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11.

BAB |
PENDAHULUAN

L atar Belakang

Bertambahnya jumlah data dokumen Penelitian Peaguilinggi
dari berbagai program studi dapat memberi kontridussar dalam
sulitnya proses pencarian suatu dokumen. Pencdokumen yang ada
saat ini yaitu menampilkan hasil pencarian berberdasarkan peringkat
kecocokan document ranking). Hal tersebut menyebabkan penemuan data
dokumen tidak secara akurat terkelompok pada masingasing tema.
Dengan adanya pengelompokan dokumen, maka tidaks hmembuka
halaman terlalu banyak, karena dokumen hasil pemcartelah
dikelompokkan berdasarkan kategori yang dapat nenbgrkan isi dari
suatu dokumen, hal tersebut tentunya dapat mempamulalam
menemukan beberapa dokumen yang diinginkan, olem&aya sebelum
proses tersebut dilakukan maka, proses terseblut gianalisis sebelum
benar-benar diaplikasikan ke dalam aplikasi yarfgtrsia executable.
Oleh karena itu diperlukan metode pengelompokariugtering yang
nantinya dapat dipastikan keberhasilan pengelompaheatu dokumen
Penelitian Perguruan Tinggi dengan baik.

Clustering dapat digunakan dalam pengkategorian atau
pengelompokan dokumen. Caranya adalah dengan moemgekan
dokumen-dokumen ke dalantlusters berdasarkan kedekatan atau
kemiripan antar dokumensifilarity) [1, 5], sehingga dokumen yang
berhubungan dengan suatu tema tertentu secaratait@empatkan pada
cluster yang sama. Saat ini ada beberapa algodimsgring diantaranya
partitional (K Means) dan hierarchical. [lustering dengan metod&
means adalah algoritma sederhana yang dikembangkan MaemQpada
tahun 1967. Algoritma tersebut terkenal dengan kepugnnya untuk



mengklaster data yang besar dan dapat menanganouther. K-means
merupakan metode pengklasteran yang memisahkan lkaatalam k
kelompok yang berbeda artinya sebelum dilakukast&tegsasi maka perlu
menentukan jumlatk yang diinginkan. Selain itk means merupakan
center based clustering yang menentukan setiap klaster dari titik pusat
klasternya [1, 3].

K-means clustering salah satu metode dathustering non-hirarki
dimana metode ini memiliki kemampuan mengelompod#ata kedalam
bentuk satu atau lebikcluster/kelompok. Data-data yang memiliki
karakteristik sama akan dikelompokan dalam shteter/kelompok dan
data yang memiliki karakteristik berbeda dikelomgok dengan
cluster/kelompok yang lain sehingga data yang berada datatu
cluster/kelompok memiliki tingkat variasi yang kecil [8}letodeK-means
clustering ini memungkinkan diterapkan sebagai metode yan@ bis
digunakan dalamtext mining khususnya dalam pengklasteran judul

Penelitian Perguruan Tinggi.

Sebelum melakukan pengkategorian dokumen perlu epros
preprocessing, Yyaitu pembuangan dengan melalsiopwords, dan
stemming. Hal ini diperlukan untuk mengurangi jumlah katang
diproses. Selain itu diperlukan juga suatu pemtabatari setiap kata
yang ada dalam suatu dokumen sebagai represeatasiottumen. Pada
penelitian ini, pembobotan pada sebteim yang digunakan adalah TF-
IDF yaitu kombinasi antara TFTém Frequency) dengan IDF Ifwvers
Document Frequency).

Pada saat pembobotanpun dibutuhkan normalisasbatikan
karena setiap dokumen mempunyai panjang kata ydag sama. Salah
satu normalisasi yang dapat digunakan adalah nmmasal dengan
Maximum Frequency, nilai frekuensi paling tinggi dari seluruh atrib

pada sebuah dokumen. Sedangkan untuk menentukankadegori dari
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13.

suatu klaster adalah dengan menc&rim yang memiliki frekuensi

kemunculan terbesar (Max {f (t,d)} dari tiap kluste

Rumusan Masalah

1.

Setiap dokumen mempunyai panjang jumlah kata yanigebla, maka
diperlukan normalisasi pembobotan pada setiap telaka diperlukan
normalisasi dengamMaximum Frequency. Untuk mengelompokkan
dokumen, kemudian setiap kata yang telah memililobdb
direpresentasikan kedalarector space.

Tiap kata yang didapatkan dari abstrak Penelitiarg@tuan Tinggi
memiliki dimensi kata yang tinggi dan tidak semwdakmerupakan
kata pembeda (dan, di, ke, me, an, yang, dan selagasehingga
perlu dilakukanpre processing untuk mengatasi jumlah dimensi kata
yang tinggi dan mengurangi waktu dalam pemrosestiapskatanya
atau biasa disebut dengstopwords.

Penamaan kategori pada masing-masing kluster akamudahkan
proses pada saat mencari dokumen yang dibutuhkikaredakan
dengan melihat nama kategori, dapat mendeskripsggiadokumen
yang ada dalam tiap kluster.

Mengklasterkan dokumen abstrak Penelitian Pergurdanggi
berbahasa Indonesia dengan menerapkdgoritma K Means.
Menganalisis nilaiconvergence dan tingkat akurasi tiap klaster yang
dihasilkan dan relevansi nama kategori dengandidpimen yang ada
dalam tiap kluster.

Batasan Masalah

Batasan-batasan dalam penelitian ini adalah sebag&ut

1.

Dokumen vyang digunakan adalah dokumen abstrak iRenel
Perguruan Tinggi berbahasa Indonesia pada Polkekiarapan

Bersama.



14.

15.

Pembahasan hanya pada anakzmining dan salah satu metode data

mining yaituclustering.

3. Proses stemming mengacu pada Ejaan Yang Disemp@urigak D).

4. Penulisan kata yang ada pada dokumen yang tidakisdgsngan

EYD. Tidak melalui tahapapre processing.

5. Algoritma yang digunakan adalah K Meashgstering.

Kata yang merupakan istilah bahasa asing tidakasuindalam proses

preprocessing

7. Studi kasus yang digunakan adalah dokumen AbstrakelRian

Perguruan Tinggi Dosen Politeknik Harapan Bersamogram Studi
D3. Akutansi, D3 Teknik Komputer, D3. Farmasi, B&bidanan, D3
Teknik Mesin, D3 Teknik Elektronika, D4 Teknik Infoatika

Tujuan

Dari rumusan masalah diatas maka tujuan dalamiganehi adalah:
1. Menganalisa Algoritma K Mean€lustering sebagai suatu metode

dalam mengelompokan dokumen Penelitian Perguruaggili

2. Menganalisis kesesuaian nama kategori dengan mextigaimgkat

relevansi nama kategori dengan dokumen yang qal&laater.

3. Menganalisis hasil klasterisasi yang didapat dengaelihat nilai
convergence tiap kluster dan tingkat relevansinya dengan cara

membandingkan hasdlustering dengan hasil pengelompokan secara

manual. Maka dari hasil analisa tersebut dapatliétga pertimbangan
dalam membangun sebuah Sistem temu kembali Panelerguruan

Tinggi.

Manfaat

1. Dapat menjadi bahan pertimbangan untuk perlu atlkntya dibuat
sebuah aplikasi yang dapat membantu dalam prosesanen
dokumen Penelitian Perguruan Tinggi dengan met&eweans

clustering.



2. Menjadi bahan kajian dan refrensi dalam penelitigecara

berkelanjutan dalam bidamtgta mining atautext mining



BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

Penelitian yang dilakukan Vidya Ayuningtias?, M. ifABijaksana?,
Rimba Widhiana Ciptasari® mengungkapkan Algoritma Means pada
clustering dapat diterapkan pada pengelompokkan dokumen. étathkut
dibuktikan dari pengujian, dimana Kluster tersetm@nghasilkan maksimum
convergence 0,0026 pada inputan jumlah kluster dembobotan TF IDF,
dan jarak antar objek dengan kesamaan cosine. tsiahasil kluster
pengelompokkan dokumen tidak dipengaruhi oleh Hemya jumlah
dokumen.

Haryo Guritno, dalam penelitiannya dengan melakukéasterisasi
menggunakan metode k-meadsistering untuk menentukan jenis / genre
cerpen. Didapat hasil pengklasteran yang memilikiai nmaximum
convergence 0,001 dengan capassmming dan stopwords mencapai 8000
kata.

Eric Budiman Gosno menyimpulkan dalam penelitiandga segi waktu,
algoritmaKD-TreeK-Means Clustering memiliki waktu training yang cukup
lama dalam klasterisasi dokumen. Namun menghasiikandistorsi 3 x 105
lebih rendah dibandingkan dengan nilai rerata distalari K-Means

Clustering.



3.1

3.2

3.3.

BAB 111
METODE PENELITIAN

Bahan Pendlititan
Bahan Penelitian yang digunakan dalam penelitialudae data
Penelitian Perguruan Tinggiyang diambil pada baghstraknya saja.
Dari masing — masing 7 program studi di Politekddcapan Bersama.
Alat Pendlititan
Alat yang digunakan pada saat penelitian adalahpkoen/ laptop
dengan sistenoperasi windows 10 dan aplikasirapid miner sebagai
perangkat lunak tambahan untuk melakukan analisis.
Prosedur Penelitian
1. Pengumpulan data sampel
Dokumen yang digunakan dalam penelitian ini diardbii sampel
abstrak Penelitian Perguruan Tinggi dari P3M Pkiite Harapan
Bersama dari 7 program studi.

2. Ekstraksi DokumenPre Processing

Proses ekstraksi ini yaitu prosetemming dan stopwords
bertujuan untuk menghasilkan term-term yang akangurékan
sebagaiprototype bagi setiap dokumen. Tiap term tersebut dicari
bentuk kata dasar-nya berdasarkan kamus kata dBshasa
Indonesia. Hal ini untuk menghindari tersimpannydakkata yang
memiliki kata dasar yang sama namun berimbuhan ederb
Disamping itu dilakukan penyaringafiliering) terhadap kata-kata
yang tidak layak untuk dijadikan sebagai pembeddoikipok kata ini
biasanya disebut sebagai stoplist [6] atau adayagg menyebutnya

dengarstopwords.



3. Penghitungan Pembobotan

Metode TF-IDF merupakan integrasi antarm frequency (tf),

daninverse document frequency (idf) [1][9]. Dengan rumus :
w(t,d) = tf(t,d)*log2(N/nt)

Simbol w(t,d) merupakan bobot dari tetrdalam sebuah dokumen
Penelitian Perguruan Tingbsedangkanf(t,d) adalah frekuensi term
dalam dokumeftf) dimanaN merupakan ukuran data training yang
digunakan untuk penghitungan IDF. Adapun nt ad@ahiah dari
dokumen yang ditraining yang mengandung rildrungsi metode
ini adalah untuk mencari representasi nilai dap-tiap dokumen
dari suatu kumpulan dataaining (training set). Dari sini akan
dibentuk suatu vektor antara dokumen dengan kaizu(dents with
terms) yang kemudian untuk kesamaan antar dokunesrgach
cluster akan ditentukan oleh sebughototype vektor yang disebut

juga dengan cluster centroid [6, 7].

4. Algoritma K-MeansClustering

Algoritma tersebut mampu untuk mengklaster datagyan
besar seperti data Penelitian Perguruan Tinggi wamgat banyak,
dan dapat menangani datatlier. K-means merupakan metode
pengklasteran yang memisahkan data keddtakelompok yang
berbeda artinya sebelum dilakukan klasterisasi madexlu
menentukan jumlakk. jumlah k disini dapat dijadikan penentu
berapa program studi yang akan menjadi kategorat@@nelitian
Perguruan Tinggiyang diinginkan. Selain iumeans merupakan
center based clustering yang menentukan setiap klaster dari titik
pusat klasternya, data Penelitian Perguruan Timaggymemiliki
nilai saling mendekati akan menyatu dan membentagtdr. Hasil
klaster tersebut dapat diamati apakah klaster yargentuk sesuai

yang diinginkan.



PROBLEM
|
Data Abstrak Penelitian Perguruan
|
Pre processing

Stemming, Stopwords
|

Pembobotan TF-IDF

Proses Klasterisasi dengan menentulan
jumlah klaster menggunakan K-Means
Clustering

|
Hasil Klaster dari masing-masing

kategori/kelompok Penelitian
Perguruan Tinggi

Mengamati hasil klaster yang
dihasilkan olelK-Means Clustering

Gambar 1. Prosedur Penelitian




4.1

4.2

BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

Proses Pengambilan Data

Pengambilan data diperoleh dengan mengumpulkan -ddsta
penelitian yang diperoleh dari Bagian Penelitiann dRengabdian
Masyarakat (P3M) Politeknik Harapan Bersama daaneprogram studi
diantaranya program studi D3-Kebidanan, D3-Tekni&nmkouter, D3-
Akutansi, D3-Farmasi, D4 Teknik Informatika, D3 Ték Mesin. Data
yang diperoleh didapat dari kurun waktu tahun 2612020 secara acak
dan masing-masing program studi diambil 30 judulghian. Sehingga
diperoleh total data 180 judul penelitian.

Dari hasil data yang diperoleh dilakukan pensartidengan cara
hanya mengambil abstrak dari masing-masing judoldieubah kedalam
format *.txt. Dari data abstrak tersebut tersebanhggap isi teks mewakili
isi keseluruhan penelitian dan nantinya tiap kaa data tersebut sebagai
bahan untuk diolah menggunakan komputer agar dgfeiaformasinya

dalam menentukan klaster.

Ekstraks Dokumen
Dalam tahap ini data abstrak dari masing-masingelg&m yang

berbentuk dokumen berformat *.txt diperlukan proges-processing,

yaitu case folding, Tokenizing, stopwords dan pembobotan.

4.2.1 Case Folding

Dari dokumen penelitian yang ada selanjutnya m&salalam proses
case folding dimana proses ini melakukan penyamaan antar katgade
cara merubah huruf besar menjadi seluruhnya huadil.k Sehingga
seluruh kata yang diproses semuanya menjadi hueail. kDari hasil
pemrosesan tersebut dapat diambil contoh hasil geaeancase folding
seperti pada tabel 4.1.

10



Tabel 4. 1 Hasil kata yang telah melalui case fadi

Alat Bahas Citrus

Alba Bahasa citrushystrix
Albicans bahasan City

Album bahaya Ckb

Alergi bahwa ckhl

alfiani bahwa class

Alir baic client

Aliran baitul closely

Alkali bakar club

alkalinya baketri cluster
alkaloid bakteri Cmc

alkohol baku cocok

Aloe banding cocor

alokasi bandingkan cocos

alpinia bangsa coefficient
Alri bangun coklat
alternatif bangunan Coli
alternative bani coliform

Altilis bank collected

Alun banteng collection

Alur bantu coloni

amalia bantuan coming
amaliyah banyak commerce
aman banyak communis
amandel bapak community
amaryllifolius basa compare
ambil basah compensastion
ambon based compensation
amdk basic completeness

4.2.2 Tokenizing

Proses selanjutnya setelah melalui tabage folding adalah proses
Pemisahan rangkaian terrtokenization). Term dapat berupa kata atau
frasa di dalam dokumen. Namun, kata-kata yang tidemberikan
perbedaan seperti ini, itu, saya, kamu, serta téartiza baca dihilangkan
atau dianggap bukaterm. Hal ini bertujuan untuk mendapatkan hanya

kata — kata tertentu saja yang nantinya didapatbeéakontribusi sebagai

11




ciri — ciri dari masing-masing jenis judul pendri Selain itu masih
dalam prosestokenizing dilakukan pula filter token yaitu dengan
memberikan batasan jumlah karakter dari masinggasata minimal 3
karakter dan maksimal 25 karakter dari setiap khf@. ini dilakukan
untuk mensortir atau menghilangkan kata salah pikagekarena terlalu

pendek atau terlalu panjang dalam tiap kata.

4.2.3 Stopwords

Stopwords dilakukan dalam penelitian ini untuk negratkan kata
dasar, dikarenakan ditiap dokumen penelitian bargekapat kata yang
memiliki banyak imbuhan. Hal tersebut akan memperngéhasil klaster
nantinya. Dalam prosessopwords inilah nantinya tiap kata-yang memiliki
kata dasar yang sama akan dihilangkan imbuhanngmggm didapat
hanya kata dasar saja. Proses stopwords ini didekdkengan cara manual
yaitu dengan membuat kamstspwords sendiri sebanyak 8093 kata yang
tentunya masih sedikit jika dibandingkan denganlgimnkata pada bahasa
Indonesia.

Dalam proses pencarian kata dasar ini, mengingat kg terdapat
dalam dokumen penelitian tidak hanya kata berbaliadanesia saja,
melainkan juga terdapat kata dengan bahasa Inggmeka dalam
penelitian ini dilakukan pemrosesan sebanyak duia skapwords yaitu
dengan stopwords bahasa Indonesia dagopwords bahasa Inggris.
Dengan harapan hasil kata dasar yang dihasilkan ilikiedkontribusi

dalam menentukan hasil klaster nantinya.

4.2.4 Pembobotan TF-1DF
Tahap pembobotan ini menggunakan Metode TF-IDF niamardapat
integrasi antar term frequency (tf), dan inverseumeent frequency (idf)
Dengan rumus :
w(t,d) = tf(t,d)*log2(N/nt)
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Simbol w(t,d) merupakan bobot dari terndalam sebuah dokumen

penelitian d sedangkantf(t,d) adalah frekuensi term dalam dokumen

penelitian (tf) dan N merupakan ukuran data training yang digunakan

untuk penghitungan IDF. Adapun nt adalah jumlah dakumen yang

ditraining yang mengandung nilai

Tabel 4. 2 Hasil dari proses ekstraksi dokumenpambobotan TF-IDF

Word in total in class in class_ in_class in class_
documents (komputer) | (akutansi) | (kebidanan) | (farmasi)

Aaffecting 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
Abac 1,C 2,C 2,C .0 ,0 .0
Abdurrahma 1,C 1,C 0 1,C ,0 0
Abortus 1,C 1,C .0 .0 1,C .0
abrasiverny 1,C 1,C ,0 ,0 ,0 1,C
Abstrac 8,C 8,C 1,C 5,C 2,C .0
Abstral 138,(| 138( 49,C 42,C 47,C ,0
Acak 2,C 2,C .0 .0 1,C 1,C
Acc 2,C 2,C ,0 2,C ,0 ,0
Acceptel 3,C 8,C ,0 8,C ,0 ,0
Acces: 3,C 3,C 3,C ,0 ,0 ,0
accessorie 1,C 1,C 1,C .0 ,0 .0
accidente 1,C 1,C ,0 ,0 1,C ,0
accommodate 1,C 1,C .0 1,C ,0 .0
accompanie 1,C 1,C ,0 ,0 1,C ,0
acconting 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
accordanc 2,C 2,C ,0 2,C ,0 ,0
accountant 1,C 5,C ,0 5,C ,0 ,0
accountini 4,C 4,C ,0 4,C ,0 ,0
accurac 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
achievemer 1,C 1,C 0 1,C ,0 0
Action 2,C 2,C 2,C .0 ,0 .0
actionscrip 2,C 3,C 3,C ,0 ,0 ,0
Active 1,C 1,C .0 .0 1,C .0
activities 1,C 3,C ,0 3,C ,0 ,0
activity 2,C 2,C 2,C ,0 ,0 ,0
Acuar 1,C 1,C ,0 ,0 ,0 1,C
adakal 1,C 1,C .0 .0 ,0 1,C
adapul 6,C 10,C 4,C 2,C 1,C 3,C
addres 1,C 2,C 2,C ,0 ,0 ,0
Ade 2,C 2,C .0 2,C ,0 .0
Adeps 1,C 5,C .0 .0 ,0 5,C
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Adi 1,C 1,C ,0 ,0 ,0 1,C
Adie 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
adiknye 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
Aditya 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
adiwerni 4,C 14,C 1,C ,0 13,C ,0
adjuste: 1,C 1,C ,0 1,C ,0 Q0
Admin 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
adminiatras 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
administras 4,C 10,C 2,C 8,C ,0 ,0
Adobe 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
advantag 2,C 6,C ,0 6,C ,0 ,0
Advice 1,C 1,C ,0 ,0 1,C ,0
Aene 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
Affect 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
Afip 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
Agak 1,C 1,C ,0 ,0 ,0 1,C
agam. 2,C 2,C 1,C 1,C ,0 ,0
Ager 1,C 1,C 1,C ,0 ,0 ,0
agenc 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
Ageni 3,C 11,C ,0 ,0 ,0 11,C
Agunc 1,C 2,C ,0 2,C ,0 ,0
agustini 1,C 1,C ,0 1,C ,0 ,0
4.3  ProsesKlasterisas dengan K-Means Clustering

Dari tahapan-tahapan yang telah dilalui denganesrakstraksi

dokumen, maka langkah selanjutnya adalah prosegkiaster dokumen.

Dalam penelitian ini proses klaster dokumen dilauk dengan

menggunakan algoritmak-means clustering dengan pertimbangan

beberapa refrensi dari penelitian sebelumnya derigara yang sama

yaitu, information retrieval dengantext mining. Pada pengklasteran

menggunakank-means clustering dengan dasar algoritmanya adalah

sebagai berikut:

1 Langkah pertama adalah dengan mengelompokan afaialitasi
klaster dalam penelitian ini dibuat empat klastisesuaikan dengan
jumlah dokumen empat program studi, D 3- Teknik kaorter, D 3-
Kebidanan, D3 -Akutansi, D3-Farmasi, D4 Teknik mfatika, D3
Teknik Mesin Masing-masing program studi ada 3Qjyenelitian.
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4.3

2. Memasukan semua dokumen ke klaster yang palingkaeaogan

berdasarkan pusat klaster. Dengan persamaan sélesigat:

a(P, Q) = lef(x,- (P) - %,(Q))?
i

Dimana :
D (ij) = Jarak data ke i ke pusat clugter
X (ij) = data ke pada atribut data Ke
X (ij) = Titik pusat kg pada atribut ké

3. Tahap untuk mendapatkan klaster yang terdekat dedgta, maka
perlu dihitung jarak setiap data dengan titik pusatiap cluster
(centroid). Maka data yang terdekat dengantroid akan dijadikan
satu klaster.

4. Setelah semua data telah terkumpul dipusat klgatey paling dekat,
kemudian dilakukan perhitungan kembali kentroid yang baru
dengan rata-rata angggota yang ada pada clustebter

5. Setelah diperolelcentroid yang baru dari tiap cluster, kemudian
dilakukan kembali dari tahap ketiga samgaitroid dari setiap klaster
tidak berubah dan tidak ditemukan lagi data yangibdah-pindah

dari satu klaster ke klaster yang lain.

Hasil Klaster

Dari penerapan algoritma K-means Clustering didhpail klaster
dengan pengelompokan seperti pada tabel 4.3.
Tabel 4. 3 Jumlah anggota dari masing-masing klaste

Jumlah Klaster Anggota K laster
Cluster O: 24 items
Cluster 1: 13 items
Cluster 2: 23 items
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Cluster 3: 76 items
Cluster 4: 11 items
Cluster 5: 33 items

Dari masing-masing klaster yang terbentuk, terd@mgfgota — anggota
klaster yang seharusnya tidak termasuk dalam kléstsebut mengingat
pengelompokan data yang sebenarnya adalah sepaatigbel 4.4

Tabel 4. 4 Jumlah data judul penelitian dari tiap-program studi

Nama Program Studi Jumlah Judul Penelitian
D3 Teknik Komputer 30
D3 Kebidanan 30
D3 Akutansi 30
D3 Farmasi 30
D4 Teknik Informatika 30
D4 Teknik Mesin 30

Namun hasil pengelompokan yang diolah dengan atgarik-means,

memperlihatkan jumlah klaster yang bisa dikatakakup merata dimana
hampir tiap-tiap klaster yang terbentuk hampir keskannya mendekati
anggka 30.

Masing masing klaster dapat beranggotakan tidakaédari satu program
studi saja, melainkan bisa lebih dari satu judolgpam studi yang masuk
didalamnya. Untuk lebih jelasnya anggota dari tiap- klaster dapat
diperlihatkan dari tabel 4.6

Tabel 4. 5 Index dari masing-masing klaster hasiigmlahan menggunakan
metode k-means clustering

Jumlah
Cluster Anggota
Anggota 9
Akuntansi 17 . Teknik Mesin
Cluster | .. . 2019.x Farmasi 9 2020.IXt 1 g'5170 1
0: 24 items Kebidanan Teknik Mesin
Akuntasi 14 2019.txt 29 2018 tx 19 2020.tx
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Akuntasi 19 2019.txt

Kebidanan
23.2018.tx

Teknik Mesin
25 2020.tx

Akuntasi 20 2019.txt

Kebidanan
27.2018.tx

Teknik Mesin
28 2020.tx

Akuntasi 21 2019.txt

Kebidanan
8.2020.tx

Akuntasi 24 2019.txt

komputer
10.2018.tx

Akutansi 4 2020.txt

komputer 22.
2018.txt

Farmasi 1 2020.txt

komputer
27.2017.tx

Farmasi 6 2020.txt

T17.2020.txt

Farmasi 7 2020.txt

Teknik Mesin 13
2020.tx

Farmasi 10 2020.txt

Teknik Mesin 16
2020.tx

Teknik Mesin 8
2020.tx

Farmasi 11 2020.txt

Teknik Mesin 17
2020.txt

Teknik Mesin 9
2020.txt

Teknik Mesin 10

Teknik Mesin 20

Cluster 13 items 2020.tx 2020.tx
1 Teknik Mesin 14 Teknik Mesin 24
2020.tx 2020.tx
Teknik Mesin 15 Teknik Mesin 29
2020.tx 2020.tx
Teknik Mesin 16 Teknik Mesin 3
2020.txt 2020.txt
. Kebidanan
Akuntasi 11 2020.txt 2 2020 tx T1 27.2017 .txt
. Kebidanan
Akuntasi 29 2018.txt 21 2019 tx T1 28.2017.txt
. Kebidanan
Akutansi 5 2020.txt 24 2018.tx T19.2020.txt
. Kebidanan
Farmasi 21 2018.txt 26.2018.txt
Cluster 23 items Kebidanan Kebidanan
2: 1.2020.tx 28.2018.tx
Kebidanan Kebidanan
10.2020.tx 29.2018.tx
Kebidanan Kebidanan
13.2020.tx 3.2020.tx
Kebidanan Kebidanan
16.2019.txt 5.2020.txt
Kebidanan komputer
17.2019.tx 14.2018.tx
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Kebidanan

T1 16.2018.txt

19.2019.tx |
amansns e oo
Akuntasi 12 2019.txt gg.bzigi‘gi‘;‘ T1 10.2019.txt
Akuntasi 13 2019.xt gg?gi‘gat‘;‘ T111.2019.txt
Akuntasi 22 2019.txt ggggi‘gi‘)?t TI 12.2019.txt
Akuntasi 23 2019.txt ﬁtggg_?jn TI 14.2018.txt
Akuntasi 25 2019.txt g;%ggﬂj” TI 17.2018.txt
Akuntasi 26 2019.txt ggr;gtj):er 1 T1 18.2018.txt
Akuntasi 27 2018.txt <9 ao0te! T119.2017.txt
Cluster | 76 items| Akuntasi 3 2020.txt | KOMPUEr 6. 4 5 5020.txt
3: 2018.tx
Akuntasi 30 2018.txt i?gg‘fg{x T 20.2017.txt
Farmasi 12 2019.txt iggg‘igx TI 21.2017.txt
Farmasi 13 2019.txt gggggt;{xt T122.2017.txt
Farmasi 17 2018.txt ;gfgg‘itse_{x T1 23.2017.txt
Farmasi 19 2018.xt ;ngg‘itg’_{x T 24.2017.txt
Farmasi 2 2020.txt ggrgg‘itf{x TI 25.2017.txt
Farmasi 22 2018.txt ggrlnﬂ‘)fter 29. T1 26.2017.txt
Farmasi 24 2018.xt ggr;gtj):er 3. T 29.2017.txt
Farmasi 27 2018.xt gggg‘iﬁx T1 3.2020.txt
Farmasi 28 2018.xt Eoznc‘)ggtf; T130.2017.txt
Farmasi 29 2018.txt g?zrr(])ggt'texrt TI 4.2020.txt
Farmasi 3 2020.txt gozrg'cl’gtte; TI 5.2020.txt
Farmasi 30 2018.txt Ig()ozrgglétte): TI 6. 2020.txt
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Farmasi 5 2019.txt

Teknik Mesin 1

2019.tx
. Teknik Mesin
Farmasi 8 2020.txt 21 2020.tx
Kebidanan Teknik Mesin
12.2020.tx 22 2020.tx
Kebidanan Teknik Mesin 6
14.2019.tx 2018.tx
Kebidanan Teknik Mesin 7
15.2019.txt 2017 .txt
. komputer Teknik Mesin 2
Akuntasi 1 2020.txt 2 9020, ix 2020.1x
. komputer Teknik Mesin
Cluster | ;o Akuntasi 8 2020.Ixt | ) 5014 23 2020.tx
4: komputer Teknik Mesin 11 | Teknik Mesin
15.2018.tx 2020.tx 30 2017 .tx
komputer Teknik Mesin 12
18.2018.txt 2020.txt
. Farmasi 20 komputer 12.
Akuntasi 10 2020.txt 2018.tx 2018 tx
. Farmasi 23 komputer
Akuntasi 15 2019.txt 2018 tx 26.2017 ix
. Farmasi 25 komputer
Akuntasi 18 2019.txt 2018, tx 28 2017 1x
. Farmasi 26 komputer 4.
Akuntasi 2 2020.txt 2018 txt 2020.txt
. . omputer
Akuntasi 28 2018.txt Farmasi 4 2020.t 2019 tx
. Kebidanan
Cluster _ Akuntasi 6 2020.txt 11.2020 tx T1 13.2019.txt
5: 33 items Kebidanan
Akuntasi 7 2020.txt 6.2020 tx T1 15.2018.txt
. Kebidanan
Akuntasi 9 2020.txt 7 2020.txt T18.2020.txt
. komputer Teknik Mesin
Farmasi 14 2019.1xt) 11 551 tx 26 2020 tx
) Teknik Mesin
Farmasi 15 2019.txt 27 2020.tx

Farmasi 16 2019.txt

Teknik Mesin 4
2018.tx

Farmasi 18 2018.txt

Teknik Mesin 5
2018.txt

Dari hasil tabel diatas dapat disimpulkan bahwa ganelitian pada tiap tiap

cluster dihuni oleh beberapa anggota dengan dptatspada tabel 4.6
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Tabel 4. 6 Kesimpulan data penelitian pada tiaptelu

Teknik

Teknik

Teknik

Cluster | Akuntas | Farmasi : ) Kebidanan | Jumlah
Mesin | Komputer | Informatika
cluster ( 7 5 4 3 1 4 24
cluster : 0 2 11 0 0 0 13
cluster : 3 1 0 1 4 14 23
cluster < 10 14 5 16 22 9 76
cluster ¢ 2 0 5 4 0 0 11
cluster! 8 9 4 6 3 3 33
4.4 Hasil Pengukuran Davies Bouldin Index (DBI)

Davies-Bouldin Index merupakan metode validasiteludari hasil
clustering. Pendekatan pengukuran DBI yaitu memadigian jarak inter
cluster serta meminimalkan jarak intra cluster Semiaecil nilai DB
Index menunjukan skema cluster yang paling opti®aimakin besar nilai
purity (mendekati 1) semakin baik kualitas clusialam penelitian ini
hasil klaster dari k-means clustering mendapatkianDBI sebesar -6.186

4.5 Luaran

Luaran yang akan dicapai dalam Penelitian ini antan:

a. Pemodelan Metode K-Means

b. Jurnal Internasional scopus Informatika pada Unisitsess Ahmad

Dahlan (draf)
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5.1

5.2

BABV
KESIMPULAN

Kesimpulan
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan pengideen dokumen
abstrak penelitian berbahasa Indonesia dengan apk@r Algoritma K
Means, klaster yang dihasilkan cukup baik, sehinggpat dijadikan
rekomendasi bahwa metode K-Means klastering bagjurdikan dalam
penerapan sistem temu kembali.
Pre processing pada tiap data abstrak harus td&ulcan karena
proses case folding, stemming, stopwords, dan term mempengaruhi hasil
klaster yang dibentuk.

Saran
Isi dari kamus stopwords berbahasa Indonesia s®maik

diperbanyak, sebagai kontribusi pengaruh terhadagep pre-processing.
Hasil klaster Tugas Akhir masih dapat ditingkatkaengan
menerapkan algoritma klaster yang lain, denganp teteenggunakan
proses pre-processing.
Hasil penelitian ini memungkinkan menjadi pertimpan dibuatnya

sebuah sistem temu kembali maupun sebagai sistiksdplagiat.
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DIREKTUR POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA,

Menimbang : a. bahwa untuk meningkatkan kualitas dan kuantitas pelaksanaan
penelitian dan pengabdian kepada masyarakat bagi Dosen di Politeknik
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pendanaan penelitian dan pengabdian kepada masyarakat;
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dan pengabdian masyarakat kepada Dosen Politeknik harapan Bersama;

c. bahwa nama-nama yang tercantum dalam lampiran telah lolos
kualifikasi untuk menerima pendanaan hibah kompetitif dari Institusi:

d. berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud pada huruf a dan b,
dipandang perlu menetapkan Surat Keputusan Direktur Politeknik
Harapan Bersama;

Mengingat : 1. Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 20 Tahun 2003 tentang
Sistem Pendidikan Nasional (Lembaran Negara Republik Indonesia
Tahun 2003 Nomor 78, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia
Tahun 2003 Nomor 4301);

2. Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 28 Tahun 2004 tentang
Perubahan Undang-Undang Nomor 16 Tahun 2001 tentang Yayasan
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2004 Nomor 115,
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4. Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 2012 tentang
Pendidikan Tinggi (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2012
Nomor 158, Tambahan Lembaran Negara Republik Indoneisa Tahun
2012 Nomor 5336);

5. Peraturan Pemerintah..
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Memperhatikan

Menetapkan

Pertama

Kedua

10.

Peraturan Pemerintah Republik Indonesia Nomor 4 Tahun 2014 tentang
Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan Perguruan Tinggi
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2014 Nomor 16,
Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2014 Nomor
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Pendidikan Harapan Bersama (Tambahan Berita Negara Republik
Indonesia Tanggal 20/6-2014 No. 49);
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MEMUTUSKAN:

Surat Keputusan Direktur Politeknik Harapan Bersama tentang Penerima
Pendanaan Oleh Institusi Untuk Hibah Kompetitif Penelitian dan
Pengabdian Masyarakat Bagi Dosen Politeknik Harapan Bersama Tahun
Anggaran 2020/20Z1.

Menetapkan nama yang tercantum dalam lampiran Keputusan ini sebagai
Penerima Pendanaan Oleh Institusi Untuk Hibah Kompetitif Penelitian dan
Pengabdian Masyarakat Bagi Dosen Politeknik Harapan Bersama Tahun
Anggaran 2020/2021.

1.

Pemberian bantuan dana penelitian minimal Rp. 2.000.000,- (Dua juta

rupiah) per judul,

Pemberian bantuan dana pengabdian kepada masyarakat minimal Rp.

2.000.000,- (Dua juta rupiah) per judul);

Pembayaran dilakukan dengan 2 (dua) tahap, yaitu:

a. Pembayaran tahap | sebesar 60°4 dari total dana yang didapatkan
setelah menyerahkan proposal dan perjanjian yang telah
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KLASTERISASI DOKUMEN PENELITIAN PERGURUAN TINGGI
MENGGUNAKAN K-MEANS CLUSTERING,SEBAGAI ANALISA PENERAPAN
SISTEM TEMU KEMBALI

Very Kurnia Baktit, Arif Rakhman?
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L2 DIl Teknik Komputer Politeknik Harapan Bersama
Jalan Mataram No 9 Tegal

Abstrak

Pencarian dokumen yang ada saat ini yaitu menaapiliasil pencarian berurut berdasarkan peringkat
kecocokan (document ranking). Hal tersebut menyaalpenemuan data dokumen tidak secara akurat
terkelompok pada masing — masing te@astering dapat digunakan dalam pengkategorian atau pengekanp
dokumen Clustering dengan metode K means adalah algoritma sederhagadykembangkan Mac Queen pada
tahun 1967. Dari hasil penelitian yang telah dikupengklasteran dokumen abstrak penelitian dosdrahasa
Indonesia dengan menerapkan Algoritma K Meanstddasing dihasilkan cukup baik, sehingga dapatiifn
rekomendasi bahwa metode K-Means klastering bagjirdikan dalam penerapan sistem temu kembali. Dengan

nilai Davies Bouldin Index sebesar -6.186.
Kata Kunci: dokumen, k-means, clustering

1 PENDAHULUAN

Banyaknya jumlah data  dokumen
penelitiandari berbagai program studi dapat
memberi kontribusi besar dalam sulitnya proses
pencarian suatu dokumen. Pencarian dokumen
yang ada saat ini hanya menampilkan hasil
pencarian berurut berdasarkan peringkat
kecocokan (document ranking). Hal tersebut
menyebabkan penemuan data dokumen tidak
secara akurat terkelompok pada masing —
masing tema.

Dengan adanya pengelompokan dokumen,
maka tidak harus membuka halaman terlalu
banyak, karena dokumen hasil pencarian telah
dikelompokkan berdasarkan kategori yang dapat
menggambarkan isi dari suatu dokumen, hal
tersebut tentunya dapat mempermudah dalam
menemukan  beberapa  dokumen  yang
diinginkan, oleh karenanya sebelum proses
tersebut dilakukan maka, proses tersebut perlu
dianalisis sebelum benar-benar diaplikasikan ke
dalam aplikasi yang sifatnyexecutable. Oleh
karena itu diperlukan metode pengelompokan/
clustering yang nantinya dapat dipastikan
keberhasilan pengelompokan suatu dokumen
penelitiandengan baik.

Clustering dapat digunakan dalam
pengkategorian atau pengelompokan dokumen.
Caranya adalah dengan mengelompokan
dokumen-dokumen ke  dalam clusters
berdasarkan kedekatan atau kemiripan antar
dokumen (similarity)i*%: sehingga dokumen
yang berhubungan dengan suatu tema tertentu

secara otomatis ditempatkan pada cluster yang
sama. Saat ini ada beberapa algoritma
clustering diantaranya partitional (K Means)
dan hierarchical™ Clustering dengan metode

K means adalah algoritma sederhana yang
dikembangkan Mac Queen pada tahun 1967.
Algoritma  tersebut  terkenal dengan
kemampuannya untuk mengklaster data yang
besar dan dapat menangani datdlier. K-
means merupakan metode pengklasteran yang
memisahkan data kedalaknkelompok yang
berbeda artinya sebelum dilakukan klasterisasi
maka perlu menentukan jumlalk yang
diinginkan. Selain ituk means merupakan
center based clustering yang menentukan
setiap klaster dari titik pusat klasterry/a

2 METODE PENELITIAN
A. Pengumpulan Data
Bahan Penelitian yang digunakan dalam
penelitian berupa, data Penelitian Perguruan
Tinggiyang diambil pada bagian abstraknya
saja. Dari masing — masing 7 program studidi
Politeknik Harapan Bersama.

B. Alat Penelitian

Alat yang digunakan pada saat penelitian
adalah perangkat keras dan perangkat lunak
komputer. Perangkat keras yang dibutuhkan
berupa komputer/laptop Sedangkan perangkat
lunak yang dibutuhkan adalah:



1) Sistem Operasi Windows yang digunakan
sebagai sistem untuk menjalankan aplikasi
pemrograman

2) Aplikasi Rapidminer 5.3
menganalisa

untuk

C. Prosedur Penelitian
Dokumen yang digunakan dalam
penelitian ini diambil dari sampel abstrak
Penelitian Perguruan Tinggi dari P3M
Politeknik Harapan Bersama dari 7
program studi.

PROBLEM
[
Data Abstrak Penelitian
I
Pre processing

Semming, Stopwords
[

Pembobotan TF-IDF

Proses Klasterisasi dengan
menentukan jumlah klaster
menggunakan K-Mear@lustering

Hasil Klaster dari masing-masing
kategori/kelompok Penelitian

Mengamati hasil klaster yang
dihasilkan olerK-Means
Clustering

Gambar 1. Prosedur Penelitian

3 HASIL DANPEMBAHASAN
A. Ekstraks Dokumen

Dalam tahap ini data abstrak dari masing-
masing penelitianyang berbentuk dokumen
berformat *.txt diperlukan prosespre-
processing, yaitu case folding, Tokenizing,
stopwords dan pembobotan.
B. CaseFolding

Dari dokumen penelitianyang ada
selanjutnya masuk kedalam prosesse
folding dimana proses ini melakukan
penyamaan antar kata dengan cara merubah
huruf besar menjadi seluruhnya huruf kecil.
Sehingga seluruh kata yang diproses
semuanya menjadi huruf kecil. Dari hasil
pemrosesan tersebut dapat diambil contoh

hasil pemrosesarase folding seperti pada

tabel 1.
Tabel 1 Hasil kata prosesase folding
alpinie Bangs:i Coefficien
alri Bangut Coklai
alternatit Banguna Coli
alternative Bani Coliform
altilis Bank Collectel
alur Banten Collectior
alur Bantt Coloni
amalie Bantuai Coming
amaliyal Banyal Commerc
C. Tokenizing

Proses selanjutnya setelah melalui tahap
case folding adalah proses Pemisahan
rangkaian term tkenization). Term dapat
berupa kata atau frasa di dalam dokumen.
Namun, kata-kata yang tidak memberikan
perbedaan seperti ini, itu, saya, kamu, serta
tanda-tanda baca dihilangkan atau dianggap
bukan term. Hal ini bertujuan untuk
mendapatkan hanya kata — kata tertentu saja
yang nantinya didapat dan berkontribusi
sebagai ciri — ciri dari masing-masing jenis
judul tugas akhir. Selain itu masih dalam
prosestokenizing dilakukan pulafilter token
yaitu dengan memberikan batasan jumlah
karakter dari masing-masing kata minimal 3
karakter dan maksimal 25 karakter dari setiap
kata. Hal ini dilakukan untuk mensortir atau
menghilangkan kata salah pengetikan karena
terlalu pendek atau terlalu panjang dalam tiap
kata.

D. Sopwords

Stopwords dilakukan dalam penelitian ini
untuk mendapatkan kata dasar, dikarenakan
ditiap dokumen penelitianbanyak terdapat
kata yang memiliki banyak imbuhan. Hal
tersebut akan mempengaruhi hasil klaster
nantinya. Dalam prosestopwords inilah
nantinya tiap kata-yang memiliki kata dasar
yang sama akan dihilangkan imbuhannya
sehingga didapat hanya kata dasar saja. Proses
stopwords ini dilakukan dengan cara manual
yaitu dengan membuat kamustopwords
sendiri sebanyak 8093 kata yang tentunya
masih sedikit jika dibandingkan dengan
jumlah kata pada bahasa Indonesia.

Dalam proses pencarian kata dasar ini,
mengingat kata yang terdapat dalamdokumen
penelitiantidak hanya kata berbahasa
Indonesia saja, melainkan juga terdapat kata



dengan bahasa Inggris, maka dalam penelitian
ini dilakukan pemrosesan sebanyak dua kali
stopwords yaitu denganstopwords bahasa
Indonesia danstopwords bahasa Inggris.
Dengan harapan hasil kata dasar yang
dihasilkan  memiliki  kontribusi  dalam
menentukan hasil klaster nantinya.
E. Pembobotan TF-IDF

Tahap pembobotan ini menggunakan
Metode TF-IDF dimana terdapat integrasi
antar term frequency (tf), dan inverse
document frequency (idf) Dengan rumus :

| w(t,d) = tf(t,d)*log2(N/nt) © |

Simbol w(t,d) merupakan bobot dari term
t dalam sebuah dokumen penelitian
sedangkattf(t,d) adalah frekuensi term dalam
dokumen penelitigitf) dan N merupakan
ukuran data training yang digunakan untuk
penghitungan IDF. Adapun nt adalah jumlah
dari dokumen yang ditraining yang
mengandung niléi
F. Proses Klasterisasi

Clustering

Dari tahapan-tahapan yang telah dilalui
dengan proses ekstraksi dokumen, maka
langkah selanjutnya adalah proses
mengklaster dokumen. Dalam penelitian ini
proses klaster dokumen dilakukan dengan
menggunakan algoritm&-means clustering
dengan pertimbangan beberapa refrensi dari
penelitian sebelumnya dengan tema yang
sama yaitujnformation retrieval dengantext
mining. Pada pengklasteran menggunakan
means clustering dengan dasar algoritmanya
adalah sebagai berikut:
1) Langkah pertama adalah dengan
mengelompokan atau Inisialisasi klaster
dalam penelitian ini dibuat empat klaster
disesuaikan dengan jumlah dokumen
empat program studi, D 3- Teknik
Komputer, D 3-Kebidanan, D3 -Akutansi,
D3-Farmasi. Masing-masing program
studi ada 50 judul tugas akhir.
Memasukan semua dokumen ke klaster
yang paling cocok dengan berdasarkan
pusat klaster. Dengan persamaan sebagai
berikut:

dengaK-Means

2)

Tabel 2. Dokumen yang paling cocok
berdasarkan pusat klaster

in in in in in
doc | to | class | class | class | class
word | um | ta | (ko | (aku | (keb | (far
ent | | mpu | tans | idan | mas
s ter) i) an) )
aaffecti 1,
ng 1,01 O ,0 1,0 ,0 ,0
2,
abad 1,01 O 2,0 ,0 ,0 ,0
1,
abortus| 1,0| O 0 ,0 1,0 ,0
abrasiv 1,
er 10| O ,0 ,0 0] 1,0
4 PENUTUP

Dari hasil penelitian yang telah dilakukan
pengklasteran dokumen abstrak penelitian
berbahasa Indonesia dengan menerapkan
Algoritma K Means, klaster yang dihasilkan
cukup baik, sehingga dapat dijadikan
rekomendasi bahwa metode K-Means klastering
baik digunakan dalam penerapan sistem temu
kembali. Pre processing pada tiap data
penelitianharus tetap dilakukan karena proses,
case folding, stemming, stopwords, dan term
mempengaruhi hasil klaster yang dibentuk.
Dalam penelitian ini hasil klaster dari k-means
clustering mendapatkan nilai DBI sebesar -
6.186.
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