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ABSTRAK

Penggunaan bahan bakar gas seperti LURGudfied Petroleum Gas) merupakan
bahan bakar yang umum digunakan untuk pemenuhastutedn rumah tangga.
Dikarenakan jenis gas LPG mudah terbakar, maka ehati-hatian yang ekstra
dalam melakukan instalasi dan penggunaannya. §ettémgan perkembangan
teknologi dan untuk meminimalisir terjadinya keb@o gas LPG yang akan
mengakibatkan kebakaran, maka diperlukan sebuahyaley bekerja secara
otomatis, di mana alat tersebut berfungsi sebagéeksi terjadinya kebocoran gas
yang dapat memicu kebakaran. Alat proteksi ini wmigas menggunakan
mikrokontrol berbasis arduino, dengan sensor utadadah MQ2. Cara kerja alat
yaitu sensor MQ2 akan menangkap objek gas LPGtgkadi kebocoran gas,
selanjutnya sensor akan mengirimkan sinyal ke rkintrol, dan mikrokontrol
akan memberikan intruksi ke sensokenoid valve untuk menutup aliran gas LPG
keluar, dengan demikian aliran gas akan terhentbdzzer akan berbunyi sebagai
notifikasi atau tanda bahwa ada kebocoran gas LB&an penelitian ini berupa
jurnal ilmiah ataupaper direncanakan akan dubmit pada jurnal nasional
terakreditasi antara S5 sampai S2, serta dari ijpianelersebut akan dihasilkan
sebuah monograf dan HKI.

Kata Kunci : LPG, Proteksi, Mikrokontrol

Xi






BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu aktifitas rutin yang dilakukan oleh ilwmah tangga selain
membersihkan rumah, mencuci dan mengepel lantdalacdaemasak. Di mana
kegiatan memasak merupakan kegiatan yang hamjap $edri dilakukan oleh ibu
rumah tangga. Dengan memasak, pemenuhan kebutkharasupan makan dan
minum dapat terpenuhi.

Dari masa ke masa media yang digunakan untuk ménsasgat beraneka
ragam, mulai dari media kayu bakar, batu bara,ehrikinyak tanah, gas LPG
(Liquefid Petroleum Gas). Dari beberapa media diatas, penggunaan gas LPG
merupakan pilihan yang sudah umum dikalangan rutaalgga[l]. Beberapa
pertimbangan yang mendasari pemilihan gas LPG ladelega yang relatif MQ2
Akan tetapi disisi lain ada bahaya yang menganckangenggunaan gas LPG
kurang jeli atau kurang memperhatikan dari sedalasi, penggunaan, atau usia
dari selang dan komponen yang ada di dalam kondjkarusia atau kualitas selang
atau komponen lainnya sudah dimakan usia, makalekakibat fatal, dan menjadi
pemicu kebakaran.

Seiring dengan perkembangan zaman, dan untuk mguiangi
permasalahan yang ada, maka dirancanglah suatu otdahatisasi untuk
meminimalisir terjadinya kebakaran, di mana alasdbut berfungsi sebagai
proteksi terjadinya kebocoran gas yang dapat mek@bakaran. Alat proteksi ini
terdiri dari beberapa komponen, yaitu Arduino N&tmega 328 yang berfungsi
sebagai mikrokontrol[2], sensor MQ2 sebagai segaog menangkap objek gas
LPG, solenoid valve sebagai kran elektrik, ddouzzer sebagai notifikasi suara. Alat
ini bekerja sebagai proteksi jika sensor MQ2 mesidetkebocoran gas LPG
dengan kadar tertentu, di mana kadar LPG yang daggahbahayakan atau
menimbulkan ledakan jika kadar konsentrasinya mmaich,8% sampai dengan
10%, atau 18.000ppm sampai dengan 100.000ppm (1%dar ka
LPG=10.000ppm)[3]sensor MQ2 memberikan informasi ke mikrokontroluknt

memberikan intruksi ke senssslenoid valve agar menutup atau memblok aliran



gas yang mengalir melaluinya, di samping itu jumazer akan mendapatkan
intruksi untuk menghasilkan notifikasi berupa suydengan tertutupnya aliran gas
LPG maka kemungkinan kebakaran pun dapat dihindari.

Dalam penelitian ini ada beberapa karakteristikgyarembedakan dengan
penelitian sebelumnya, yaitu sistem proteksi gas kBng menggunakan Arduino
Nano sebagdioard utama dan senseolenoid valve akan bekerja secara otomatis
untuk menghambat aliran gas LPG jika terjadi kebae gas. Maka dari itu sistem
ini akan bekerja lebih optimal dan otomatis menbdaggadinya kebakaran akibat

kebocoran gas LPG dari pada sistem proteksi selogiam

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkamkamdidapatkan
perumusan masalah sebagai berikut:
1) Menghasilkan solusi pemecahan masalah yang bank@ddiagan pengamanan
penggunaan gas LPG,
2) Menghasilkan sebuah alat yang bekerja secara amumtik memproteksi gas
LPG jika terjadi kebocoran gas,
3) Meghasilkan suatu produk berbasis otomatisasi gueaurunkan angka

kebakaran akibat kebocoran gas LPG.

1.3 Pembatasan Masalah
Supaya topik penelitian yang akan dilakukan tidaHeiar, maka usulan

penelitian ini dibatasi pada:
1) Hasil penelitian berupa produk berbasis mikrokdntro
2) Mikrokontrol dan sensor utama yang digunakan anéana

a. Arduino NANO

b. Sensor Gas MQ2

c. Solenoid Valve
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Tujuan

Tujuan usulan penelitian ini adalah sebagai berikut

1)

2)

15

1)

2)

3)

Menghasilkan sebuah produk yang digunakan untukgamaankan/proteksi
gas LPG ketika terjadi kebocoran gas.

Menghasilkan produk yang berfungsi meminimalisasjatinya kebakaran
akibat kebocoran gas LPG di lingkungan rumah tangga

Manfaat

Masyarakat merasa lebih aman dari ancaman keba&kitzet kebocoran gas
LPG.

Pemerintah kabupaten atau kota lebih terbantu deaganya alat proteksi
ini, karena efek dari penggunaan alat ini akan menalisir terjadinya
kabakaran akibat kebocoran gas LPG.

Terealisasinya program tri dharma perguruan tinggi.



BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Tinjauan Pustaka

Bairagi dan Saikia (2020), dalam penelitian yarngkidikan yaitu membuat
pengembangan sebuah sistem pemantauan gas LPGsibevir&less sensor
network (WSN), dengan sensor yang digunakan adalah sen€§p4 Bkbagai
pendeteksi gas LPGgad cell dan HX711 sebagai sensor beban yang digunakan
untuk mengukur berat tabung gas LPG, dan GSM moyghrg digunakan untuk
mengirimkan data notifikasi berughort message service (SMS) melalui jaringan
Global system for Mobile communication (GSM). Dalam penelitian tersebut data
hasil pantauan akan dikirimkan melalui jaringan @wéngan modul ESP8266, jika
gas LPG mengalami kebocoran, maka LCD aka menaampifieringatan, dan
notifikasi akan dikirimkan melalui SMS. Sistem yadigancang merupakan alat
untuk pemantauan objek gas LPG jika terjadi kelmtorakan tetapi tidak
dilengkapi dengan sistem proteksi yang seharusekarfa secara cepat untuk
melakukan proses pencegahan kebakaran jika tetidte&si terjadi kebocoran gas
LPG[4].

Mahfuz dkk (2020), melakukan penelitian dengan rgengkan Node MCU
sebagai mikrokontrol, dan sensor MQ2 dan MQ6 selpmyaleteksi gas LPG serta
DHT11 sebagai pendeteksi temperatur dan kelemb&panana projek penelitian
tersebut bekerja sebagai pemantaudan(toring) dan sidertai dengan notifikasi
yang dikirimkan melalui modul GSM, serta informpantauan secara penuh waktu
dengarnweb server, di mana informasi lengkap ditampilkan berbasis lansistem
ini hanya berfokus pada pemantauan keadaan diaseMat dipasangkan serta
notifikasi saja, akan tetapi tidak disertai dengamteksi secara aktif untuk
menanggulangi jika terjadi kebocoran gas LPG[5].

Zinnuraain dkk (2019), membuat sebuah sistem yagrguigsi sebagai
deteksi kebocoran gas dengan pemantauan dan pemgansacara otomatis
menggunakannternet of things (IoT). Di mana mikrokontrol yang digunakan
berupa Arduino Mega 2560 dan NodeMCU 8266 sedangkark sensor gas yang
digunakan adalah MQ2 dan untuk sensor temperatukeglambapan menggunakan



sensor DHT22, sedangkan untuk aktuator yang digamaktuk menghambat
aliran gas LPG adalawlenoid valve. Notifikasi yang dihasilkan dari alat tersebut
adalah berupa SMS kebocoan gas dan informasi kead@amelalublynk[6].

Suma dkk (2019), di dalam penelitian yang dilakyksistem yang dibuat
hanya melakukan deteksi kebocoran gas berbasisak@h tetapi sistem tersebut
tidak dilengkapi dengan proteksi yang bekerja seotomatis untuk menghentikan
pasokan gas jika terjadi kebocoran. Sistem tersidpdiri dari Arduino Atmega
328 sebagai mikrokontrolnya, sensor MQ5 yang diganauntuk mendeteksi
kebocoran gas, ddwad cell yang berfungsi untuk mengukur berat/beban dari
tabung gas. Selanjutnya notifikasi akan dikirimkannomor seluler yang telah

diatur sebelumnya(7].

2.2 Dasar Teori
A. Liquid Petroleum Gas (L PG)

Liquid Petroleum Gas (LPG) merupakan jenis bahan bakar yang sudah
umum digunakan di beberapa sektor, seperti runmagjytg bidang transportasi,
industri dan lain sebagainya[8]. LPG termasuk dajanis gas hidrokarbon
yang dihasilkan dari kilang minyak dan gas dengamah konsentrasi utama
adalah gas propana #ds) dan butana (£110)[9]. gas jenis ini umumnya
dipakai oleh kalangan menengah keatas, ini dik&emagas jenis ini
merupakan jenis gas yang ramah lingkungan. Gamhbanénunjukan gambar
tabung gas LPG yang umum digunakan di masyarakat.

Gambar 2.1. Tabung Gas LPG[10]



Tabung gas LPG yang umum di pasaran dan seringhakgm oleh
masyarakat memiliki beberapa ukuran, yaitu 3 Kggdenberat total dengan
tabungnya adalah 5Kg dan ukuran yang lebih besdalad 2Kg dengan berat
total dengan tabungnya adalah 27,1Kg, di mana bepang kosong 15,1Kg
dan berat cairan gas LPG 12Kg.

B. Mikrokontroler

Mikrokontroler adalah sebuathip atau kumpulan dari ICirftegrated
circuit) yang tersusun menjadi satu kesatuan, di rokipeni dapat diprogram
dengan komputer untuk menjalankan beberapa pefim&iuksi.
Mikrokontroler berfungsi sebagai otak dari sebuaigkaian elektronika untuk
menjalankan instruksi-instruksi yang diberikan dialasn rangkaian
elektronika[11].

Gambar 2.2. Microchip PIC[12]

Pada Gambar 2.2. merupakan contoh mikrochip dejagasprogrammable
interface controller (PIC), di mana fungsi untuk mengontrol perangkaput
ketika dipicu oleh sensor atawitch[12].
C. Arduino

Arduino merupakan peralatan elektronika berbasisrakontroler, di
mana mikrokontroler tersebut bersifapen source. Mikrokontroler ini
didesain supaya pengguna dapat mengembangkan piepglan mudah dan
minim kesulitan. Dikarenakan sifatnya yargpen source, maka akan
memudahkan pengguna untuk melakukan pengembanganisfaih terarah
dan sesuai dengan tujuan dibuatnya sistem terséfduino memiliki
beberapa jenis yang umum digunakan untuk pengerahasigtem, antara
lain[13]:



1) Arduino UNO

2)

Arduino jenis ini merupakan jenis arduino yang umuhigunakan
dibeberapa kalangan. Arduino jenis ini sangat dineéndasikan untuk
kalangan pemula, di mana kalangan ini umumnya masihim
pengetahuan teknis tentang penggunaan arduinofABjuino uno
memiliki tiga versi, yaitu versi 1 (R1), versi 2ZRdan versi yang terakhir
versi 3 (R3). Arduino uno R3 dapat ditunjukan p&aanbar 2.3.

Gambar 2.3. Arduino Uno R3[13]
Arduino NANO
Arduino nano merupakan jenis arduino dengan ukuraimi, di mana
ukuran dari jenis arduino ini hanya 1,85cm X 4,3€mwmngsi dari arduino
jenis ini sama dengan jenis arduino uno, yang meaksn hanya ukuran
dan interface sumber tegangan saja, dengan fasilitas Pin 1/Otdigi
berjumlah 14, dan Pin Analog berjumlah 8[13]. Janismemiliki dua
varian, yaitu dengan chip ATMegal68 dan ATMega3®&luino jenis
nano dapat ditunjukan pada Gambar 2.4.
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Gambar 2.4. Arduino Nano[13]



3)

4)

5)

Arduino Mega

Arduino jenis ini memiliki kemiripan dengan arduinmo, hanya saja
ukuran dan jumlah Pin I/O yang lebih banyak. Padaiao jenis inichip
yang digunakan merupakan jemdgcrochip yang lebih tinggi, yaitu
ATMega2560[13]. Arduino jenis ini dapat ditunjukpada Gambar 2.5.

E.8ANMmen n w e EEr
Fiedaddd 0 dd<C <<

Gambar 2.5. Arduino Mega[13]

Arduino Due

Arduino jenis Due merupakan jenis arduino yang ééabdengan arduino
lainnya, karena arduino jenis imhip yang digunakan bukan jenis
ATMega, melainkan jeniship yang lebih tinggi, yaitu ARM Cortex CPU.
Di mana arduino jenis ini memiliki Pin 1/0O sebany@kdigital dan 12 Pin

analog[13]. Arduino jenis ini dapat ditunjukan p&&ambar 2.6.

Gambar 2.6. Arduino Due[13]

Arduino Leonardo
Arduino Leonardo merupakan jenis kembaran dariiacduno, hampir
semuainterface I/O yang ada di arduino jenis ini sama dengan aadui

jenis uno, yang membedakan hanya pada port USBxjgads mana pada



arduino leonardo menggunakan USB tMecro[13]. Arduino leonardo
dapat ditunjukan pada Gambar 2.7.
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Gambar 2.7. Arduino Leonardo[13]

6) Arduino Fio

7

Arduino jenis ini memiliki bentuk yang unik, terata pada soket yang
ada pada arduino ini, walaupun memiliki pin 1/0O daralog yang sama
dengan arduino uno dan leonardo, akan tetapi avdams fio memiliki
tambahan soket XBee, di mana soket jenis ini ddgainakan untuk
koneksi yang berhubungan dengan konekisieless13]. Arduino fio
dapat ditunjukan pada Gambar 2.8.

Gambar 2.8. Arduino Fio[13]

Arduino Lilypad

Arduino jenis lilypad memiliki bentuk melingkar, niana arduino dengan
bentuk ini dapat diaplikasikan menjadi projek yangnarik, hanya saja
untuk arduino jenis ini hanya menggunakan ATMegaté®gan pin 1/0O
digital 14 pin dan analognya 6 pin[13]. Arduinoigmi dapat ditunjukan
pada gambar 2.9.



Gambar 2.9. Arduino Lilypad[13]

8) Arduino Mini

9)

Arduino jenis ini memiliki fasilitas yang hampirma dengan arduino
jenisnano, hanya saja untuk arduino jenis ini tidak dilergjl@engarport
Mini atauMicro USB yang digunakan untuk mengisikan program kedala
arduino tersebut[13]. Berikut arduimani dapat ditunjukan pada Gambar
2.10.

'.3 o @D w#H Al !.,.‘3 %

e e = e

00000000 SeOS

Gambar 2.10. Arduino Mini[13]

Arduino Micro

ArduinoMicro memiliki ukuran yang lebih panjang dari arduinagamini
dan nano, dan memiliki pin 1/O lebih banyak, yaitu berjum|&® pin
digital dan 12 pin analog[13]. Arduino jenis inipdd ditunjukan pada
Gambar 2.11.

Gambar 2.11. Arduino Micro[13]



10) Arduino Ethernet
Arduino jenis ini memiliki keunggulan yang berbeténgan arduino jenis
lainnya, di mana arduino jenis ini sudah dilengkdgagarport ethernet,
di manaport ini memungkinkan arduino melakukan komunikasi denga
perngkat lainnya melalui jaringan LANo¢al area network), untuk jumlah
pin, jenis ini memiliki jumlah yang sama denganuamnd uno[13]. Berikut

arduinoethernet dapat ditunjukan pada Gambar 2.12.

§ 1 ;e M~wngd
S 1 H

% ETHERNET e e
¢ ARDUINO R
s@@)s ;2 :

e -

Gambar 2.12. Arduino Ethernet[13]
11) Arduino Esplora
Arduino jenis ini memungkinkan pengguna untuk meatlswatugadget
baru yang menyerupamartphone atauportable game, di mana arduino
jenis ini sudah dilengkapi dengaoystick, tombol daninterface lainnya

yang mendukung[13]. Berikut arduinesplora dapat ditunjukan pada
Gambar 2.13.

Gambar 2.13. Arduino Esplora[13]
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12) Arduino Robot
Arduino jenis ini merupakan arduino dengan pakegkap yang sudah
membentuk sebuah robot yang dilengkapi dengan L€&bsor, roda,
speaker, dan segala sesuatu yang dibutuhkan urgmtbuoat sebuah robot

baru[13]. Berikut arduino robot dapat ditunjukam@gambar 2.14.

Gambar 2.14. Arduino Robot[13]

D. Sensor GasMQ?2

Sensor gas MQ2 merupakan suatu sensor yang dapdetaksi adanya
konsentrasi gas LPG, ibutane, propane, metanehallkdidrogen dan
asap[14]. Sensor ini bekerja dengan mengubah defgksi konsentrasi gas
yang tertangkap oleh sensor MQ2 menjadi tegangao@gang nantinya akan
digunakan sebagai data masukan untuk selanjutryr@sgis menggunakan
mikrokontroler arduino. Berikut ditunjukan senso@Q&l pada Gambar 2.15.

Gambar 2.15. Sensor Gas MQ2[15]

Selanjutnya untuk data spesifikasi dari sensoM@8 adalah sebagai
berikut:



Tabel 2.1. Data Spesifikasi Sensor Gas MQ2[16]

Parameter Spesifikasi

Tegangan Opere 5VvV+0,1

Tegangan Pemar 5V+0,1

Pengaturan Resista Dapat diatu

Resistansi Pemar 33Q+5%

Suhu Kerji -2C°C-50°C

Suhu Penyimpan: -2C°C-70°C

Resistansi Sens 3KQ-30KQ

Gas yang dapat dideteksi LPG & Propane (200-5000ppm)

2.Butane (300-5000ppm)
3.Methane (5000-20000ppm)
4.H2 (300-5000ppm)
5.Alkohol (10C-2000ppm
Kondisi Standar Pendeteksian ~ TemperatutC2@°C
Kelembapan: €°Cx5°C

E. Solenoid Valve
Solenoid valve merupakan suatu sensor berbasis mekanik elektrig ya

berfungsi sebagai kran elektrik, di mana fungsimamaya adalah sebagai
kontrol sistem fluida, seperti sistepmeumatic, sistem hidrolik atau pada
sistem kontrol otomatis[17]. Dalam implementasins@enoid valve sering
digunakan sebagai kran otomatis berbasis elekikmanasolenoid valve
akan membuka dan menutup yang dipicu oleh tegahsfaik. Ukuran dari
solenoid valve sangat beragam, mulai dari %2 ", 3", dan lain seibgga

Berikut ditunjukarsolenoid valve pada Gambar 2.16.

Gambar 2.16. Solenoid Valve[17]
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F. Liquid Crystal Display (LCD)

Liquid Crystal Display adalah media display (tampilan) yang
menggunakan cairan kristdiquid crystal) guna menghasilkan gambar yang
atau karakter tertentu[18]. Teknoladsplay LCD ini memungkinkan produk-
produk elektronik dibuat menjadi jauh lebih tipika dibanding dengan
teknologi Tabung Sinar KatodaCdthode Ray Tubeatau CRT). Jika
dibandingkan dengan teknologi CRT, LCD juga jauhiHehemat dalam
mengkonsumsi daya karena LCD bekerja berdasarkasipmemblokiran
cahaya sedangkan CRT berdasarkan prinsip pemarzaraga. Namun LCD
membutuhkan lampu backlight (cahaya latar belakasgfagai cahaya
pendukung karena LCD sendiri tidak memancarkany@ahBeberapa jenis
backlight yang umum digunakan untuk LCD diantaraagalah backlight
CCFL (Cold cathode fluorescent lamps) dan backlight LED I(ight-emitting
diodes).

$3222,8553258854+

Gambar 2.17. LCD 16X2[17]

Berikut spesifikasi dari LCD dengan ukuran 16x2[19]
1) Terdiri dari 16 kolom dan 2 baris
2) Dilengkapi dengatacklight
3) Memiliki 192 karakter yang tersimpan
4) Dapat diberikan alamat dengan mode 4bit dan 8bit
5) Terdapat karakter generator terprogram
G. Modul Relay
Modul Relay adalah sebuah rangkaian yang bersifat elektrikrbada
yang tersusun dari sebuah saklar, elektromagneitik kebsi poros, di mana
fungsinya adalah sebagai saklar otomatis/elektriingy dikendalikan

menggunakan tegangan listrik[20Relay didalamnya terdapat beberapa



komponen penyusunnya, yaitu sebwail dan kontaktor.Coil merupakan
sebuah gulungan kawat tembaga yang dapat mengrasi&dan magnet jika
dialiri tegangan listrik, sedangkan kontaktor mexkgn saklar mekanik yang
dikendalikan oleh medan magnet[21]. Berikut pendmpadarirelay dan

spesifikasiyang digunakan.

Gambar 2.18. Modul Relay 1 Channel[22]

Berikut spesifikasi moduielay 1 channel[23].

1) Tegangan kerja : 3,75V s.d 6V DC

2) Arus Masukan : 2mA

3) Arus kerja . ~70mA

4) Maksimal Tegangan : 250VAC atau 30VDC
5) Maksimal Arus : 10A

H. Buzzer

Buzzer merupakan alat elektronik yang berfungsi mengulegiarigan
listrik menjadi getaran suara. Prinsip kerja darzer menyerupai dengan
speaker, di dalam speaker terdapat lilitan dan magnet, dnanjka lilitan
magnet tersebut dialiri listrik, maka akan meninklanl medan magnet yang
berlawanan dengan kepingan magnet yang dipasareketii;ig lilitan
tersebut, sehingga akan menghasilkan getaran-geyarag dapat didengar

oleh telingan manusia[20]. Berikut ditampilkiamezer pada Gambar 2.19.

Gambar 2.19. Buzzer Aktif[20]
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. Step Down DC-DC LM 2596

Rangkaian regulator LM2596 adalah sirkuit terpadonatitik yang
menyediakan semua fungsi aktif untuk regulatatching step-down (buck),
yang mampu menggerakkan beban 3A dengan regulasasaan beban yang
sangat baik. Perangkat ini tersedia dalam tegakglaran tetap 3.3V, 5V,
12V, dan versi output yang dapat disesuaikan. Mieriken jumlah minimum
komponen eksternal, regulator ini mudah digunakan dmencakup
kompensasi frekuensi internal, dan osilator frekuartap. Seri LM2596
beroperasi pada frekuenswitching 150 kHz sehingga memungkinkan
komponen filter berukuran lebih kecil dari pada gadibutuhkan dengan
regulatorswitching frekuensi rendah. Tersedia dalam paket standkeadbtO-
220 dengan beberapa pilihbead bend yang berbeda, dan paketdad TO-
263 surface mount. Serangkaian induktor standar tersedia dari bebera
produsen berbeda yang dioptimalkan untuk diguna@engan seri LM2596.
Fitur ini sangat menyederhanakan desain catu dagdereakelar. Fitur lain
termasuk toleransi 4% yang dijamin pada tegangeluakan di bawah
tegangan masukan tertentu dan kondisi beban kelual@an +15% pada
frekuensi osilator[24]. Berikut penampakatep down LM2596 ditunjukan
pada Gambar 2.20.

Gambar 2.20. Modul Step Down DC ke DC LM2596[25]

Spesifikasi dari modugtep down tersebut dapat dilihat sebagai berikut[24]:

1) Tegangan Masukan - 40V DC
2) Tegangan Keluaran 11,2V DC s.d 37V DC
3) Arus Keluaran : 3A

4) Frekuensi Osilator : 150kHz



J. Adaptor

Adaptor merupakan suatu alat catu daya di manaralakan mencatu
atau mensuplai tegangannya ke seluruh rangkaian btgian yang
membutuhkan daya atau tegangan listrik. Adaptorgydigunakan dalam
penelitian ini adalah adaptor DC, di mana tegangslnarannya 12V DC.
Berikut gambar penampilan adaptor DC 12V ditunjupada Gambar 2.21.

Gambar 2.21. Adaptor 12V DC[26]
Adaptor 12V DC memiliki spesifikasi sebagai ber[Ré{:
1) Tegangan Masukan :100-240V AC
2) Tegangan Keluaran : 12V DC
3) Arus : 1A atau 1000mA
4) Panjang Kabel : £90cm
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BAB I11
METODE PENELITIAN

3.1 Bahan Pendlitian

Dibutuhkan beberapa sensor dan komponen guna nagmunproses

penelitian ini, di mana sensor dan komponen-kompgrang dibutuhkan antara

lain:
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Arduino Nano Atmega 328

Sensor gas MQ2
SensorSolenoid Valve

Buzzer ukuran sedang

Box tempat instalasi komponen
LCD 16X2+Modul 12C

Modul Sep Down DC ke DC
Modul Relay 1 Channel 5V
Saklar ON/OFF

10) Kabel

3.2 Alat Pendlitian
A. Perangkat Keras/Hardware

Perangkat keras atalardware yang diperlukan untuk mendukung

proses perancangan dan implementasi dalam penetitiantara lain:

a. Komputer / PC / Laptop dengan Spesifikasi minimal:

Prosesor 2.0 Ghz CPU dualcore
2048 GB

Hardisk 160 GB

LCD 16 “

Keyboard + Mouse / touchpad

b. Printer multifungsi setara dengan Epson L3110 kil tinggi

B. Perangkat L unak/Software

Selain kebutuhan perangkat kehasfiware, proses penelitian ini juga

membutuhkan dukungan berupgeftware atau perangkat lunak, di antara



3.3

kebutuhan perangkat lunak yang diperlukan antamaAaduino IDE, di mana
arduino IDE merupakan aplikasi yang digunakan untuielakukan
pemrograman/ perancangaoding atau alur program, di mana aplikasi
tersebut menggunakan bahasa pemrograman bahasa C++.

Prosedur Penelitian
Prosedur penelitian atau metode penelitian yangundigan didalam

melakukan penelitian ini adalah menggunakan metodaerfall system

development live cycle (SDLC).

L

D

A

Desain Sistem

Uji Coba Program

!

Gambar 3.1. Prosedur Penelitian

A. AnalisisSistem

Di dalam analisis sistem, hal yang perlu dilakuleaialah identifikasi
kebutuhan sistem, di mana pada tahap ini akaratisarsetiap kebutuhan yang
akan digunakan dalam perancangan dan implemensasims Sebelumnya
dalam tahap ini juga perlu dilakukan analisa peatasmn yang terjadi dan
merumuskan suatu cara atau metode untuk pemecasaiain tersebut. Pada
tahap ini juga dilakukan pendataan kebutuhan yaimgeridkan guna
membangun sebuah sistem, di mana data kebutuhasaal&komponen dapat

dilihat pada sub bab 3.1 Bahan Penelitian.
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B. Desain Sistem

Pada tahap ini akan dilakukan suatu desain atamp@ngan sistem yang
dibutuhkan guna menjawab persoalan atau sebagatgaénpermasalahan
yang sedang terjadi. Rancangan atau desain sistarg gkan dibangun
diupayakan semenarik mungkin dan dalam penggunadmdak terlalu rumit,
projek yang dihasilkan harus bersitger friendly, ini menjadi penting karena
suatu alat/projek akan lebih berguna jika fungsinyarmanfaat dan
penggunaannya tidak membebani/menyusahkan pengduntuk lebih
jelasnya mengenai alur sistem yang akan berjakpatdilinat pada diagram

blok danflowchart atau alur proses sistem tersebut.

Arduino Selenoid
Nano Relay Val
308 alve

Gambar 3.2. Diagram Blok Sistem Proteksi Kebocoran Gas LPG

LCD

Inisialisasi
Arduino;
MO2

LPG
=5000ppm?

YA

Selenoid
Terbuka

Relay Switch OFF
Buzzer OFF

Relay Switch ON
Buzzer ON

Selenoid
Menutup dan
Buzzer Bunyi

Gambar 3.3. Flowchart Sistem Proteksi Kebocoran Gas LPG



Arduino Nano 328

LCD 16x2 + 12C Display

+
] i D2 LED RED
¥
D1LED
Green

+
D3
LED Blue

Solenoid Valve

Gambar 3.4. Skema rangkaian Sistem Proteksi Kebocoran Gas LPG

i <

N

Gambar 3.5. Desain Interface Samping
Sistem Proteksi Kebocoran Gas LPG
Keterangan:

1. Terminal Power Input 12VDC
2. Saklar ON/OFF
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Gambar 3.6. Desain Interface Depan
Sistem Proteksi Kebocoran Gas LPG

Keterangan:

Indikator Power ON

Indikator Sistem Running

Indikator Kebocoran Gas Terdeteksi
LCD untuk informasi realtime

Jalur Keluaran/Output untuk selang
Gas ke Tungku kompor

Jalur Masukan/Input untuk selang
Gas ke Tabung Gas

Sensor Pendeteksi Gas LPG

arODE
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C. Pengkodean Program

Dalam tahap pengkodean program, akan dilakukarepiosrakitan atau
instalasi komponen serta sensor-sensor yang suslapldn, selanjutnya akan
dilakukan proses pengkodean program sesuai derggararra fungsi dari
projek yang telah direncanakan. Di sini pengkodeagram menggunakan
program kompilasi Arduino IDE, dengan bahasa penarogn bahasa C++.
Berikut ditampilkan penggalan proses pengkodeamateraplikasi arduino
IDE.

9 Gas_Detection_LCD | Arduino 1.84 - O x
File Edit Sketch Tools Help

QO BEA

Gas_Detaction_LCD §

#include «LiguidCrystal PCF8574.h- [l
#include <MQZ. k>

#include <Wire.h>

#define Relay 2

#define Buzzer 4

LiquidCrystal PCF8574 lcd(Ox27):
44 dapat dicek mengoqunakan iZe finder

int pinfdout = A0;
int lpy_gas, co_gas, smoke_gas;

MQZ mgZ (pindout);

woid setupi]

Serial.begin(2600)

led.begin{lé, Z); //prosedur pemanggilan LCD
lcd. setBacklight (255)

pinMode (Relay, OUTPUT);

pinMode (Buzzer, O0UTPUT):

lcd, setCursor (00, 00):

led.print (™ LEG-DETECTIONT) ;

lcd. secCursor(00, 1):

led.print (™  ACTIVATING™):

delay(3000) ; v

£ >

Gambar 3.7. Proses Pemrograman dengan Aplikasi Arduino IDE

D. Uji Coba Program

Setelah proses perakitan atau instalasi dan tabagkpdean program
selesai dilakukan, maka tahap selanjutnya adalakeprpengujian projek.
Untuk pengujian awal projek dilakukan dengan meiitgmgkat sensitifitas dari
sensor gas MQ2 dan aktuasolenoid valve sebagai keran yang bekerja secara
elektik.
E. Implementas Sistem

Pada tahap implementasi sistem dapat dilakukampakia tahap uji coba

program telah selesai, di mana semua sensor daataktyang digunakan,



fungsinya sudah sesuai dengan rencana awal pembpedpek ini. Tahap
implementasi ini juga menandakan bahwa projek y@dibgngun sudah siap
diproduksi secara masal dan siap untuk dipasarkan.
F. Pemeliharaan Sistem

Pada tahap ini akan dilakukan proses pemeliharastens yang
dilakukan secara berkala, ini bertujuan untuk mealysis kinerja dari alat
yang telah selesai dibuat. Pemeliharaan terutataku#tian pada dua bagian
penting, yaitu bagian sensor dan aktuator. Padaamagensor dilakukan
pengecekan tentang tingkat sentifitas terhadap LgS, sedangkan pada
bagian aktuator pengecekan dilakukan dengan mengingkat
penghambatan/blok aliran gas LPG.
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasll Pendlitian

Pada bab ini akan dipaparkan mengenai hasil pemejiang telah dilakukan
dan melalui bab ini pula akan dilakukan pembahasamgenai pengujian alat atau
projek. Berikut
A. Perakitan Sistem Proteksi

Gambar 4.1. Instalasi/Perakitan Alat dan Sensor menjadi sistem
Proteksi Kebocoran Gas LPG

Pada tahapan ini, merupakan proses instalasi &ayafuan seluruh alat dan
komponen yang telah tersedia, menjadi sebuah sistang berfungsi
memproteksi kebocoran gas LPG, di mana komponerakdiyang digunakan
adalah sebagai berikut:

1) Arduino Nano Atmega 328

2) Sensor gas MQ2

3) SensoiSolenoid Valve

4) Buzzer ukuran sedang

5) Box tempat instalasi komponen



6) LCD 16X2+Modul 12C

7) Modul Sep Down DC ke DC

8) Modul Relay 1 Channel 5V

9) Saklar ON/OFF

10) Kabel

Dari komponen dan alat-alat tersebut, dilakukarsgsanstalasi menjadi satu
kesatuan sehingga memiliki fungsi sebagai sisteteksi kebocoran gas LPG,
di mana hasil instalasinya dapat dilihat pada Garmlia

. Pengkodean Sistem Proteksi

Proses selanjutnya setelah proses perakitan agtalasi sudah selesai adalah
melakukan proses pengkodean, di mana proses gkuttian menggunakan

aplikasi arduino IDE, dengan bahasa pemrogramag dgakai adalah C++,

berikut proses pengkodean dapat dilihat pada GamBar

&9 Gas_Detection_LCD | Arduing 1.8.4 - O *

File Edit Sketch Tools Help

Gas_Detection_LCD §

#include <LiguidCrystal PCF§574.h- ~
#include <MQZ.he

#include <Wire.hs

#define Relay 2

#define Buzzer 4

LigquidCrystal PCF8574 lod(0x27);
/¢ dapat dicek mengrunakan iZc finder

int pindout = 40;
int lpg_gas, co_gas, smoke_gas;

MQE ngl (pindout);

woid set,up(]

Serial.begin(9600) ;

lcd.begin(lé, 2); //prosedur pemanggilan LCI
lcd. setBacklight (255) ;

pinMode (Relay, O0UTPUT):

pinMode (Buzzer, OUTPUT);

lcd. setCursor (00, 00);
led.print (™ LEG-DETECTION™) ;
lecd.setCursor (00, 1);
led.print(™  ACTIVATING™):

delay (3000 ; v

< >

Gambar 4.2. Penggalan Pengkodean Sistem Proteksi
Kebocoran Gas LPG
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C. Pengujian Sistem Proteksi

Pengujian alat sistem proteksi kebocoran gas LP@pakan langkah yang

sangat penting, karena melalui langkah ini pemluagbuah sistem dapat
dikatakan berhasil atau tidak. Dalam pengujianesistini, metode yang

digunakan adalah dengan menguji tingkat senstifitari sensor MQ2 dalam
mendeteksi gas LPG, pengujian di sini menggunakarL G dari kompor gas
rumah tangga. Gambar pengujian sistem proteksidabo gas dapat dilihat
pada Gambar 4.3.

(b)

Gambar 4.3. (a) Tampilan Informasi Hasil Deteksi Gas LPG, Ra)ay dalam
kondisi ONNormally Closed(NC), (c) Tampilan Uji Coba Keseluruhan Sistem.



4.2 Pembahasan

Pada Gambar 4.3 mengilustrasikan tentang langkadupan dari beberapa
komponen dan aktuator yang digunakan oleh sisteteksi ini, diantaranya pada
Gambar 4.3(a) menunjukan hasil pengujian LCD16x#Haha LCD16x2 berhasil
menampilkan nilai gas LPG yang ditangkap oleh sen&@2, di mana kadar gas
tersebut yang sebesar 26464ppm, berkaitan dengamamibang batas, kadar LPG
tersebut telah melampaui ambang batas minimal &S Hapat terbakar yaitu
antara 18000-100000ppm|[3], sehingga dengan kadadigatas 18000ppm maka
relay akan aktif /switch ON / normally Closed(NC) (ditunjukan pada Gambar
4.3(b)) sehinggasolenoid valve akan menutug{osed) aliran gas LPG, dengan
demikian sistem tersebut dapat meminimalkan reKadinya kebakaran akibat
kebocoran gas LPG karena pasokan aliran gas LR&haer atau terblok oleh
solenoid valve. Berikut tabel hasil pengujian sistem proteksidadyan gas LPG
ditunjukan pada Tabel 4.1.
Tabel 4.1. Hasil Pengujian Sistem Proteksi Kebocoran gas LPG

No Kadar Kondis K eterangan
L PG(ppm) Relay Solenoid

1. O OFF Terbuké  Gas Mengall

2. 17 OFF Terbukeé  Gas Mengall

3. 53 OFF Terbuk:é  Gas Mengall

4. 12¢ OFF Terbukeé  Gas Mengall

5. 241 OFF Terbuk:é  Gas Mengall

6. 128( OFF Terbukeé  Gas Mengall

7. 524( ON Tertutuf  GasBerhentiMengalii
8. 1587t ON Tertutuf  GasBerhentiMengalii
9. 1826¢ ON Tertutuy  Gas Berhenti Menga
10. 2646« ON Tertutuf ~ Gas Berhenti Menga

Pada Tabel 4.1 menunjukan hasil pengujian sistergatejumlah pengujian yang
dilakukan sebanyak 10 (sepuluh) kali, dan hasitlagat disimpulkan bahwa, kadar
gas LPG yang terdeteksi antara Oppm sampai den2@@ppm (pengujian no 1
sampai dengan no 6) , menunjukatay masih dalam kondisi OFFstandby, dan
solenoid dalam keadaan terbukantrmally open(NO), ini menunjukan bahwa
sistem proteksi belum melakukan aksi atau tindagancegahan p(eventif),
sehingga pasokan aliran gas LPG masih berjalanaialam ini menandakan bahwa

kompor gas masih beroperasi dengan normal. Lanyagada pengujian pada no
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7 sampai no 10, di mana kadar gas LPG terdetekaicab240ppm sampai dengan
26464ppm, maka kondigielay akan ON /normally closed / switch ON yang
menandakan bahwa sensolenoid valve akan teraliri tegangan dan akan bekerja
menjadi kondisi tertutup mormally closed(NC), sehingga dalam kondisi tersebut
pasokan gas LPG akan terhenti / terblok, ini beradiko terjadinya kebakaran
akibat kebocoran gas LPG secara otomatis dapanhinalisasi.



BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil penelitian yang dipaparkan dan disajikhasilnya pada

pembahasan sebelumnya, maka dapat disimpulkanasddsdkut:

1) Projek sistem proteksi kebocoran gas LPG hasil noarsgan dapat
mengamankan atau memproteksi jika terjadi kebocgasn_PG.

2) Projek sistem proteksi kebocoran gas LPG dapat masksi kebocoran gas
LPG yang bekerja secara otomatis.

3) Dengan cara kerja yang secara otomatis, maka basgrannya sistem proteksi
tersebut dapat menurunkan atau meminimalkan angkzakiaran akibat
kebocoran gas LPG di kalangan rumah tangga ataand@ah menengah

kebawah.

5.2 Saran
Beberapa saran dan masukan yang dapat dipertimib@angintuk
memaksimalkan fungsi dari sistem proteksi kebocgas LPG ini, diantaranya
adalah:
1) Teknik dan cara pemasangan / instalasi yang bemarsdsuai dari sistem
proteksi ini sangat direkomendasikan guna meng@tkam fungsi utamanya.
2) Disarankan untuk menambahkan sensor yang portablek umendeteksi
kebocoran gas LPG yang jaraknya agak jauh daersistama.
3) Dimungkinkan untuk meminimalkan dimensi atau ukuwtan sistem utama, ini

bertujuan untuk membuat sistem ini lebiimple dan portable.
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Alat Proteksi Kebocoran Gas LPG Rumah Tangga Berbasis Mikrokontroler
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ABSTRAK - Penggunaan bahan bakar gas seperti LPG (Liquefied Petroleum Gas) merupakan bahan bakar yang
umum digunakan untuk pemenuhan kebutuhan rumah tangga. Dikarenakan jenis gas LPG mudah terbakar, maka
perlu kehati-hatian yang ekstra dalam melakukan instalasi dan penggunaannya. Seiring dengan perkembangan
teknologi dan untuk meminimalisir terjadinya kebocoran gas LPG yang mengakibatkan kebakaran, maka diperlukan
sebuah alat yang bekerja secara otomatis, di mana alat tersebut berfungsi sebagai proteksi terjadinya kebocoran gas
yang dapat memicu kebakaran. Alat proteksi ini dibangun menggunakan mikrokontroler berbasis arduino, dengan
sensor utama adalah MQ2. Cara kerja alat yaitu sensor MQ?2 akan menangkap atau mendeteksi objek gas LPG jika
terjadi kebocoran gas LPG, selanjutnya sensor mengirimkan sinyal ke mikrokontroler, dan mikrokontroler akan
memberikan intruksi ke relay, di mana relay berfungsi sebagai saklar otomatis yang digunakan untuk mengaktifkan
sensor selenoid valve untuk menutup aliran gas LPG keluar, dengan demikian aliran gas terhenti untuk memproteksi
terjadinya kebakaran, disamping itu buzzer akan berbunyi sebagai notifikasi atau tanda bahwa ada kebocoran gas
LPG. Dari hasil penelitian yang telah dilakukan, sensor MQ?2 dapat mendeteksi gas LPG dengan kadar 0 ppm sampai
dengan 1280 ppm dan gas LPG masih tersuplai, tetapi ketika kadar gas LPG yang terdeteksi antara 5240 ppm sampai
dengan 26464 ppm, suplai gas LPG terhenti karena selenoid valve menghambat aliran gas LPG tersebut.

Kata Kunci — LPG; Kebocoran Gas; MQ2; Selenoid Valve; Mikrokontrol.

Microcontroller Based Household LPG Gas Leak Protection Equipment

ABSTRACT - The use of gas fuels such as LPG (Liquefied Petroleum Gas) is a fuel that is commonly used to fulfill
household needs. Due to the flammable type of LPG gas, extra care is needed in installing and using it. Along with
technological developments and to minimize the occurrence of LPG gas leaks that cause fires, a tool that works
automatically is needed, where the tool functions as protection from gas leaks that can trigger fires. This protection
device is built using an Arduino-based microcontroller, with the main sensor being MQ?2. The way the tool works is
that the MQ2 sensor will capture or detect LPG gas objects if there is an LPG gas leak, then the sensor sends a signal
to the microcontroller, and the microcontroller will give instructions to the relay, where the relay functions as an
automatic switch that is used to activate the solenoid valve sensor to close LPG gas flow out, thus the gas flow stops to
protect the fire, besides that the buzzer will sound as a notification or a sign that there is an LPG gas leak. From the
results of research that has been done, the MQ?2 sensor can detect LPG gas levels from 0 ppm to 1280 ppm and LPG
guas is still supplied, but when the detected LPG gas levels are between 5240 ppm to 26464 ppm, the supply of LPG gas
stops because the solenoid valve inhibits LPG gas flow.

Keywords - LPG; Gas Leak; MQ 2; Solenoid Valve; Microcontroller.

hati-hati atau kurangnya perhatian dari segi instalasi,
atau usia dari selang dan komponen lainnya. Jika

1. Pendahuluan

Dari masa ke masa media yang digunakan untuk
memasak sangat beraneka ragam, mulai dari media
kayu bakar, batu bara, briket, minyak tanah, gas LPG
(Liquefid Petroleum Gas) dan lain sebagainya[1]. Dari
beberapa media diatas, penggunaan gas LPG
merupakan pilihan yang sudah umum dikalangan
rumah tangga[2]. Beberapa pertimbangan yang
mendasari pemilihan gas LPG adalah harga yang
relatif murah. Akan tetapi di sisi lain ada bahaya
yang mengancam jika penggunaan gas LPG kurang

usia atau kualitas selang atau komponen lainnya
sudah dimakan usia, maka akan berakibat fatal, dan
dapat menjadi pemicu kebakaran.

Beberapa penelitian sebelumnya yang menjadi
acuan untuk penelitian ini. Pertama, penelitian yang
dilakukan yaitu membuat pengembangan sebuah
sistem pemantauan gas LPG berbasis wireless sensor
network (WSN). Sistem yang dirancang merupakan
alat untuk pemantauan objek gas LPG jika terjadi
kebocoran, akan tetapi tidak dilengkapi dengan

Tersedia dhttps://ojs.unikom.ac.id/index.php/komputika
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sistem proteksi yang bekerja secara cepat dan
otomatis untuk melakukan proses pencegahan
kebakaran jika terjadi kebocoran gas LPG[3]. Kedua,
penelitian  menggunakan NodeMCU  sebagai
mikrokontrol, dan sensor MQ2 serta MQ6 sebagai
pendeteksi gas LPG dan DHT11 sebagai pendeteksi
temperatur dan kelembapan. Di mana projek
penelitian tersebut bekerja sebagai pemantauan
(monitoring)  disertai dengan notifikasi yang
dikirimkan melalui modul GSM, serta informasi
pantauan secara penuh waktu melalui website.
Sistem ini hanya fokus pada pemantauan keadaan di
sekitar saja, akan tetapi tidak disertai dengan sistem
proteksi yang bekerja secara otomatis jika terjadi
kebocoran gas LPG[4]. Ketiga, penelitian yang
dilakukan yaitu membuat sistem yang berfungsi
mendeteksi kebocoran gas berbasis IoT, akan tetapi
sistem tersebut tidak dilengkapi dengan proteksi
yang bekerja secara otomatis untuk menghentikan
aliran gas jika terjadi kebocoran. Sistem tersebut
terdiri dari Arduino Uno Atmega 328 sebagai
mikrokontrol, sensor MQ5 yang digunakan untuk
mendeteksi kebocoran gas, dan load cell yang
berfungsi untuk mengukur beban dari tabung gas[5].

Dalam penelitian ini ada beberapa karakteristik
yang membedakan dengan penelitian sebelumnya,
yaitu sistem proteksi gas LPG yang menggunakan
Arduino Nano sebagai board utama[8], dan sensor
selenoid valve yang bekerja secara otomatis untuk
menghambat aliran gas LPG jika terjadi kebocoran
gas. Maka dari itu sistem ini bekerja lebih optimal
dan otomatis mencegah terjadinya kebakaran jika
terjadi kebocoran gas LPG.

2. Metode dan Bahan

2.1. Moded Pengembangan Waterfall

Model Waterfall adalah satu dari beberapa model
pengembangan suatu perangkat lunak (software)
yang ada di dalam model Sequencial Development Life
Cycle (SDLC)[9]. Model waterfall merupakan model
pengembangan perangkat lunak yang umum disebut
sebagai model sekuensi linear atau alur hidup[10].
SDLC atau Software Development Life Cycle sering juga
disebut Systemn Development Life Cycle merupakan
proses mengubah atau mengembangkan sistem
perangkat lunak (software) menggunakan metodologi
yang umum digunakan guna mengembangkan

Seiring dengan perkembangan zaman, daftem atau perangkat lunak sebelumnya yang
untuk menanggulangi permasalahan yang adfgasarkan dengan cara best practice[10]. Model SDLC

maka dirancanglah suatu alat otomatisasi untikferfall dapat dilihat pada Gambar 1.

meminimalisir terjadinya kebakaran, di mana ,
proteks
terjadinya kebocoran gas yang dapat memic ™
kebakaran. Alat proteksi ini terdiri dari beberape
komponen, yaitu Arduino Nano Atmega 328

yang berfungsi sebagai mikrokontrol[6], sensoil
MQ2 sebagai sensor yang menangkap objek g
LPG, selenoid valve sebagai kran elektrik, dan

buzzer sebagai notifikasi suara. Alat ini bekerja

sebagai proteksi kebocoran gas LPG jika sens:
MQ2 mendeteksi kebocoran gas LPG dengau

alat tersebut berfungsi sebagai

Analisa
Kebutuhan

a

Desain Sistem

]

Penulisan Kode
Program

]

Uji Coba

Implementasi T
’—; Perawatan dan

Pemeliharaan

Gambar 1. Alur ModeBDLC Waterfall

kadar 200ppm sampai dengan 5000ppm, di mana
gas LPG dapat menimbulkan ledakan jika Alur dalam membangun sistem pada penelitian

ini adalah sebagai berikut:

terkumpul ,dalam ruanga_n tertutup dan kadqr Analisis Kebutuhan, dilakukan pengumpulan
konsentrasinya mencapai 1,8% sampai denganyepytuhan alat dan komponen seperti sensor
10%, atau 18000ppm sampai dengan 100000ppMMQ2, arduino nano, selenoid valve, buzzer yang
(1% kadar LPG=10000ppm)[7]sensor MQ2 digunakan untuk membangun sebuah sistem
memberikan informasi ke mikrokontrol untuk Proteksi kebocoran gas LPG.
memberikan intruksi ke sensselencid valve 2> Desain  Sistem, digunakan untuk - tahap
. implementasi hasil analisis kebutuhan dalam
agar menutup atau memblok aliran gas yang sebuah perancangan blok diagram, flowchart, dan
mengalir melaluinya, di samping itu jubezzer desain tampilan alat yang user friendly.
akan mendapatkan intruksi untuk menghasilkai Penulisan kode program, hasil akhir dari
notifikasi berupa suara, dengan tertutupnya Perancangan selanjutnya dilakukan proses

aliran gas LPG maka kemungkinan kebakaran implementasi dalam bentuk program atau coding,
oun dapat dihindari di mana untuk kode program menggunakan
u ni l.



bahasa pemrograman C++ dan aplikasi kompilasi ~ kendali[12]. Gambar rancangan skema rangkaian

4. Uji Coba, pada tahap ini projek akan dilakukan

pengujian fungsi dasar dari tujuan awal projek
dirancang, di mana dilakukan pengujian tingkat
sensitifitas sensor MQ2 dan selenoid valve.

5. Tahap Implementasi, pada tahapan ini projek
akan dilakukan proses implementasi projek
dengan menerapkan produk secara langsung
dengan gas LPG.

6. Perawatan dan Pemeliharaan, pada tahap ini
merupakan proses perawatan atau maintenance iy
setiap fungsi dari alat proteksi kebocoran gas |
LPG, tahap ini diperlukan guna memastikan
fungsi utama dari alat proteksi tersebut berjalan
dengan semestinya.

Sensor MQ2

LCD 16x2 + 12C Display

Solenoid Valve l

2.2. Diagram Blok Gambar 3. Rancangan Skema Rangkaian Proteksi Ketrocor
Gas LPG

Diagram blok digunakan untuk memudahkan _
dalam membuat perancangan sistem protel&fl. Flowchart Sistem

kebocoran gas LPG, di mana diagram blok Flowchart merupakan bagan alir atau alur
merupakan gambaran singkat dari perancangeéja suatu sistem, di mana daldtowchart

alat proteksi kebocoran gas[11]. Dengan diagrag@rsebut menjelaskan sistem kerja secara detail
blok memudahkan dalam membuat skem@gri sistem yang dibangun[13]. Dalam
rangkaian, di mana skema rangkaian merupakggrancangan sistem proteksi kebocoran gas LPG,

gambaran nyata dari instalasi komponen daflur kerja atauflowchart sistemnya dapat
sensor untuk membangun sebuah sistegitunjukan pada Gambar 4.

Gambar 2 menunjukan diagram blok sistem
proteksi kebocoran gas LPG.

1.CD Inisialisasi
Arduino;

MQ2
Arduino Selenoid
Nano Relay Val
328 alve
Relay ON
Gambar 2. Diagram Blok Sistem Proteksi Kebocoran Buzzer ON
Gas LPG

Selenoid
Menutup dan
Buzzer Bunyi

2.3. Rancangan Skema Rangkaian

Dalam rancangan skema rangkaian
menunjukan instalasi-instalasi sensor MQ2,
relay, LCD 16x2 dengan moc_h'" 12Gelencid Gambar 4Flowchart Sistem Proteksi Kebocoran
valve, LED, buzzer, dan Arduino Nano yang Gas LPG
digunakan untuk membangun sistem proteksi
kebocoran gas LPG. Skema rangkaia&®- Alat dan Bahan
merupakan hubungan antar beberapa kompongn Arduino
dan sensor di mana komponen dan sensorArduino adalahboard mikrokontrol yang

tersebut berfungsi sebagai penyusun sistdmahasa pemrogramannya menggunakan skrip
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atau perintah logika yang mudah dipelajari datian asap[16]. Cara kerja sensor MQ2 dengan
dipahami oleh manusia[l14]. Arduino nananenangkap gas yang terbawa angin kemudian
merupakan papanbdard) mikrokontrol yang sensor MQZ2 akan mengubahnya menjadi
menggunakan chip ATMega328[8]. Berikut tegangan analog. Gambar sensor MQ2
gambar dari Arduino nano dan spesifikasinya: ditunjukan pada Gambar 6.

Gambar 5. Arduino Nano ATMega328[15] Gambar 6. MQ2 (S Gas)[16]
ambar 6. ensor Gas

Arduino nano memiliki 14 pin digital I/O dan
pin analog sebanyak 8 pin, dan disertai deng
pin FTDI (Future Technology Devices
Inter national) yang digunakan untuk Tabel 2. Spesifikasi Sensor MQ2[17]
pemrograman melalui mikro USB, arduino nano .
juga disertai dengan pipower out 5V, 3,3y, _Larameter Spesifikasi
GND (ground) dan tersedia satu ppower input ~ Tegangan Operasi  5V+0,1

Data spesifikasi dari sensor MQ2 dapat
%ﬂunjukan pada Tabel 2 sebagai berikut.

(VIN)[15]. Tegangan 5V+0,1
Pemanas
Data-data yang berhubungan dengarpengaturan Dapat diatur
spesifikasi dari Arduino nano ATMega328 Resistansi
ditunjukan pada Tabel 1. Resistansi 330+5%
Tabel 1. Spesifikasi Arduino Nano ATMega328[15] Pemanas
Suhu Kerja -20°C-50°C
Parameter Spesifikasi Suhu -20°C-70°C
Tegangan Operasi 5V DC Penyimpanan
Tegangan Masukan 7V-12V DC Resistansi Sensor ~ 3KQ-30KQ
Pin Digital [/O 14 pin Gas yang dapat 6. LPG & Propane
Pin Analog 8 pin dideteksi (200-5000ppm)
Arus DC setiap pin I/O 40mA 7. Butane (300-
Memori Flash 32KB 5000ppm)
SRAM (Static Random 2KB 8. Methane (5000-
Access Memory) 20000ppm)
EEPROM (Electrically 1KB 9. H2 (300-5000ppm)
Erasable Programmable 10. Alkohol (100-
Read Only Memory) 2000ppm)
Clock Speed 16Mhz Kondisi Standar Temperatur:
Dimensi 45mmx18mm  Pendeteksian 20°C+2°C
Berat Sgram Kelembapan:
65°C+5°C

C. Sdenoid Valve
Slenoid valve adalah katup elektrik yang
rfungsi sebagai kran elektrik, di mana katup
tersebut dikendalikan oleh kumparan di
dalamnya yang dialiri tegangan listrik AC atau
DC[18]. Sensor ini sering digunakan pada sistem

B. MQ2 (Sensor GasL PG)

Sensor MQ2 merupakan sensor yan
berfungsi untuk mendeteksi gas yang mud
terbakar seperti LPQ.{(quified Petroleum Gas),
i-butane, propane, methane, alkohol, hydrogen,



pneumatic. Dalam penelitian iniselenoid valve channel. Bentuk darirelay 1 channel dapat
digunakan sebagai kran otomatis untudlitunjukan pada Gambar 9.

menghambat aliran gas LPG ketika terjadi
kebocoran gas LPG. Jenis yang digunakan adalah
selenoid valve dengan kondisi awal (katupnya)
terbuka atau umum disebut dengan kondisi
normally open. Tegangan yang digunakan untuk
mengoperasikan sensor ini adalah 12DC/AC,
dengan diameter pipa Y inchi. Berikut bentuk
dari sensorselenoid valve ditunjukan pada F. Buzzer

Gambar 7. Buzzer merupakan komponen elektronika
yang bekerja dengan cara mengubah sinyal listrik
menjadi getaran-getaran yang dapat didengar
oleh manusia[16]. Di dalam penelitian ibuzzer
berfungsi memberikan notifikasi berupa suara
jika sistem mendeteksi adanya kebocoran gas
LPG. Berikut komponeibuzzer yang dimaksud
Gambar 7. Selenoid valve[18] dapat ditunjukan pada Gambar 10.

Gambar 9. ModuRelay 1 channel[19]

D. LCD (Liquid Crystal Display)

LCD (Liquid Crystal Display) merupakan alat
yang berfungsi menampilkan informasi/karakter
yang memiliki arti. LCD16x2 memiliki dimensi Gambar 10Buzzer[16]
dengan lebar 80mm dan tinggi 36mm, serta
jangkauan tegangan operasi yang digunak&n Step Down DC-DC
adalah +3V sampai dengan +5V[5]. LCD16x2 ep down DC-DC merupakan modul yang
dapat menampilkan 16 karakter mendatar darPgrfungsi menurunkan tegangan listrik DC tinggi

karakter menurun. Berikut bentuk dari LCD16xgnenjadi DC rendah[20]. Dalam penelitian ini,
ditunjukan pada Gambar 8. step down difungsikan untuk menurunkan

tegangan 12VDC menjadi 5,2VDC untuk
mensuplai arduino nano dan sensor-sensor yang
terkoneksi dengannya. Modstep down yang
digunakan dapat dilihat pada Gambar 11.

2 E - @
280l s5una88E<x
123 45678 9100112014188

Gambar 8. LCD16x2[18]

E. Reay

Relay merupakan sebuah komponen
elektronika yang berfungsi sebagai saklar
elektrik, di manarelay akan bekerja sebagai

penghubung dan pemutus arus listrik setelah 3. Hasil dan Pembahasan
pemicu (kumparan) yang ada di dalasay Dalam penelitian ini menghasilkan sebuah

g?;al::i ktegar;gsnel Iistrik.d Irr;]ns(;p kerja Yangy|at yang siap diinstalasikan pada gas LPG rumah
faxukan olenreiay adalan dengan p”r.]s'Ptanggadi mana alat ini berfungsi sebagai proteksi
mekanik yang dipicu oleh tegangan I'St”lfgas LPG jika terjadi kebocoran gas, di mana

d_engan voltase 3,3 sampai 12V[l_RHay Yang yepocoran gas LPG dengan kadar yang cukup,
digunakan untuk membangun sistem prOtGK8'apat menyebabkan kebakaran atau ledakan.
kebocoran gas LPG menggunakan maeiay 1

Gambar 11. Modultep Down DC-DC[20]
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& Gas_Detection_LCD | Arduina 184 - m] X

3.1. Perakitan Sistem Proteksi

Dalam tahap ini, merupakan proses penyatuan
atau instalasi Arduino Nano ATMega328 dengan
sensor MQ2 Relay, Selenoid valve, LCD16x2
dengan modul 12C, Moduiep down DC-DC,
Buzzer, danpower supply atau adaptor 12VDC.
Gambar perakitan dapat ditunjukan pada Gambar R
12. void gmpp

in(8600) ;

16, 2); //prosedur pemsnggilan LCD
LiohL(258) ¢

pindode (Relay, OUTPUT);

pinMede (Buzzer, QUTPUT):

File Edit Sketch Toals Help

LiquidCrystal PCF8574 led{0x27):
// depat dicek nenggunakan i2c finder

int pinkeut = A0z
int. 1pg_gas, oo_gas, smoke_gas;

lod. setCursor (00, 00);
lcd.print{" LPG-DETECTION"):
led. setCursor {00, 1j:
led.print{”  ACTIVATING"):
delay(3000);

Gambar 13. Penggalan Kode Program Sistem Proteksi

3.3. Pengujian Alat Sistem Proteksi

Pengujian alat sistem proteksi kebocoran gas
LPG merupakan langkah yang sangat penting,
karena melalui langkah ini pembuatan sebuah
sistem dapat dikatakan berhasil atau tidak. Dalam
pengujian sistem ini, metode yang digunakan

Gambar 12. Perakitan Komponen dan Sensor adalah dengan menguji tingkat sensitifitas dari

Hasil perakitan komponen dan sensor yang sensor__ MQ_2 _d_alam mendeteksi  gas LPG_’
ditunjukan pada Gambar 12, menggunakan bahan- P€Ngujian di sini menggunakan gas LPG dari
bahan sebagai berikut: kompor gas rumah tangga. Gambar pengujian
1. Arduino Nano ATMega328 sistem proteksi kebocoran gas dapat dilihat pada

Sensor MQ2 Gambar 14.
LCD 16x2 + Modul I12C

Adaptor 12VDC, 1A

Modul Step Down DC-DC

Modul Relay 1 channel

Selenoid Valve tipe Normally Open (NO)
Buzzer 3V

®NoNO R L

3.2. Pengkodean Sistem Proteksi

Setelah proses perakitan selesai, mak
langkah selanjutnya adalah melakukan prose
pengkodean atau pemberian intruksi-intruksi k
dalam rangkaian yang telah dirakit, di mane
intruksi-intruksi  (kode  program)  yang
ditanamkan berupa bahasa pemrograman
menggunakan bahasa C, di mana bahasa iniPada Gambar 14, menunjukan hasil pengujian
merupakan bahasa pemrograman tingkdari keseluruhan komponen, diantaranya
tinggi[21]. Software atau kompiler yangpengujian LCD16x2 berhasil menampilkan nilai
digunakan untuk pemrograman arduino adalajas LPG yang ditangkap oleh sensor MQ?2, jika
Arduino IDE. Berikut penggalan intruksi-kadar LPG tersebut telah melampaui ambang
intruksi  yang dimasukan ke dalam sisterbatas maksimal gas LPG yang telah ditentukan
proteksi kebocoran gas LPG ditunjukan padgaitu >5000ppm, makaelay akan aktif /switch
Gambar 13. ON dansdlenoid valve akan menutup aliran gas

Gambar 14. Pengujian Keseluruhan Sistem.



LPG dengan demikian sistem tersebut dapat 5240 ON Tertutup Gas Berhenti
meminimalkan resiko terjadinya kebakaran Mengalir
akibat kebocoran gas LPG, karena jika gas LPG 1257 ON  Tertutup RG/[aesn Bzi};e““
yang bocor tidak segera diproteksi sampai 1gys9 ON  Tertutup Gasgerhenﬁ
kadarnya mencapai 18000-100000ppm, maka Mengalir

akan menyebabkan kebakaran[7]. Berikut tab#&). 26464 ON  Tertutup Gas Berhenti
hasil pengujian sistem proteksi kebocoran gas Mengalir

LPG ditunjukan pada Tabel 3.

Gambar 15. Instalasi Sistem Proteksi KebocoranL®&s di

dalam Bok

Gambar 16. Implementasi Sistem Proteksi KebocGasLPG

Tabel 3. Hasil Pengujian Sistem Proteksi Kebocoran

Gas LPG

N
-
[
‘_.

-9

No Kadar Kondisi Keterangan
LPG(ppm) Relay Selenoid
1. 0 OFF Terbuka Gas Mengalir
2. 17 OFF Terbuka Gas Mengalir
3. 53 OFF Terbuka Gas Mengalir
4. 126 OFF Terbuka Gas Mengalir
5. 241 OFF  Terbuka Gas Mengalir
6. 1280 OFF Terbuka Gas Mengalir

3.4. Hasll AnalisaKinerja Sistem Proteks
K ebocoran GasLPG

Dari hasil pengujian yang ditampilkan pada
Tabel 3, maka dapat dilakukan analisa kinerja
dari sistem proteksi kebocoran gas LPG sebagai
berikut:

1. Ketika gas LPG yang tertangkap atau
terdeteksi oleh sistem melalui sensor MQ2
dengan kadar gas Oppm sampai dengan
1280ppm, maka sistem akan beroperasi
dengan normal atau gas LPG tetap mengalir
menyuplai. Akan tetapi,

2. Ketika gas LPG yang terdeteksi oleh sensor
MQ2 mencapai 5240ppm sampai dengan
26464ppm, maka sistem akan menghentikan
suplai gas LPG menggunaksatenoid valve,
dan mengaktifkabuzzer untuk mengeluarkan
notifikasi suara, sehingga sistem ini dapat
meminimalkan resiko kebakaran karena
kebocoran gas LPG.

Akan tetapi kekurangan dari sistem proteksi
ini adalah penggunaan tegangan sebagai sumber
suplai sistem proteksi yang masih menggunakan
adaptor dengan tegangan 12VDC, di mana
memerlukan sumber tegangan PLN 220VAC.

Dampak dari penggunaan sistem proteksi
kebocoran gas LPG ini untuk kalangan rumah
tangga adalah menurunnya tingkat kebakaran
rumah yang diakibatkan oleh kebocoran gas
LPG.

4. Kesmpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan,
maka dapat disimpulkan bahwa sistem proteksi
kebocoran gas LPG rumah tangga ini dapat
memproteksi gas LPG jika terdeteksi kebocoran
gas dengan kadar gas LPG di atas 5240ppm,
sehingga sistem tersebut dapat meminimalkan
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resiko terjadinya kebakaran akibat kebocoran gas
LPG.
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IMPLEMENTASI MIKROKONTROLER DAN
SENSOR MQ2 PADA SISTEM PROTEKSI
KEBOCORAN GAS LPG RUMAH TANGGA

PENULIS:
LUKMANUL KHAKIM
IDA AFRILIANA
NUROHIM

Buku monograf ini merupakan luaran hasil penelitian penulis yang
lakukan pada semester genap tahun akadeik 2020/2021. Penelitian
yang dilakukan pada bidang teknik komputer ini membahas tentng
salah satu implementasi mikrokontroler dan sensor MQ2 pada sistem
proteksi kebocoran gas LPG rumah tangga.

Luaran penelitian ini berupa buku yang dapat dijadikan bahan
acuan untuk iti. jarran atau pun pada mata
kuliah mikrokontroler atau mikroproscessor. Buku ini membahas
beberapa sensor yang dapat dumpelementas:kan untuk alat yang

pintar dapat ia. Dengan
perkembangan teknologi industri 4. 0 maka tidak mustahil jika peralitn
rumah tangga oun sudah atau

teknologi tepat guna.

Semoga buku ini dapat memberikan kontribusi bagi ilmu
pengetahuan dan menjadi wacana di bidang teknik komputer.

21 Teknolog! Virtualisas!
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KATA PENGANTAR
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“lika engiau ingin dikenang seribu tahun lagi, menuliskah buku ...~
[Richardus Exo Indrajit, 2020)

i yang dunia sejumlah
hikmah basl umat manusia. Selain kita disadarkan akan perlunya

2 s tak terduga dalam kehidupan, kita
juga tmantang untuk dapat bertzhan dalam menghadapi situasi
kondisi yang tak terduga.

Dunia pendidikan adalah salah satu domain kehidupan manusia
yang sangat terdampak dengan adanya katastrofi kesehatan ini.
Pendidik, peserta didik. dan sumber belajar yang seyogiyanya
berinteraksi dalam sebuah lingkungan pembelajaran fisik (kelas),
harus terpisah secara ruang dan waktu karena bahaya tertular COVID-
19. Segala perasaan pun bercampur baur dalam menghadapi normal
baru tersebut.

1 Teknologl Virtanlisasi

Di tengah-tengah yang

. e guruy lak pasrah dan menyerah
begitu saja dengan kondisi yang ada, dengan cara aktif membangun

serta ivasi dalam ya. Walaupun berpisah secara
fisik dari peserta didiknya. mereka berjuang keras memberikan
berbagai kontribusi penyebaran ilmu melalui beragam media yang
ada. Sebagian dari mereka menjadi youtuber, blogger, dan menjadi
writer

Berawal dari pelatihan menulis guru-guru se-Indonesia yang
digagas bersama dengan PGRI. lahirah sejumlah penulis muda yana
memiliki niat untuk ikasi karyanya.
hanya dilakukan melalul WhatsApp karena kn:em.\usan Jangkauan
teknologi yang ada, namun tidak menurunkan semangat mereka
dalam meluangkan waktu berbagi limu dengan sesamanya. Para

penulis ini b pakat untuk gangkat isu-isu ter i bidang
pendidikan dan pembelajaran, yang berkaitan eral dengan cyber
pedagogy - yang merupakan kunci dalam pelaksanaan model
pembelajaran pascapandemi. Oleh karena itulah tema \wng dianghkat
kebanyakan seputar iimu teknologi i berk
dengan: blended leaming. hybrid leaming, gamification, online
collaborative learning, artificial intelligence for education, big data in
education. virtual clossroom, dan lain sebagainya.

Judul-judul yang gambil isu ir di bidang
pendidikan ini membuktikan bahwa guru-guru Indonesia tidak mau
ketinggalan dengan negara maju dalam meningkatkan kualitas
pendidikan di tanah air dalam bingkai mencerdaskan kehidupan
bangsa. Harapannya adalah agar karya-karya ini selain menambah
khazanah pengetahuan dalam bidang pendidikan dan pembelajaran,
dapat memberikan kontribusi positif dan  signifikan  bagi
pengembangan dunia edukasi di tanah air tercinta.

Selamat menikmati koleksi yang ada. dan maju terus guru-guru
hebat se-Indonesia!

Salam hangat,

4l Teknelogl Virtuslizsas)




Prof. Richardus Eko Indrajit

¥etua PGRI Smart Learning and Character Center
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Saya bernama Ida Afriliana. sava seorang tenags pendidik di

Politeknik Harapan Bersama, Tegal, Jawa Tengah.

Saya memiliki hobi menulis dan saya ingin menyalurkan hobi

ini unituk berbagi dengan para pembaca buku ini.

Buku i merupakan buku solo pertama saya dan merupakan
buah dari pembelajaran berbasis online melalui WAG di kelas
menulis bersama guru ngeblog. jadi buku i merupakan awal

mula saya membuka jendela literasi.

Keinginan saya untuk membuat buku memang sudah lama tetapi
baru sekarang terealisast, bukan semata tanpa sebab. Beberapa
hal mendorong terwujudnya buku ini antara lain  faktor
pandemik ini yang membuat semua orang melakukan perubahan
kebiasaan baru, lebih sering menggunmakan teknologi dalam
semua hal. maka menulis merupakan hal vang mungkin
dilakukan karenn kita membutubkan transformasi informasi

melatui media sosial.

Motivasi yang lain adalah kegigihan para guru yang tergabung

dalam PGRI dan mengikuti program Menulis bersama Prof.
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Selama ini saya hanya menulis modul atan bahan ajar untuk
mahasiswa saya yang saya ampu. Dan setiap mata kuliah yang
saya ampu pasti saya akan membuat bahan ajar atau handous
versi saya, wakupun sumber pengsjarannya dari dosen-dosen
lain ataupun dari youtube atau materi/jurnal lain dari para tenaga

pendidik kainnya.

Terima kasih kepada Prof Eko Indrajit, Om Jay dan semua
pihak penerbit serta para motivator hebat, yang telah
memberikan kesempatan kepada saya untuk mengikuti program
menulis ini untuk bulan Oktober 2020 (angkatan 16), maka

terbitlah resume menjadi karya buku ini.

Terima kasih juga kepada Ibu Nurhidayati, sahabat saya.
beliaulah yang memberikan informasi tentang program ini,
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BAB I PERKEMBANGAN SISTEM
OTOMATISASI DI ERA INDUSTRI 4.0

L. 1. Sejarah Industri 4.0

Istilah Industry 4.0 pertama kali digemakan pada Hannover Fair,
4-8 April 2011 Istilah ini digunakan oleh pemerintah Jerman
untuk memajukan bidang industri ke tingkat selanjutnya, dengan
bantuan teknologt,

Mengutip dari laman Forbes, revolusi industri generast keempat
bisa diartikan sebagai adanya ikut campur sebuah sistem cerdas
dan otomasi dalam industri. Hal ini digerakkan oleh data melalui
teknologi machine learning dan Artifiacial Inetelegence (Al),
Sebenarnya, campur tangan komputer sudah tout dalam Industri
3.0. Kala itu, kemputer dinilai sebagai “disrupiive’, atau bisa
diartikan sesuatu yang mampu menciptakan peluang pasar baru.
Setelah dapat diterima, saat ini machine Jearming dan Al ada di
tahap tersebut.

Secarn singkat, Industri 4.0, pelsku industri membiarkan
komputer saling terhubung dan berkomunikasi satu sama lain
untuk akhimya membuat keputusan tanpa keterlibatan manusiz,
Kombinasi dari sistem fistk-cyber, Intemel of Things (loT),
dan Internet af Systems membuat Industri 4.0 menjadi mungkin,
serta membual pabrik pintar menjadi kenyataan.

Di Indonesia, perkembangan Industri 4.0 sangat didorong oleh
Kementerian Perindustrian. Menteri Perindustrian Airlangga
Hartarto mengatakan, agar Indonesia dapat bersaing dengan

Sebelumnya saya pernah menulis biografi tentang orang tua
saya, karema saya ingin anak cucu keluarga kami mengerti
sejarah omang tua kita yang berjuang membesarkan anak-
anaknya dengan kasth sayang yang tanpa batas dan juga belajar
dari kegigihan perjuangan orang tua generasi sebelum kita. Kata
pepatah “jangan lupakan sejarah”™

Dan juga betapa tepuh keimanan orang tus kita yang dapat
menjadi sauri teladan bagi kita. Sayangnya buku ini vang saya
temukan hanya hard-nya saja, karena memang buku ini saya
tulis di tahun 2012 atau 2013, sofifile-nya entah kemana
Mungkin bagian dari tulisan ini akan saya tuliskan menjadi
karya buku saya selanjutnya.

Besar harapan saya agar tulisan ini menjadi inspirasi bagi para

generasi muda tentang menjalani kampus kehidupan ini.

Salam literasi.

negara fain di bidang industri. Indonesia juga harus mengikuti
tren.

Menurut salah satu “Revolusi Industni 4.0 merupakan upaya
transformas: menuju perbatkan dengan mengmtegrasikan dunia
onling dan limi produksi di ndustr, di mena semua proses
produksi berjalan dengan internet sebagai penopang utama,”
kata Airlangga.

“Kami juga sedang mempelajari dari negara-negara lain yang
telah menerapkan, sehingga bisa kita kembangkan Industry 4.0
dengan kebijakan berbasis kepentingan industri dalam negeri”
ungkapnya.

Airlangga juga menyebutkan, sejumlah sektor industri nasional
telah siap memasuki era Industry 4.0. Beberapa di antaranya
seperti industri semen, petrokimia, otomotif, serta makanan dan
minumian

“Misalnya industri otomotif, dalam proses produksinya. mencka
sudah menggunakan sistem robotik dun infrastruktur [oT,” kata
Adrlangga.

Lantas, faktor penggerak spakah vang harus diperkuat untuk
menyambut Industri 4.0 di Indonesia? Menurut Kepals Badan
Penelitian dan Pengembangan Industri (BPPI) Hars Munandar
menjelaskan, ada beberapa bidang yang harus dipersispkan.

Beberapa di antaranys adalah  melakukan peningkatan
otomatisasi, komunikasi machine-to-machine,
komunikasi  fuman-to-machine, Al serta  pengembangan
teknolog berkebnutan.

Lebih lanjut, din menyebutkan bahwa untuk melakukan
implementasi, ada empat dasar faktor penggerak. Pertama
adalah peningkatan volume data, dayn komputasi dan
konektivitas. Harusnya juga adanya peningkatan kemampuan
analitis dan bisnis intelijen di Industri ini.

“Bentuk baru dari interaksi fweman-machine, seperti fouch
interface dan sistem augmented-reality juga merupakan hal
vang penting. Tak ketinggalan, pengembangan transfer instruksi
digital ke dalam bentuk fisik. seperti robotik dan cetak 3D,"
tegasnya.

Kemenperin juga sudah mulsi memberikan dorongan untuk
mempersiapkan apa saja yang dibutuhkan oleh pelaku industri.
Mereka telah melakukan beberapa hal, seperti pemberian
msentif kepada pelaku usaha padat karya berupa infrastruktur
mdustri, melakukan  kolaborasi  dengan  Kementerian
Komunikasi dan Informatika dalam optimalisasi bandwideh,
serta penyedigan Sistem Informasi Industri Nasional (SIINAS)
yang memudahkan integrasi duta untuk membangun industri
elektronik.

Tak ketinggalan, persiapan SDM industri melalui pendidikan
vokasi yang mengarah pada high =& serta meningkatkan
keterampilun SDM  industri yang dominan fow/middle ke
kevel high skill juga telah dilakukan.




Lantas, perusahian mana yang sudah mengimplementasikan
Industry 4.0 di Indonesia? Ternyats, salah satu pabrik yang
sudah mengadopsi langsung adalah pabrik alat listrik asal
Jerman yang ada di Indonesia, yakni PT Schneider Electric
Manufacturing Batam (SEMB).

Dalam situs resmi Kemenperin, kedua pihak melakukan
kerjasama  mengenai  pengaplikasian  teknologi  Virtual
Reality untuk mengontrel kondisi mesin. Kerjasama ini
dilakukan pada saat Airlangga mengunjungi pabrik tersebut
pada 16 November 2018 silam.

Di sisi lain, Telkomsel sebagai salah satu pihak enabler Industri
4.0 juga sudah siap mendukung terlaksananya hal tersebut di
Indonesia. Mereka akan menyediakan sistem loT, melalui
program Telkomse! Innovation Center (TINC).

"Program TINC merangkum berbagai  kegiatan dalam
membentuk  ekosistem IoT Indonesia, berupa penyediaan
laboratorium IoT, program mentoring
dan bootcamp bersama expertive di bidang loT, sena netvworking
access bagl para startup, developer, maupun system integrator
dengan para pemain industri terkait." wjar Denny Abidin,
General Manager External Corporste  Communications
Telkomsel.

Telkomsel pun mengembangkan lyanan loT yang bersifat
lintas  industri. Salh satu contoh bidang yang sudah
bekerjasama dengan mereka adalah di bidang perbankan.
Telkomsel menjadi mitra penyedia IoT conmectivite dan
IoT plagform.

Begitu juga di sektor transportasi, otomotif dan logistik. Mereka
telah menyediakan solusi 10T secara total Tak ketinggalan,
mereka juga mempersiapkan diri untuk membantu industri yang
bergerak

di agriculture, amguacultore, envivonmental dan meonitoring.
Perusahaan berplat merah ini sudah menjadi penghubung,
mkubator, serta akselerator.

Satu hal lagi yang harus dipersiapkan oleh Pemerintah Indonesia
untuk menyongsong Industri 4.0. Salah satunyn adalah melalui
persiapan hadirnya jaringan generasi kelima atau wang lebih
dikenal sebagai jaringan 5G.

Menteri Komunikasi dan Informatika, Rudiantara pun dalam
berbagai kesempatan menegaskan bahwa jaringan 5G memuang
diprioritaskan  untuk kebutuhan industri. Bukannya untuk
pengguna individual semata.

“Penerapan teknologi 56 awalnya untuk industri mesin ke
mesin. Bagaimana tobot hisa menggantikan
kendarsan forklifi dalam mengangkat barang-barang. jadi
aplikasinya untuk hal-hal ini bukan aplikasi untuk individu,”
kata Rudiantara.

Hingga sant ini, ads beberapa operator yang sudah mencoba
jaringan 5G di Indonesia. Sebut saja Telkomsel yang sudsh
melakukan uji coba pada saat pagelaran Asian Games 2018,
disusul XL dengan mengadakan tes jaringan di Kota Tua
pertengahan tahun lalu.

Di sisi lain, Indosat telah memperlihatkan bagaimana jarmgan
5G dapat diterapkan dalam Industri 4.0. Dalam acara ulang
tahun mereka yang ke-51 pada 21 September tahun lalu. mereka
telah menunjukkan bagaimana cara mereka bisa membantu
industri.

g

Kala itu, Menkominfo Rudiantara mencoba
menggunakan headset AR yang terthubung di jaringan 5G,
Dengan menggunokan teknologi jaringan tersebut, din dapat
mengontrol peralatan di dunia virtual tanpa adanya gangguan
Ing jaringan.

“Industri kita saat ini, di digital, ini luar biasa berubah cepat dan
memang dinamikanya fuar biasa. Meski belum dipasarkan
secara resmi, saal ini teknologi 5G menjadi tren yang terus
diupayakan agar dapat diimplementasikan oleh semun operator
telekomunikasi di dunia, Adopsi teknologi 5G ini dilakukan
untuk meningkatkan pengafaman pelanggnn dan  industri”
katanva.

1. I. Perkembangan sistem otomatisasi
Ada beberapa komponen dalam audit. Komponen-komponen
audit adalah:

Jakarta, Ditjen Diksi - Perkembangan teknologi yang bergerak
cepal, khususnya dalam bidang komunikasi dan informasi,
memberikan perubahan yung signifikan terhadap kebutuhan
industri dalam mencari tenaga kerja di masa kini maupun masa
yang akan datang, Menykapi perkembangan im, pemerintah
pun telah menempatkan sumber daya manusia sebagai prionitas
dalam rencana pembangunan jangka menengah nasional tabun
2020 hingga 2024, Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan
memiliki peran unfuk  menmgkatkan pemerataan  loyanan
pendidikan  yang berkualitas, serta mewujudkan upaya
peningkatan produktivitas dan daya saing melalui pendidikan
vokasi berbasis kerja sama industri.
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“Salah satu strategi dalam menghadapi perkembangan teknologi
mformasi dan komunikasi (TIK) adalah peningkatan kapasitas
sumber daya manusia agar mampu bersaing don kompeten
dalom era industri masa kini, di mana Indonesia mulai
mengimplementasikan  era  industi 4.0." jelas  Direktur
Kemitraan dan Penyelsrason Dunia Usahs dan Dunia Industri
(Dit. Mitras Dudi) Direktorat Jeneral Pendidikan Vokasi (Ditjen
Diksi) Kemendikbud Ahmad Ssufi, dalam scara webmar
bertajuk “Membangun Negeri dengan 10T yang diinisiasi oleh
Pusat Pepelitan Informasi dan Komunikasi ITB dan Sigfox
Indonesia untuk membahas penggunasn teknologi ketika masa
pandemikk pada Kamis (30/7).
Menurut Saufi, ada lima aspek yang perfu dikuasai sumber diayn
manusia untuk menghadapi revolusi 4.0 ini, yoitu, internet of
things (IoT), artificial intelligence, humon machine interface,
teknologi robotic dan sensor, serta teknologi 3D printing. Di
sinilah peran loT menjadi hal yang menarik untuk dipelajari
sebagni bentuk antisipasi mengenai jenis pekerjaan yang juga
akan berubah, “Hal ini harus diantisipasi dengan meningkutkan
perhatian kita pada jenis pekerjaan yang banyak dibutuhkan
untuk memenuhi kebutuhan sektor industri komunikasi dan
mformasi,” ujamya.
Adapun Ari Setijadi Prahatmono selaku Research Center of
Information & Communication Technology ITB. mengutarakan
pendapatnya dalam melihat revelust industri 4.0 sebagai sebush
bentuk demokratisasi teknologi. vaitu perubahan teknologi tidak
lagi hanyn bersifat tangible. tapi sudah mencangkup ke banyak
hal yang sangat dekat kehidupan sehari-hari. Indonesia sebagai
negara yang berkembang mulai memperlihatkan bentuk adaptasi
vang signifikan terhadap perkembangan teknologi.
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MNamun, Indonesia memiliki masalah tersendiri dalam proses
pengolahan teknologi yang ads. “Salah satu permasalahban di
Indonesia sdalah dats vang terkail dengan kehidupan kita belum

betul-betul terkumpulkan.  Sehingga,  kita  belum
mendapatkan benefit dari perkembangan teknologi sekarang,”
Paparmya.

Menurut Ari, kondisi pandemik telah meningkatkan keawasan
masyarakat mengenai teknologi. Meski demikian, “Penggunaan
teknolog ketika pandemik diharapkan tidak turun penerapannya
pada kehidupan sehari hari,” ujamya
Sementara tu Chiel Solution Architect Sigfox Indonesia Andi
MNugrohe melihat penggunsan teknologi yang meningkat pesat
di masa pandemik ini sehagai reaksi positif dari masyarakat
Indonesia untuk menghadapi tantangan yang lebih besar ke
depannyn.  Menurutnya, industri  tentunya  sudzh  pasti
membutuhkan pembaharuan teknologi untuk memaksimalkan
kinerja produksi ke depannya. Perubahan milah vang harus
disiapkan olch masyarakat Indonesia. “Ketika pasca-pandemik
ini berakhir, apakah industri sudah siap atan  belum
menyambut new wave ntau tantangan baru vang akan muncul.”
Jelasnya.
Dari sisi industri, Andi meyakini ads empat hal yang harus
disiopkan industri agar mampu bersaing secara global ke
depannya, vaitu data resources, sutomation system, new
algoritma, dan ubiquitous technology access. Untuk
mewujudkan senua ini, tentunya membutuhkan sebuah kerja
sama vang nyata melalui persiapan dari sisi sumber daya
manusia. industri teknologi. dan tata kelola yang mumpuni agar
Indonesia mampu secara unggul menghadapt revolusi industr
4.0, (Diksi TM/AP/AS)
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1. 3.5Inopsls

Buku ini merupakan buku yang berisikan pengetahun
dan pengenalan mikrokontroler dan beberapa sensor yang
diimplementasikan pada alat sistem proteksi kebocoran gas.
Untuk pembahasan disini, alat tersebut diimpelemtasikan untuk
digunakan padas rumah tinggal walaupun tidsk menutup
kemungkinan implemtnasinya dapat dilakukan di dunia industri.

Semua berproses, tidak ada yang instant. Buku ini
merupakan hasil penelitian vang dilakukan slama semester
genap tahun akademik 2020/2021, dengan tim penelitian dosen
dan mahasiswa vang dilakukan selama 4 bulan,

Buku ini mengupas tuntas tentang pengenalan sensor,
cara kerja sensor, penggunaan sensor di era industri 4.0 dan
salah hasil penelitian yang mengimplementasikan sensor M(QZ2.
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