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Abstrak

Mesin pemotong rumput adalah alat yang digunakadokumemotong rumput atau tanaman. Alat ini
biasa digunakan untuk memotong rumput agar terliapt yang biasanya digunakan dihalaman. Salah satu
komponen penambah terpenting dalam mesin pemotomgut yaitu sistem pendingin. Penambahan sistem
pendingin dengan tujuan untuk mendinginkan suhumpsmotong rumput agar kondisi mesin tetap prima d
mencegahOherhating Untuk mengatasi ha-hal tersebut, maka pada mpsimotong rumput otomatis
dilengkapi dengan sistem pendingin. Tujuan tugasefi@n tugas akhir ini untuk mengetahui perbedadnu s
yang menggunakan kipas pendingin dan tanpa kipaslipgin. Pengujian dilakukan menggunakan mesin
pemotong rumput dengan kapasitas 196cc yang disigaradengan putaran mesin 2500rpm dalam waktu 20
menit dilakukan sebanyak 3 kali tiap pengujianngagan suhu awal mesin sebesar 32C°dan suhu ru&@fg 34
Hasil pengujian memaparkan terjadi perbandingaru smesin pemotong rumput yang menggunakan kipas
pendingin dan tanpa kipas pendingin posisi mesiarag) dan diam. Penambahan kipas pendingin sangat
berguna dalam menurunkan temperatur mesin.

Kata kunci: mesin pemotong rumput, suhu, waktu, kipas.
Abstract

A lawn mower is a tool used for cutting grass tanps. These tools are commonly used to mow goass t
make it look neat that normally used om the page anthe components. The most important enhancer in
lown mowers that is the cooling sytem.additionaifling system with the goal of cooling temperatoren
mowers to keep the engine conditons primed andeptewerhating. To overcome the ha-thing , thetthen
cutting machine automatic grss agiupped with caplaystem . task goal of dripping. This final task
figure out the temperature diffference that usesfan coolant and without cooling fans.testingaedasing a
196 cc capacity lown mower operated with 2500 speed®0 minutes are done times each test it with an
engine iniyial tempeture of 32C° and a space teatpez of 34C° test results expose a comparisdheof
temperature of the lwan mower that uses a coolamg, the engine position is operating and statigndie
addition of a cooling fan is very useful in lowegithe engine temperature.

Keyword : the fan time temperature grass cutting machine.

PENDAHULUAN dibedakan menjadi 2 jenis yaitu mesin pemotong

Rumput adalah tumbuhan monokotil dengan
daun berbentuk sempimeruncing yang tumbuh
dari dasar batang. Rumput dapat tumbuh di
hampir berbagai jenis kondisi tanah dengan
ketinggian 1-1000 m di atas permukaan laut, oleh
sebab itu rumput dapat kita jumpai di pinggir
jalan,pinggir  sungai,ladang,lapangan dan di
banyak tempat lainnya. Rumput juga merupakan
tumbuhan yang kehadirannya tidak diinginkan
dengan baik di lingkungan rumah karena
mengganggu proses pertumbuhan tanaman
sehingga rumbuhan ini biasa kita sebut gulma,
oleh sebab itu terciptalah mesin pemotong rumput

[1].

Mesin pemotong rumput adalah alat yang
digunakan untuk memotong rumput atau tanaman,
melihat kegunannya dan medan tempat rumput itu

rumput dorong dan gendong. Sesuai fungsinya
mesin pemotong rumput ini dapat mempermudah
pekerjaan manusia dengan cepat. Tetapi pada saat
ini mesin pemotong rumput yang sering Kkita
jumpai di masyarakat masih menggunakan mesin
pemotong rumput dorong dan gendong.
Kelemahan mesin pemotong rumput yang
menggunakan dorong dan gendong karena kurang
efisien waktu dan tenaga operator [2].

Dalam Mesin pemotong rumput
menggunakanremote control terdapat sistem
Pendingin seperti sistem penggerak, sistem
penerangan. Sistem pendingin dengan tujuan
untuk mendinginkan suhu mesin pemotong
rumput agar kondisi mesin tetap prima dan
mencegahOherhating . Untuk mengatasi ha-hal



tersebut, maka pada mesin pemotong rumput
otomatis dilengkapi dengan sistem pendingin.
Berdasarkan definisi di atas maka laporan
tugas akhir ini  akan difokuskan pada
penamabahan sistem pendingin pada mesin
pemotong rumput menggunakiaamote control.

METODE PEELITIAN
Pengertian Mesin Pemotong Rumput

Mesin pemotog rumput adalah alat yang
digunakan untuk memotong rumput atau tanaman.
Alat ini biasa digunakan untuk merapikan taman
dan juga untuk membersihkan lahan dari rumput
ilalang atau rumput sejenisnya. Mata pemotong
rumput yang biasa digunakan terbuat dari plat
baja yang tipis, keras dan sangat tajam, sehingga
dapat dengan mudahnya memotong rumput [2]

a) Jenis-Jenis Mesin Pemotong Rumput

Pada dasarnya mesin pemotong rumput
dibedakan dari medan tempat rumput itu dapat
dibedakan menjadi 3 jenis yaitu:

1. Mesin Pemotong Rumput Gendong

Mesin pemotong rumput gendong adalah
mesin pemotong rumput  yang cara
penggunaannya dengan cara
digendong/dipunggung. Mesin pemotong rumput
gendong ini dapat memotong rumput dihalaman
yang permukaan tanahnya tidak rata maupun
bergelombang.
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Gambar 1Mesin Pemotong Rumput Gendong

2. Mesin Pemotong Rumput Dorong

Mesin pemotong rumput dorong adalah mesin
pemotong rumput yang digunakan dengan cara
didorong. Mesin ini cocok digunakan pada
halaman maupun lapangan dengan permukaan
tanah yang rata. Mesin ini dapat memotong
rumput hingga pinggir sesuai dengan jalur roda

Gambar 2Mesin Pemotong Rumput Dorong

3. Mesin Pemotong Rumput Listrik

Mesin pemotong rumput listrik ada 2 jenis,
yaitu dengan instalasi listrik (kabel) dan dengan
baterai (tanpa kabel). Pemakaiannya lebih mudah
dan ringan karena tidak ada getaran mesin.
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Gambar 3. Mesin Pemotong Rumput Listrik

b) Sistem Pendingin

Sistem pendingin berfungsi untuk menjaga
supaya temperatur mesin dalam kondisi yang ideal
[3]. Adapun jenis-jenis sistem pendingin sebagai
berikut:
1. Pendingin Menggunakan Sirip

Tipe ini mendinginkan mesin langsung
dilpaskan ke udara mesin dengan sistem
pendinginan udara mempunyai desain pada
silinder mesin terdapat sirip pendingin untuk
memperluas bidang singgung antara mesin dengan
udara sehingga pelepasan panas bisa berlangsung
cepat [4].
2. Pendingin Menggunakan air

Tipe ini menggunakan air sebagai peranatara
untuk melepaskan panas ke udara yang dibantu
dengartermostatkipas, radiator, dan pompa [5].
3. Pendinginan Menggunakan Kipas

Tipe ini menggunakan kipas yang dipasang
diluar mesin dengan tujuan murunkan temperatur
pada mesin agar suhu tetap stabil [6].
c) Macam- Macam Perpindahan Panas
Kalor ( Panas)



Adalah energi yang berpindah dari daerah
suhu yang bersuhu tinggi ke daerah yang bersuhu
rendah [4].

Kalor memiliki Satuan Internasional (SI)
yaitu joule. Dan kalor perindahan panas dibagi
menjadi 3 yaitu:
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Gambar 4. Macam-macam perpindahan panas
(Elbar W, 2020)

1. Konduksi

Perpindahan panas konduksi  Adalah
perpindahan energi yang terjadi pada media padat
atau fluida yang diam akibat perbedaan
temperatur. Hal ini merupakan perpindahan energi
partikel yang lebih enerjik ke partikel yang kurang
enerjik pada benda akibat interaksi anatara
partikel — partikel. Energi ini dihubungkan dengan
gerakan translasi, sembarang rotasi dan getaran
dari molekul- molekul. Temperatur yang lebih
tinggi  berarti  molekul lebih  bersinergi
memindahkan energi ke temperatur yang lebih
rendah (kurang energi). Untuk konduksi panas,
persamaan aliran dikenal dengan Hukisaurier

[4].

Rumus konduksi
Q=-kV T (Elbar W, 2020) ...
Q = Kerapatan fluks kalor local
-K= Konduktivitas bahan

YT = Gradien suhu

Contoh:

a. Benda yang terbuat dari logam akan terasa
hangat atau panas jika ujung benda
dipanaskan ,misalkan ketika memegang
kembang api yang sedang dibakar.

b. Knalpot motor menjadi panas saat mesin
dihidupkan.

C. Tutup panci menjadi panas saat dipakai
utntuk menutupi rebusan air.

2. Konveksi
Perpindahan panas konveksi adalah suatu

perpindahan panas yang terjadi antara suatu

permukaan padat dan fluida yang bergerak atau
mengalir akibat adanya perbedaaan
temperature[4].

Secara umum konveksi dapat dibedakan menjadi

tiga yaitu :

a. Konveksi bebas(free convection)atau

natural convectionyaitu konveksi terjadi bukan

(1)

karena dipaksa oleh suatu alat , tetapi disebabkan
karena gaya apungfoyancy force

b. Konveksi paksaf¢rce convection)

Konvekai Paksa fgrce convection) konveksi
yang terjadi dimana aliaran fluida blower dan lain-
lain disebabkan oleh perlatan bantu sperti
fan,blower dan lain-lain.

Contoh :

a. Gerakan
naik dan turun air ketika dipanaskan

b. Terjadihnay
a angin darat dan angin laut

C. Asap cerobong

pabrik yang membumbung tinggi.
Rumus: Q=hA T (Elbar W., 2020)....... (2)
Q = Laju perpindahan panas.
H = koefesien perpindahaan panas konveski.
A = Area permukaan panas terbuka.
T = Perbedaan suhu.
3. Radiasi
Merupakan perpindahan kalor atau uap panas
tanpa ada zat perantara.Pada perpindahan panas
radiasi tidak diperlukan media .kenyataanya
perpindahan panas radiasi lebih efektif terjadi
pada ruang hampa [4].
Contoh :
Panas matahari
b. Tubuh terasa hangat ketika berada disumber
api.
Menetaskan telur unggas dengan lampu.
Pakaian menjadi kering ketika dijemur
dibawah terik matahari.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil pengujian kipas pendingin

Pengujian dilakukan diputaran mesin
2500rpm sistem pendingin dilakukan pada mesin
pemotong rumput diawali dengan setting
Thermostadisuhu 92°C untuk memutarkan kipas
pendingin setelah itu atur thermostat untuk
mematikan kipas pendingin di suhu 80°C. Ukur
suhu ruang terlebih dahulu menggunakan
Termogundidapatkan34°C dan suhu awal pada
mesin sebesar 32°C. Kemudian nyalakan mesin
dan setting diputaran

mesin 2500rpm setiap pengujian dengan tujuan
untuk mengetahuPengujian dilakukan Pengujian
dilakukan diputaran mesin 2500rpm sistem
pendingin dilakukan pada mesin pemotong
rumputdiawali dengarsetting Thermostatdisuhu
92°C untuk memutarkan kipas pendingin setelah
itu atur thermostat untuk mematikan kipas
pendingin di suhu 80°C. Ukur diputaran mesin
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2500rpm sistem pendingin dilakukan pada mesin
pemotong rumput diawali dengan setting
Thermostadisuhu 92°C untuk memutarkan kipas
pendingin setelah itu atur thermostat untuk
mematikan kipas pendingin démperaturePada
mesin. Kemudian pengujian dilakukan sebanyak 3
kali tiap pengujianyalama waktu pengujianya
20 menit dan dilakukan dengan posisi mesin
diam.

Posis diam

Tabel 4.1 hasil pengujian suhu mesin

3. Pengujian  sistem
pendingin posisi mesin diam didapatkan
suhu tertinggi menggunakan kipas 84,3°C.

4. Pengujian  sistem
pendingin posisi mesin diam didapatkan
suhu tertinggi menggunakan kipas 103°C.

Posisi operasi pemotongan rumput
Tabel 4.2 hasil pengujian suhu mesin
pemotong rumput dengan posisi mesin operasi.

pemotong rumput dengan posisi mesin diam.

e

Menggunakan kipag

Tanpa kipas

Tempergrure

(O

Awal | Akhir

Range
temperare
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Tempergmre

Y]
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temperature

0
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Akhir

|rg|
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494

32

85,5

63.5

10 | 843

523

32

101

69

32 | 824

50.4

32
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11

Rata-rata

50.7

67.83

Mengunakan kipas

Tanpa kipas

Texnperme

pendinginan

Range
temperatre

(°C)

Awal

Temperature
s
Q)

Range
temperature

(°C)

Awal | Akhir

u-:lrul._-

200 0 |2

482

n|u

63

32808

488

1%

66

32182

502

3219

63

Rata-rata

49.06

64,66

Berdarkan

hasil

tabel

diatas

diatas

Berdarkan hasil tabel diatas diatas
pengujian sistem pendingin pada mesin pemotong
rumput dengan menggunakan kipas pendingin dan
tidak menggunakan kipas pendingin posisi diam
didapatkan rata-rata range temperature tanpa kipas
67,83°C dan menggunakan kipas rata-rata range
temperaturnya sebesar 50,7°C. Sedangkan suhu
terendah tanpa kipas 95.5°C dan suhu terendah
menggunakan kipas sebesar 81,4°C. Sedangkan
suhu tertinggi yang menggunakan kipas sebesar
84,3°C jauh lebih rendah dibandingkan tanpa
kipas sebesar 103°C.

pengujian sistem pendingin pada mesin pemotong
rumput dengan menggunakan kipas pendingin dan
tidak menggunakan kipas pendingin posisi mesin
operasi didapatkan rata-rata range temperatur
mengunakan kipas 49,06°C dan menggunakan
kipas rata-rata range temperaturnya sebesar
64,66°C. Sedangkan suhu terendah tanpa kipas
95°C dan suhu terendah menggunakan kipas
sebesar 80,2°C.

Posisi mesin operasi
_ 150
o 100
i - -
3 0
[l suhu suhu
"é. terendah tertinggi
am Seriesl 80,2 82,2
H Series? 95 98

Posisi mesin diam
_ 150
9 100
aia = =
E suhu suhu
& terendah tertingggi
=1 Series] 814 843
M Series2 95,5 103

Gambar 4.1 gravik suhu terendah dan
tertinggi posisi mesin diam.

Berdasarkan grafik pengujian diatas :

1. Pengujian  sistem
pendingin posisi mesin diam didapatkan
suhu terendah menggunakan kipas 81,4°C.

2. Pengujian  sistem
pendingin posisi mesin diam didapatkan
suhu terendah tanpa kipas 95,5°C.

Gambar 4.2 gravik suhu terendah dan
tertinggi posisi mesin operasi.

Berdasarkan grafik pengujian diatas :

1. Pengujian  sistem
pendingin posisi mesin operasi didapatkan
suhu terendah menggunakan kipas 80,2°C.

2. Pengujian sistem pendingin posisi mesin
operasi didapatkan suhu terendah tanpa

kipas 95°C.

3. Pengujian sistem pendingin posisi mesin
eperasi  didapatkan  suhu tertinggi
menggunakan kipas 82,2°C.

4. Pengujian  sistem

pendingin posisi mesin operasi didapatkan
suhu tertinggi tanpa kipas 98°C.



Analisiskinerja sissem pendingin

Range rata-rata

temperatur mesin
diam dan operasi
80
9?. 60
=
" 40
E— 20
E
s 0 MENGGUNA
KAN KIPAS TANPA KIPAS
B Seriesl 50,7 67,83
H Series? 49,06 64,6

Gambar 4.3 grafikangetemperatur
terendah dan tertinggi posisi mesin diam dan
operasi.

Berdasarkan grafik pengujian diatas :

1. Pengujian  sistem
pendingin didapatkarangerata-rata posisi
mesin diam tanpa kipas 67,83°C.

2. Pengujian sistem pendingin posisi mesin
diam range rata-ratanya didapatkan suhu
menggunakan kipas 50,7°C.

3. Pengujian  sistem
pendingin didapatkarange rata-rata posisi
mesin operasi tanpa kipas 64,6°C

4. Pengujian sistem pendingin posisi mesin
operasi range rata-rata didapatkan suhu
menggunakan kipas 49,06°C.

KESIMPULAN
Dari hasil penelitian yang telah dilakukan,

sistem pendingin pada mesin pemotong rumput
menggunakan remot control dapat disimpulkan
penggunaan kipas pendingin pada mesin dapat
menjaga temperatur mesin dibawah 92C°
sedangkan tanpa pendingin temperatur diatas
92C°, yang dapat mengakibatkawerheatmesin.
Sehingga penambahan kipas pendingin tersebut
sangat berguna dalam menurunkan temperature
mesin tersebut.
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