UJlI KONSUMSI DAYA LISTRIK MESIN  MOLDING

LAPORAN TUGAS AKHIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Menyédasebtudi
Akhir Jenjang Program Diploma Tiga

Disusun oleh :
Nama : M. Danish Sholah
NIM : 18020057

PROGRAM STUDI DIl TEKNIK MESIN
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA
TAHUN 2021



HALAMAN PERSETUJUAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

UJI KONSUMSI DAYA LISTRIK MESIN MOLDING
Sebagai salah satu syarat untuk mengikuti sidang Tugas Akhir

Oleh:
Nama: M. Danish Sholah

NIM: 18020057

Telah di periksa dan di korcksi dengan baik dan cermat dengan itu pembimbing

menyetujui mahasiswa tersebut untuk di uji

Tegal, 3 November 2020

Pembsnbing [ Pcmb1mb1ng |
Faqih Fatkhurrozak, M.T Firman Luk>nan Sanlava M.T
NIDN. 0616079002 NIDN. 0630069202

engetahui,
Ketua Progh Studi DITI Teknik Mesin,
Politeknjk Harapan Bersama Tegal

‘N Y 08.015.265



HALAMAN PENGESAHAN

LAPORAN TUGAS AKHIR
Judul : UITKONSUMSI DAY A LISTRIK MESIN MOLDING
Nama : Mohammad Danish Sholah
NIM : 1802057
Program studi : DIII Teknik Mesin
Jenjang : Diploma Tiga (DII)

Dinyatakan LULUS setelah dipertahankan di depan Tim Penguji Sidang
Tugas Akhir Program Studi DIII Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersama
Tegal.

1. Penguji
Faqih Fatkhurrozak, M.T
NIDN. 0616079002

2. Pengujill
Andre Budi Hendrawan, M.T
NUPN. 9906977561

3. Penguji I
Firman Lukman Sanjaya, M.T
NIDN. 0630069202

Men hui

’

Ketua Program Studi DIII Teknik Mesin,
_ kmk Harapan Bersama

®

\I, Taefik-Ourroran, M.Pd
NIPY. 08.015.265




HALAMAN PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama : M. Danish Sholah

NIM : 18020057

Adalah mahasiswa program studi DIII teknik mesin politeknik harapan
bersama, dengan ini saya menyatakan bahwa laporan tugas akhir yang berjudul:
“UJI KONSUMSI DAYA LISTRIK MESIN MOLDING”. Adalah hasil
pemikiran sendiri secara orisinil dan saya susun secara mandiri dengan tidak
melanggar kode etik hak karya cipta. Laporan tugas akhir ini juga bukan
merupakan karya yang pemah di ajukan untuk memperoleh gelar akademik
tertentu suatu perguruan tinggi, dan sepanjang pengetahuan saya juga tidak
terdapat karya atau pendapat yang pernah di tulis atau di terbitkan oleh orang lain,
kecuali yang secara tertulis di acu dalam naskah ini dan disebutkan dalam daftar
pustaka.

Apabila di kemudian hari ternyata laporan tugas akhir ini terbukti melanggar
kode etik karya cipta atau merupakan karya yang di kategorikan mengandung
unsur plagiarisme, maka saya bersedia untuk melakukan penelitian baru dan

menyusun laporan sebagai laporan tugas akhir sesuai ketentuan yang berlaku.
Demikian saya buat pernyataan ini dengan sebenarnya dan sesungguhnya.

TEGAL, 26 Jumi 2021

Yang membuat pernyataan

@;ﬁig ]flﬂ

:|

* METE
29[}03AJX41 5030
P

M. Danish Sholah

18020057



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA TULIS
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Politeknik Harapan Bersama Tegal, saya yang bertanda

tangan di bawah ini :

Nama : Mohamad Danish Sholah
NIM : 18020057
Jurusan/Program Studi : DIII Teknik Mesin

Jenis Karya : Karya Tulis [lmiah

Demi pengembangan ilmu pengetehuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Politeknik Harapan Bersama Tegal Hak Bebas Royalti Noneksklusif
(Noneexeclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah saya yang berjudul : UJI
KONSUMSI DAYA LISTRIK MESIN MOLDING.

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas
Royalti/Noneksklusif ini Politeknik Harapan Bersama Tegal berhak menyimpan,
mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database),
merawat dan mempublikasikan karya ilmiah saya selama tetap mencantumkan

nama saya sebagai penulis/pencipta dan pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya,
Dibuat di : Tegal
Pada tanggal 126 Juni 2021
Yang menyatakan

e

)
&)
]

SEPULUH RIBL RUFIAH

E m 2

| MET
=] TEM
@ #502/x415030

M. Danish S
18020057




MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO

1. Berjuanglah sekuat tenaga menggapai impian dan srahi@n segalanya
kepada NYA setelah berusaha.

2. Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahaka Mpabila kamu
telah selesai dari suatu urusan, kerjakanlah desgagguh-sungguh (urusan)
yang lain. (Q.S Al-insyirah7).

3. Janganlah pernah kamu mengejar dunia dengan bergwsgngguh
melainkan ia akan semakin menjauh, melainkan ladjadkhirat dengan
bersungguh-sungguh maka dunia akan mendekatimu.

4. Nikmatilah prosesnya, sebab hasil membutuhkan $efrses.

5. Gunakan waktu sebaik mungkin agar tidak menyesalagia depan.

6. Lebih baik gagal dalam orisinalitas dari pada bgihmaeniru.

PERSEMBAHAN

1. Kepada ibu dan ayah tercinta.

2. Kepada keluarga saya tercinta.

3. Kepada dosen pembimbing yang telah membimbing sefmmbuatan Tugas
Akhir saya.

4. Kepada teman-teman yang selalu memberikan dorcseaangat.

Vi



ABSTRAK

UJlI KONSUMSI LISTRIK MESIN MOLDING

Plastik merupakan salah satu jenis sampah yangmesiya semakin
meningkat dari tahun ke tahun. Seiring dengan pebemgan ekonomi, maka
penggunaan plastik akan semakin meningkat. Hal dikarenakan oleh
keunggulan plastik dibanding dengan jenis matgaaly lain seperti ringan, kuat,
tahan korosi, sifat insulasi yang baik dan mudatadiai. Mesin plastiknolding
sederhana untuk skala rumahan yang berfungsi unal&lehkan sampah plastik
yang sudah dicacah dengan campuran lainya sefiestarosterofoam. Pengaduk
mesin plastikmolding menggunakan motor listrik ghase. Tujuan dari penelitian
ini adalah untuk mengetahui konsumsi daya listrdda mesinmolding, Pada
penelitian inidigunakan waktu untuk meneliti konsumsi daya kstiengan waktu
5 menit, dengan beban 1kg, 2kg dan, 3kg, sebagaapéingan dalam penelitian.
Hasil dari penelitian konsumsi daya listrik adak®04 watt, 149,9 watt dan
398,9 watt.

Kata kunci : mesin plastik molding, daya listrik, motor listrik, beban.
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ABSTRACT

MOLDING MACHINE ELECTRIC CONSUMPTION ANALYSIS

Plastic is a type of waste whose volume is increasing from year to year.
Along with economic development, the use of plastic will increase. This is due to
the advantages of plastic compared to other types of materials such as light
weight, strength, corrosion resistance, good insulation properties and easy to
color. A simple plastic molding machine for a home scale that functions to melt
chopped plastic waste with other mixtures such as oil and styrofoam. The plastic
molding machine stirrer uses a single phase electric motor. The purpose of this
study was to determine the electrical power consumption of the molding machine.
In this study, time was used to examine the consumption of electric power with a
time of 5 minutes, with a load of 1kg, 2kg and, 3kg, as a comparison in the study.
The results of the study of electrical power consumption are 62,04 watts, 149,9
watts and 398,9 watts.

Keywords: plastic molding machine, electric power, electric motor, burden.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Plastik merupakan salah satu jenis sampah yangmesiya semakin
meningkat dari tahun ke tahun. Seiring dengan pebemgan ekonomi, maka
penggunaan plastik akan semakin meningkat. Hal dikarenakan oleh
keunggulan plastik dibanding dengan jenis matgaal lain seperti ringan, kuat,
tahan korosi, sifat insulasi yang baik dan mudaadnai (Syamsiro dkk, 2016).

Produk dengan bahan baku plastik banyak kita jurdpeam kehidupan
sehari-hari, contohnya botol, bahan bangunan, pa&aalrumah tangga, otomotif
dan lain sebagainydJntuk membuat produk dengan bahan baku plastikasesu
dengan yang kita kehendaki dibutuhkan suatu telgnolang memadai, seperti
mesinInjection Molding. Salah satu keunggulan dari mesnpection Moulding
adalah mampu membuat produk berbahan baku plastigash bentuk yang rumit
dengan kepresisisian yang tinggi. Secara umimection Molding adalah
pembentukan suatu produk material plastik dengamukedan ukuran yang
dikehendaki yang dipanaskan sampai titik lelehetdtt kemudian di injeksikan
kedalam cetakan atamold dengan bantuan mesin. Dalam prodagection
Moulding kita harus memperhatikan beberapa parameter yaagatd
mempengaruhi hasil dari sebuah produk, sepertiperature, filling phase,

holding phase, danplasticizing. Jika dalam menentukan setting parameter kurang



tepat, maka produk akan memberikan hasil yang kubaik atau belum sesuai
dengan spesifikasi produk (Purnomo, 2017).

Industri injection molding menggunakan sumber energi yang berasal dari
energi listrik yang berasal dari PLN dan bahan b&bsil sebagai sumber energi
utama dan berpotensi terjadi ketidak efisienan mgsioduksi. Karena itu
diperlukan sistem yang mendorong efektivitas mpsirluksi yang menggunakan
sistemhydraulic sebagai penggerak utamanya. Korisemsrgi pada sistem
hydraulic cukup besar dan memiliki potensi yang upukoesar pula untuk
dilakukan upaya efisiensi energi pada sistem tetsgdng dapat tercapai berkisar
30 s/d 70 % bergantung kepada sistem itu senderiefbih di Indonesia sendiri
saat ini terdapat sekitar 100.000 unit plastikection molding dan memiliki
prospek yang cukup besar untuk dilakukan penghemateergi (Hidayat &
Winnarso, 2017).

Mesinmolding konvesional menggunakan motor listrik sebagai baimank
mengaduk campuran sampah plastik, minyak pelunraste@fom. Motor listrik
juga termasuk komponen yang menghasilkan day#&lgang sangat besar, dan
memiliki prospek yang besar untuk di teliti(Purnqra®17).

Berdasarkan latar belakang di atas maka tugas akhmengambil judul

“Uji Konsumsi Daya Listrik MesirMolding”.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang di atas, maka dabpatrumuskan
permasalahan yaitu, Berapakah konsumsi daya ligtailg dihasilkan terhadap

variasi beban mesin plastifolding?

1.3 Batasan Masalah
Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masaielhtian ini adalah
sebagai berikut:
1. Analisis konsumsi daya listrik hanya dalam motangseduk.
2. Waktu pengujian 5 menit.
3. Tidak menghitung biaya penggunaan listrik.
4.  Pengujian ini hanya menggunakan motor listriphdse.

5. Dengan beban 1kg, 2kg, dan 3kg.

1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang diperoleh dari laporan tugasrakhyaitu :

1.  Untuk mengetahui uji konsumsi daya listrik hanysamotor pengaduk.
2. Untuk mengetahui Alat dan bahan yang di butuhkaat paoses analisa
konsumsi daya listrik.

3. Untuk mengetahui perbandingan konsumsi dari mdastikmolding.



1.5 Manfaat

Manfaat yang di peroleh dari pembahasan uji konsde listrik mesin

Molding yaitu :

1. Dapat mengetahui Analisis konsumsi daya listrik ylaardalam motor
pengaduk.

2. Dapat mengetahui mengetahui Alat dan bahan yabgtdhkan saat proses
analisa konsumsi daya listrik.

3. Dapat mengetahui perbandingan konsumi dari meastipinolding

1.6 Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan laporan Tugas Akhiadalah sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalaatasan
masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan
BAB Il LANDASAN TEORI
Pada bab ini menjelaskan tentang dasar teori mangej
konsumsi daya listrik MesiRlastic Molding
BAB Il METODE PENELITIAN
Bab ini berisikan tentang diagram alur penelitialat dan bahan,

metode pengumpulan data, analisis data.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisikan tentang hasil dan pembahasakamsumsi daya
listrik Mesin Plastic Molding.

BAB V PENUTUP
Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari paaaliyang telah

dilakukan.



BAB Il

LANDASAN TEORI

2.1 Mesin Injection Molding

Injection Molding merupakan salah satu teknik pada industri manurfakt
untuk mencetak material dari berbahan thermoplasirection Molding
merupakan metode proses produksi yang cenderunginakgn dalam
menghasilkan atau memproses komponen-komponen keeip dan berbentuk
rumit, dimana biayanya lebih murah jika dibandingkdengan menggunakan
metode-metode lain yang biasa digunakan. Prosesterdiri dari bahan
termoplastik yang dihaluskan kemudian dipanaskanpaa mencair, kemudian
lelehan plastik disuntikan ke dalam cetakan bagmudian plastik tersebut akan
mendingin dan memadat. Proses ini memerlukan kémegaggi dan otomatis
yang dapat memproduksi plastik dengan geometri yamgpleks, yang dimuli
dengan memasukan serbuk plastik ke dalapper, kemudian menuju barrel
yang didalamnya terdapsatrew yang berfungsi untuk mengalirkan material leleh
yang telah dipanasi menujwzze. Material ini akan terus didorong melalui

nozzle dengarinjector melewatisprue ke dalam rongga cetakayity).

Untuk dapat menggunakan metotigection molding dan menghasilkan
keuntungan ekonomi yang maksimum maka sangat dizerl pemahaman
mengenai mekanisme dasar proses dan aspek tegaiperalatan cetak dan

material yang digunakan. Selain itu karéngection Molding merupakan proses



manufaktur yang memiliki biayavestement machine yang mahal maka sangat

penting untuk dapat memperoleh perkiraan biayamdidahap awal desain.

rear moving stationary
platten platten platten

hopper

hydraulic
screw drive
and gearing

\ | .
anwveieleiaiaisieie

=

heater bands screw

Gambar 2. 1 Bagian mediholding ( Abdurokhman, 2012)

2.2 Bagian-Bagian Utama MesinMolding
Mesin Injection Molding terdiri dari 2 bagian besar yaituUnit Injection
Dan Unit Clamping. Setiap mesin injeksi yang berbeda akan mempunyai

perbedaan dalam unit injeksi dan unit clampingygy;

1. Injection unit : merupakan tempat mencairkan plastik dan proseksi
plastik ke dalanmold. Terdiri dari beberapa bagian yaitu :

a) Feed hopper : merupakan wadah untuk menampung plastik yang aka
dipanaskan dan dicairkan unutk dialirkan soeew. Dalam hopper, bahan
akan dipanaskan oleh aliran udara tower yang dipanaskan oleh elemen
panas(heater). Hal ini dilakukan untuk menghilangkan air yangdtgrat
dalam bahan baku karena adanya air akan menyebab&sih dari

pembuatan plastik tidak sempurna.



Cylinder for screw-rarm
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Gambar 2. 2 Bagian detail Medmjection Molding ( Abdurokhman, 2012)

Injection ram : merupakan bagian yang akan memberikan tekanda pa
plastik cair agar masuk ke dalam ronggad.

Barel : merupakan bagian utama yang mengalirkan plasiikdarihopper
melalui screw ke mold. Pada barel terdapat dua heater untuk menjaga pana
resin pada temperatur yang sesuai untuk prosdssinje

Injection screw : merupakan bagian yang mengatur aliran resin rebqper

ke mould. Putararscrew akan menyebabkan bahan akan terkumpul di ujung
screw sebelum diinjeksikan. Kemudiarew akan mundur selama beberapa
saat, kemudian akan maju mendorong bahan yangdetaltkan di dalam
barel menujunozze.

Injection cylinder : merupakan bagian yang dihubungkan ke sebuahrmoto
hidraulik untuk menyediakan tenaga untuk menginkeksresin tergantung
dari karakteristik resin dan tipe produk pada kat@p dan tekanan yang

diperlukan..



Clamping Unit : merupakan tempat mould diletakkan, membuka dan
menutup mould secara otomatis, dan mengeluarkdrygag sudah selesai
terbentuk. Terdiri dari :

Injection mold : merupakan cetakan dari produk yang akan dilftextlapat
dua tipeinhection mould yaitu cold runner danhot runner.

Injections platens : merupakan plat baja pada mesin moulding untolada
mould diletakkan. Umunya digunakan dua plat, salat gang diam
(stationary) dan satunya lagi plat yang bergefatoveable). Menggunakan
hidrolik untuk membuka dan menutup mould.

Clamping cylinder : merupakan bagian yang menyediakan tenaga untuk
clamping dengan bantuan tenaga pneumatik dan Ikidrol

Tie bar : menopang kekuatan clamping dan terdapat 4 #atakafixing

platen dansupport platen.

Stationarny platen

—— Crosshead

i Moving platen — Stationary platen -—,

,-"‘\-\ Mold

N

%
N\

LE1] k)

Gambar 2. Llamping unit (a) togel clamp (b) hidrolik clamp

( Abdurokhman, 2012
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Selain bagian di atas, pada mesin injeksi jugaapet panel-panel untuk
mengatur waktu dan temperatur yang diinginkan.

a. Injection timer : mengatur waktu yang dibutuhkan untuk menginjeksi
bahan yang telah dicairkan ke dalam mould.

b.  Curing timer : mengatur lamanya waktu pendinginan produk detetases
injeksi berlangsung. Pendinginan ini terjadi diashalmould. Pendingin yang
digunakan adalah air.

c. Interval timer : mengatur lamanya waktu mulai produk didoronghole
ejector sampai clamp berada dalam posisi siap.kerja

d. Clamptimer : mengatur lamanya proses clamping, yaitu waktakes yang
bergerak menekan cetakan diam.

e. Temperaturcontrol : merupakan alat yang digunakan untuk mengatur
temperatur elemen pemanas. Temperatur yang dignnakan berbeda
untuk setiap bahan yang berbeda.. Pada mesin BodBib125CN I,
digunakan empat temperatur control, dimana tiggpoteatur control yang

mengatur suhu pada barel dan satu lagi untuk mengalhu padalozzle.

F ™
Hydraulic
\ Pump

Gambar 2. 4skema mesimjeksi molding( Abdurokhman, 2012)
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2.3 Siklus Prosed njection Molding

Unit untuk melakukan kontrol kerja damjection Molding, terdiri dari
Motor untuk menggerakascrew, piston injeksi menggunakanydraulic sistem
(sistem pompa) untuk mengalirkfimida dan menginjeksi resin cair keolding.
Siklus prosednjection molding siklus untuk termoplastik terdiri dari beberapa
tahapanlangkah kerja pada prosgsction moulding menurut Malloy antara lain

meliputi :

1 Mold Filling, setelah mold menutup, aliran plastik leleh dareatipn unit
dari mesin masuk ke mold yang relatif lebih dinguelalui sprue, runner,
gate, dan masuk keavity.

2 Holding, plastik leleh ditahan di dalammold di bawah tekanan tertentu
untuk mengkompensasshrinkage yang terjadi selama pendinginan
berlangsung. Tekanan holding biasanya diberikan paamate telah
membeku. Setelah plastik di daegdie membeku, produk dapat langsung
dikeluarkan darcavity.

3 Cooling, plastik leleh itu kemudian mengalami pendinginamand
membekuPart Ejection, mold membuka dan produk yang telah membeku

tadi dikeluarkan dagavity menggunakan sistem ejector mekanis.
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Injection Cooling Time

) 1
Time I * Sealing I
| Point I
| {
Mold
) Discharge | resettime
E Time
& 5 |
& |
|
L Packing l'
' Time k
]

Gambar 2. SiklusInjection Molding ( Abdurokhman, 2012)

Dari sini didapat siklus prosdsjection molding dan memerlukan suatu
waktu tertentu untuk dapat melakukan satu kali ggoproduksi yang biasa
disebutcycle time. Cycle time biasanya meliputi beberapa prosesold close,

inject, holding, cooling, charging, danegject.

2.4 Injection Molding Material

thermoplastik harus dioperasikan secara kontinwa gadhu 258 dengan
nilai temperature mutlakpper service sekitar 408C. Nilai Suhu tergantung pada
kondisi pengujian dan defleksi yang diperbolehldan untuk alasan ini, nilai tes
hanya benar-benar berguna untuk membandingkan gojiang berbeda.

Tidak semuaPolymer dapat digunakan dalam proskgection Molding,
Polymer yang paling sering digunakan untuk proses iniuydliermoplastik.
Bahan Thermoplastik (Thermoplastik) akan elunak bila dipanaskan
dan setelah didinginkan akan dapat mengeras,dapat dibentuk ulang. Hal
ini dikarenakan rantai panjang molekul selalu tetign terpisah dan tidak
membentuk ikatan kimia satu sama lain. Selain tbptastik bahan lain yang

dapat digunakan yaitu thermosetting yang merupghastik dalam bentuk cair
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dan dapat dicetak sesuai yang diinginkan serta mieageras jika dipanaskan dan
tetap tidak dapat dibuat menjadi plastik |agjier mosetting umumnya lebih mahal
untuk dicetak.

Secara umum, termoplastik menawarkan kekuatan impgang
tinggi,ketahanan korosi yang baik, dan pengolahanggng mudah dengan
karakteristik mengikuti dengan baik aliran cetakgag rumit. Termoplastik
umumnya dibagi menjadi dua kelas, kristal dan arRotimer kristalin memiliki
kemampuan mengatur molekul, dengan titik lebur yejgm. Polimer kristalin
biasanya lebih tahan terhadap organik pelarut daleldhan yang baik dan
memakai-sifat resistensi. Kristal polimer juga unmyan lebih padat dan memiliki
sifat mekanik yang lebih baik daripada polimer am&elemahan utama dari
proses manufaktur ini yaitu suhu yang dikenakangiah rendah. Komponen.

Plastik adalah polimer dengan rantai panjang at@ngikat satu sama lain.
Rantai ini membentuk banyak unit molekul berulangua‘monomer”. Plastik
yang umum terdiri dari polimer karbon saja atau gden oksigen,nitrogen,
chlorine, atau belerang di tulang belakang (beberapa mhoatersial juga
berdasar silikon). Pengembangan plastik berasalpgaggunaan material alami
sampai ke material alami yang dimodifikasi secamsi& dan akhirnya ke molekul
buatan manusia. Saat ini pada umumnya banyak digananam komoditas
polimer, diantaranya adalalpolyethylene, polypropylene, polyvinylchloride,
polyethylene terephthalate, polystyrene, dan polycarbonate. Komoditas ini
membentuk 98% dari seluruh polimer dan plastik yatigegmukan dalam

kehidupan sehari-hari. Plastik banyak digunakanerar memiliki sifat-sifat
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seperti :

1. Tahan korosi dan bahan-bahan kimia.

2. Konduktivitas panas dan suhu yang rendah Dapat unangi suara berisik.

3. Mempunyai berbagai pilihan warna dan transparansi.

4.  Mudah dibuat dan kemungkinan desain yang kompleks.

5.  Murah

( Abdurokhman, 2012)
Pada produksi plastik, biasanya ditambahkan suadditives untuk

mendapatkan karakteristik tertentu pada plastikrakiaristik dapat diubah
dengan menambahkadditives seperti warna, kekuatan, kekakuan, daya tahan

api dan cuaca, daya tahan elektrik, dan kemudatlamdoroses selanjutnya.

2.5 Listrik

Listrik merupakan suatu muatan yang terdiri daratan positif dan muatan
negatif,dimana sebuah benda akan dikatakan meraiigi listrik apabila suatu
benda itu mempunyai perbedaan jumlah muatan.Ehstgk banyak di gunakan

untuk berbagai peralatan atau mesin. Energi lisidkk dapat dilihat secara
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langsung namun dampak atau akibat dari energiklidapat dilihat seperti sinar
atau cahaya bola lampu.
Satuan-satuan listrik yang paling umum kita gunakehari-hari adalah
(ILR,2011) :
1. Tegangan listrik (voltage) dalam satuan volt (V)
2. Arus listrik (current) dalam satuan ampere (A)
3.  Frekuensiffeguency) dalam satuahiertz (Hz)
4. Daya listrik (power) dalam satuamatt (W)atau volt-ampere (VA) dan

energi listrik dalam satuamatt-hour (Wh) ataukilowatt-hour (kWh).

2.6 Daya Listrik
Untuk menghitung pemakaian listrik dapat dihituragi dlaya listrik. Daya

listrik merupakan jumlah energi yang digunakan kntoelakukan kerja atau

usaha. Dalam sistem listrik arus bolak-balik, dédehjenis daya yaitu :

1. Daya Nyata simbol : S ; satuaWA (Volt Ampere)
2. Daya Aktif simbol : P ; satuanw (Watt)
3. Daya Reaktif simbol : Q ; satuaWAR (Volt Ampere Reaktif)
Daya yang disimbolkan dengan huruf P membutuhkambadan usaha (W)
dan waktu (s) yang spesifik saat perubahan murdal. ini berbeda dengan

konsep kerja yang biasanya hanya mengukur adamybagiean kondisi benda.

Konsep tersebut bisa dijelaskan dalam contoh pada kang dilakukan
oleh seseorang ketika mengangkat beban ke atasdd&rpeduli baik itu lari atau

berjalan sebab kerja yang dilakukan adalah sama.
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Dengan demikian rumus daya listrik dapat dinyatadetragai berikut :

=R 2 SO (7.6.1)

Di mana :

P : Daya Listrik (Vatt) (W)

V : Tegangan Listrik\{olt) (V)

| : Arus Listrik (Ampere) (A)

2.7 Alat dan Bahan Penelitian

2.7.1Mesin Molding

Injection molding adalah suatu proses pembuatan benda plastik dengan
menggunakan cetakan yadgsi dengan bahan plastik yang terlebih dahulu di
panaskan hingga mencapai titik lumer dengan mekemigengaduklnjection
moulding digunakan untuk membuat benda plastik seperti,| dogatan bangunan,

perabotan rumah tangga, otomotif dan lain sebagainy

rear moving stationary
platten platten platten

hopper

hydraulic
screw drive
and gearing

=,

heater bands screw

Gambar 2. 7 Mesimolding ( Abdurokhman, 2012)
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2.7.2 Alat Tulis

Alat tulis adalah peralatan yang dipergunakan untoénuliskan atau
menorehkan tanda atau bentuk diatas suatu permukd&an ini biasanya
digunakan dengan menggunakan tangan dan mengaamzdtinggmen untuk

mewarnai permukaan.

Gambar 2. 8Alat tulis

( Sumber dokumentasi, 2021 )

17



18

2.7.3 Stopwatch

Sopwatch adalah alat yang digunakan untuk mengukur lamarajdusyang
diperlukan dalam kegiatarBtopatch secara khas di rancang untuk memulai
dengan menekan tombol di atas dan berhenti sehiwggtu detik di tampilkan

sebagai waktu yang berlalu.

Gambar 2. opwatch

(Sumber Santosa, 2019)
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2.7.4 Amperemeter

Amperemeter adalah alat ukur listrik yang digunakan untuk meag nilai
arus listrik yang mengalir dalam suatu rangkaiatrik. Pengukuran arus listrik
harus memutuskan rangkaian terlebih dahulu laluinhgkan masing-masing ke
terminal-terminalamperemeter. Alat ukur ini biasa digunakan sebagai alat ukur

kuat arus listrik dalam rangkaian tertutup.

Gambar 2. 1@mper meter

(Sumber Santosa, 2019)
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2.7.5 Voltmeter

Voltmeter adalah alat ukur yang digunakan untuk mengukue lpedensial
atau tegangan listrik dari dua titik potensialriist Pada peralatan elektronik,

voltmeter digunakan sebagai pengawasan nilai tegangan kerja.

Gambar 2. 1%oltmeter

(Sumber Santosa, 2019)
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BAB Il

METODE PENELITIAN

3.1 Diagram Alur Penelitian

Studi Pustak dan Surve

v

Persiapan alat dan bal

y

Pengambilan data

\ 4

5 menit, 1kg

\ 4

5 menit, 2kg

\ 4

5 menit, 3kg

\ 4

Hasil dan Pembahasan

y

Kesimpulan an Sara

Gambar 3. 1 Diagram penelitian
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3.2 Alat Dan Bahan
3.2.1Alat
Alat — alat yang di gunakan dalam melakuan pengujm di antaranya
adalah :
1. mesinmolding.
2. alat tulis.
3. Sopwatch.

4.  Amperemeter.

5.  Voltmeter
6. Multitester
3.2.2Bahan

Bahan ahan yang di gunakan dalam penelitian infabdanesininjection

molding.

3.3 Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data ini di lakukan dengan siadi literature dengan
mencari data melalui buku, jurnal jurnal yang teleatau terkait dengan topik

penelitian dan pengumpulan data-data dari internet.

3.4 Metode Analisa Data

Metode analisis data untuk mengatahui konsumsi tiayé&k pada mesin
injection molding. Penelitian ini menggunakan waktu 5 menit, derggalman 1kg,
2kg, dan 3kg. untuk mengetahui konsumsi listrikgoaesin tersebut, Dimana hal
ini untuk melihat berapa konsumsi yang di gunakaay dapat meninjau seberapa

besar hasil dan waktu dengan hasil optimum.
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah penulis melakukan pengujian yang di lakylaaa tanggal 26 juni
2021 di Desa Pasar Batang mulai dari jam 13.00 BéBpai dengan 17.00 WIB

diperoleh data sebagai berikut :

4.1 Hasil Pengujian
Hasil pengujian konsumsi listrik mesmolding dengan waktu pengujian 5

menit dengan beban 1kg, 2kg, dan 3kg, menggunakéaor istrik 1 phase.

4.1.1Uji Daya Listrik

Daya listrik merupakan jumlah energi yang digunakawuk melakukan

kerja atau usaha. Berikut hasil pengambilan data :

Tabel 4. 1 Hasil uji tegangan dan arus listrik.

NO | Pengujian Beban Waktu Y !
(Tegangan) | ( Kuat Arus)
Al 1 kg 5 menit 87V 0,07 A
A2 1 kg 5 menit 93V 1,00 A
. A3 1 kg 5 menit 98V 0,95 A
Rata-rat 92,6V 0,67 A
2 Bl 2 kg 5 menit 140 V 1,02 A
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B2 2 kg 5 menit 154V 1,09 A
B3 2 kg 5 menit 147V 1,05A
Rata-rata 147 v 1,05A
C1 3 kg 5 menit 200V 2,09 A
C2 3 kg 5 menit 194V 2,05A
C3 3 kg 5 menit 190V 2,03 A
Rata-rata 1946 V 2,05A
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a.

b.

C.

dilihat pada tabel berikut :

25

Untuk mendapatkan nilai daya listrik, perlu di mgumenggunakan rumus :

P=V.I

Keterangan : P = Daya Listrik (W)

V =Tegangan (V)

| = Kuat Arus (A)

Daya listrik dengan beban 1 kg

P=V.lI
P=92,6x0,67

= 62,04 watt

Daya listrik dengan beban 2 kg

P=V.lI
P=147x1,05

= 149,9 watt

Daya listrik dengan beban 3 kg

P=V.lI

P =194,6 x 2,05

= 398,9 watt

Dari hasil pertimbangan diatas, nilai daya listpi&da setiap beban

Tabel 4. 2 Daya listrik dengan variasi beban

No Beban Waktu Daya Listrik (W)
1 1 kg 5 menit 62,04 watt

2 2 kg 5 menit 149,9 watt

3 3 kg 5 menit 398,9 watt

25
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4.2 Pembahasan

4.2.1 Tegangan Listrik ( Volt)

Dari hasil pengujian, didapatkan data tegangamikigtada setiap beban
mesin plastikmolding. Berikut grafik hasil pengambilan data tegangarrikst

dengan variasi beban.

Tegangan
250
—_— 194,6
S 200
X 147
& 150
2
c 92,6
§° 100 B Tegangan
&
— 50 A
O .
1 2 3
Beban ( kg)

Gambar 4. 1 Tegangan listrik ( v ) terhadap vatetian

Dari gambar di atas menunjukan bahwa tegangaik listeningkat seiring
dengan peningkatan beban pada mesin plastikiing dalam waktu 5 menit.
Pada beban 1 kg menghasilkan tegangan listrik 92,6lan beban 2 kg
menghasilkan tegangan listrik 147 V. sedangaka@a pathan 3 kg menghasilkan

tegangan listrik tertinggi yaitu 194,6 V.
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4.2.2 Arus listrik ( Ampere )

Dari hasil pengujian, didapatkan data arus lispd@da setiap beban mesin

plastik molding. Berikut grafik hasil pengambilan data arus listligngan variasi

beban.
Arus Listrik
2,5
2,05
2
<
~ 15
.3 1,05
g ! 0,67 M Arus Listrik
< 0’5 .
0
1 2 3
Beban ( kg)

Gambar 4. 2 arus listrik ( A) terhadap variasidreb

Dari gambar di atas menunjukan bahwa arus listréningkat seiring
dengan peningkatan beban pada mesin plastiking dalam waktu 5 menit.
Pada beban 1 kg menghasilkan arus listrik 0,67 M lgEban 2 kg menghasilkan

arus listrik 1,05 A. sedangakan pada beban 3 kgghwmilkan arus listrik

tertinggi yaitu 2,05 A.
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4.2.3 Daya listrik

Dari hasil pengujian, didapatkan data daya ligh@kla setiap beban mesin

plastik molding. Berikut grafik hasil pengambilan data daya listtikngan variasi

beban.
Daya Listrik
500
398,9
— 400
2
~ 300
g
= 200 9.9
S ~te M Daya Listrik
8 100 62,04
o .l
1 2 3
Beban ( kg)

Gambar 4. 3 daya listrik ( P ) terhadap variaseoeb

Dari gambar di atas menunjukan bahwa daya listréningkat seiring
dengan peningkatan beban pada mesin plastikiing dalam waktu 5 menit.
Pada beban 1 kg menghasilkan daya listrik 62,0daWkeban 2 kg menghasilkan

daya listrik 149,9 W. sedangakan pada beban 3 kgghasilkan daya listrik

tertinggi yaitu 398,9 W.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan Uji konsumsi daya listrik mesiolding selama 5 menit
dan beban 1kg di dapatkan rata-rata tegangarkl@&;j 6 V dan arus listriknya
0,67 A sehingga daya listrik yang gunakan sebez@®46/N. Pengujian berikutnya
menggunakan beban 2 kg dan hasil uji menunjukaw&®abgangan listrik yang
digunakan sebesar 147 V dan arus listrik sebe€#r A, sehingga daya listrik
yang terpakai sebsar 149,9 W sedangkan pada pandpgrikutnya menggunakan
beban 3kg dengan memperoh tegangan listrik seld®&&g6 V dan arus listrik

sebesar 2,05 A, sehingga daya listrik yang diganaldalah 398,9 W

5.2 Saran

1. Sebaiknya jangan gunakan mesioding dengan beban yang tinggi karena
konsumsi daya listriknya besar.

2. Gunakanlah sarung tangan dan sepatu safety saatukah pengujian agar
tidak tersengat aliran listrik.

3. Gunakanlah werpack agar badan terlindungi dari ymhgang tidak di

inginkan.
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