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ABSTRAK

PERANCANGAN MESIN PENGGEMBUR TANAH MINI BERBANTU
SOFTWARE SOLIDWORKS 2014

'Roy DamargSyarifudin,®M. Taufik Qurohman
123program Studi DIl Teknik Mesin Politeknik HarapBersama

Salah satu aspek penting dalam sector pertanialaha#@beradaan lahan
pertanian Traktor adalah alat yang sering digunakan untukggemburkan lahan
pertanian, traktor diesel akan memakan biaya yaolgupg mahal, traktor
mini,dimensi yang lebih kegdetani menghemat biaya proses perancangan unit
rangka, kemudian perancangan unit roda, selanjsysteam penggerak, dan dilanjut
merancang system perlengkap.Tujuan perancangaantok mengetahui proses
perancangan mesin penggempur tanah mini hasilipanehi adalah perancangan
diawali dengan melakukan perancangan unit rangk@angangan unit roda, system
penggerak, merancang system perlengkapan,dan udkdanj analisis ujistress,
displacement, strain, dan factor of safddy bagian rangka, sisi paling riskan justru
dibagian ujung dengan nilai 2,46 N/mz2 dari grafigksimal 3,07 N/m2. Sedangkan
poros roda sisi paling riskan yaitu di bagian ujpogos uji stress nya mendapatkan
nilai 7 N/m2 dari grafik maksimal 14 N/m2. Selamy& roda penggempur
mendapatkan nilai 1,3 N/mz2 dari grafik maksimalN/gn? titik tumpu riskannya di
bagian ujung tekukan, semua part mendapatkan digéas 1 dalam ujfactor of
safetyyang menandakan aman.

Kata kunci :Traktor, Tanah, Perancangan, Analisis
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ABSTRACT

DESIGN OF SOF TWARE SOLIDWORKS 2014 MINI SOIL PURCHASING
MACHINE

'Roy DamargSyarifudin,®M. Taufik Qurohman
123 StudyProgram DIII Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersam

One important aspect in the agricultural sectorthe existence of agricultural land,
tractors are tools that are often used to loosencadgural land, diesel tractors will be quite
expensive, mini tractors, smaller dimensions, fassave costs in the process of designing
the frame unit, then designingheelunit, then the drive system, and continued to aetbig
complete system. The purpose of this design isterdine the process of designing a mini
earth crusher machine as a result of this reseaiidie design begins with designing the
frame unit, designing the wheel unit, the drivetmysdesigning the equipment system,
and continuing with stress, displacement, straimg &actor of safetgnalysis. In the
frame section, the riskiest side is at the end witralue of 2.46 N/ffrom the maximum
chart of 3.07 N/ While the wheel axle is the most risky side, maate¢he end of the stress
test shaft, it gets a value of 7 N/from the graph a maximum of 14 N/fRurthermore, the
grinding wheel gets a value of 1.3 N/from the graph a maximum of 15 N/rthe risky
fulcrum is at the end of the bend, all parts getatue above 1 in the factor of safety test
which indicates it is safe.

Keyword : Tractor, Soil, Designe Analysis
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Budidaya tanaman menjadi salah satuhal yang meinilkungan paling erat
dengan manusia. Salah satu aspek penting dalanor spettanian adalah
keberadaan lahan pertanian. Dimana mayoritas pantaegeri ini masih di sokong
oleh pertanian yang berbasis konvensional. Makareglaan lahan atau tanah
pertanian adalah menjadi hal utama yang dipersmagdexikut ini akan disebutkan
mengenai Jenis tanah untuk kegiatan pertanian daroditasnya.Tanahitosol,
Tanah Regosol, Tanah Latosol, Tanah Inseptiso] Tanah Organoso] Tanah
Grumoso] TanahAlluvial (Welianto, 2019).

Traktor adalah alat yang sering digunakan untuk ggemburkan lahan
pertanian, kendaraan yang didesain secara spesifik keperluan traksi tinggi
pada kecepatan rendah, atau untuk menarik traderienplemen yang digunakan
dalam pertanian atau konstruksi. Instrumen pentesmaumnya digerakkan dengan
menggunakan kendaraan ini. Saat ini traktor dieaelak digunakan di kalangan
petani, dan kebanyakan mereka menyewa alat inkuaian pertanian dalam skala
besar. Tapi bagaimana bila petani untuk lahan mpeara kecil untuk
menggemburkan tanahnya, jika menyewa traktor dedssl memakan biaya yang
cukup mahal, maka dari itu sector pertanian menfikato alat penggempur tanah
yang lebih kecil dari traktor diesel tapi fungsindeegunaanya sama (Riyandi,

2017).



Oleh sebab itu harus dibuatlah mesin penggembahtatau traktor mini
dengan fungsi yang sama dan dimensi yang lebiH, kegar memudahkan para
petani untuk mengolah lahan pertanian. Dengan dimgsng lebih kecil dari
traktor pada umumnya, harapanya bisa dimiliki paetani karena cukup
menghemat biaya produksi. Hal ini memberikan peajuarsahakepada para
pembuatan alat penggembur tanah atau rangka dsin teesebut.

Berdasarkan uraian diatas, kualitas tanah sangp#ating sehingga akan
dibuat mesin penggempur tanah. Pembuatan mesiebtgrdibagi menjadi
beberapa bagian. Adapun pembahasan spesifik pgdaata kali ini tentang
perancangan mesin pengembur tanah mini berbswitware solidworks2014.
Oleh karena itu judul laporan tugas akhir ini adgdarancangan mesin penggembur

tanah mini berbantsoftware solidworik014.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada laporan tugas akhir ini ybagaimanakah

perancangan mesin penggempur tanah mini.

1.3 Batasan Masalah

Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masaiahitian ini adalah
sebagai berikut:

1. Hanya membuat rancanangan mesin penggembur tamaldemgan aplikasi
Solidwork2014

2. Dimensi rangka yang dibuat mengikuti postur tubw#nuosia

3. Merancang dengan menggunakan laptop



4. Hanya merancang mesin penggembur tanah mini dengam diesel 3PK.

1.4 Tujuan

Tujuan yang di inginkan pada laporan tugas akhiyaitu untuk mengetahui
proses perancangan mesin penggembur tanah mini.
1.5 Manfaat

Manfaat yang di inginkan pada laporan tugas akinyaitu dapat mengetahui

proses perancangan mesin penggembur tanah mini.

1.6 Tinjauan Pustaka

Traktor Pertanian adalah suatu mesin traksi yaaghamya dirancang dan
dinyatakan sebagai penyedia tenaga bagi peraladanmn dan perlengkapan
usaha tani (Sembiring, 1998). Traktor roda empatipakan mesin berdaya gerak
sendiri berupa motor diesel, beroda empat (ban kda@ ditambah roda sangkar
dari baja) yang mempunyai tiga titik gandeng, begii untuk menarik,
menggerakkan, mengangkat, mendorong alat dan npestanian juga sebagai
sumber daya penggerak. Traktor pertanian lebih pad@an sebagai sumber daya
utama dalam bidang pertanian di negara negara §galg maju. Di Indonesia
dimana daya manusia dan hewan masih merupakan sutapa utama pada
pertanian rakyat di pedesaan traktor pertanianh tedantroduksikan pula,
sedangkan pada perusahaan perusahaan pertankior, traktor pertanian telah
menjadi sumber daya utama (Muliono, 1978). Trakbtola ban dengan roda satu

atau dua umumnya dikenal sebagai traktor tangankupértanian pada lahan



sempit atau pada luasan lahan yang tidak begisu §#sdangkan traktor beroda tiga

digunakan untuk kegiatan antar barisan tanamantatees dalam kegiatan

pemeliharan tanaman. Traktor beroda empat atat leliumnya mempunyai

motor penggerak yang lebih besar dan sering digamaktuk penyiapan pada

lahan pertanian. Traktor tersebut dapat dengangesalg 2WD atau 4WD sebagai

traksi yang sangat besar untuk traktor tersebtrggiul, 1991).

1.7 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika dalam penyusunan laporan adalah:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Pada bab ini tentang latar belakang, rumusan nigsatasan masalah,
tujuan, manfaat, tinjauan pustaka dan sistemagkalsan.
LANDASAN TEORI

Pada bab ini berisi tentang pengertian tanah, dradkan Solidworks
2014

METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang diagram alur penelitidat dan bahan,
Metode pengumpulan data, Prosedur pengujian damddeanalisa
data.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi tentang proses perancangam npesiggembur
tanah mini.

KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran.



BAB Il

LANDASAN TEORI

2.1 Tanah

Gambar 2. 1 Tanah

Sumber: (Kompas.com, 2019)

Pembenah tanalSéilConditione)y dapat digunakan untuk mempercepat
pemulihan kualitas tanah. Tulisan ini menguraikengip pemanfaatan pembenah
tanah, jenis dan klasifikasi pembenah tanah, fumgsna dan efek pembenah tanah
terhadap kualitas tanah dan produktivitas tanapemgembangan pembenah tanah
untuk pemulihan lahan pertanian, serta peluang kimdala pengembangan
pembenah tanah. Penggunaan pembenah tanah utanditoj@kan untuk
memperbaiki kualitas fisik, kimia, dan/atau biolagnah, sehingga produktivitas
tanah menjadi optimum. Pembenah tanah ada yangabeiami maupun buatan
(sintetis). Berdasarkan senyawa atau unsur pembetdamanya, pembenah tanah
bisa dibedakan sebagai pembenah tanah organikij,hdgqa mineral. Penggunaan
pembenah tanah yang bersumber dari bahan orgamalikaga menjadi prioritas
utama, selain terbukti efektif dalam memperbaikalkas tanah dan produktivitas

lahan, juga bersifat terbarukan, insitu, dan relatirah, serta bisa mendukung



konservasi karbon dalam tanah. Kelemahannya adhlaliuhkan dalam dosis
relatif tinggi. Beberapa pembenah mineral juga tfettalam meningkatkan
kualitas tanah, namun tetap harus disertai dengaggunaan pembenah tanah
organik. Penggunaan pembenah tanah sintetik peujiuterlebih dahulu dari seqgi
dampak negatifnya terhadap lingkungan, selain meghgan harga yang
umumnya relatif mahal, meski dosis yang digunaledetif rendah.(Rizaldi, 2006)

2.2 Traktor

Gambar 2. 2 Traktor

Sumber{Hariyadi, 2017).

Alat dan mesin pertanian antara lain traktor modia. &ajian ini dilakukan
untuk mengevaluasi tingkat penggunaan, Keragaankdiyakan penggunaan
traktor roda dua di lahan padi sawah di Jawa BEggian ini juga bertujuan untuk
membuat pendekatan pengembangan traktor roda diewdi Barat berdasarkan
kenyataan di lapangan dan kebijakan pemerintahaiKapi dilaksanakan melalui
Pengembangan komoditas padi sawah yang betasien agribisnis
seharusnya didukung oleh metode Pemahaman Pedeadssipatif dan survey
terstruktur. Hasil pengkajian menunjukkan bahwaelssidiaan traktor relatif

memadai dengan tingkat partisipasi rumah tangggguera di musim hujan dan



kemarau masing-masing 96 % dan 97 %. Usaha jaktortriayak diusahakan
karena memberikan nil&evenue-Cost Rasig36 danPay Back Perio®,74 per
tahun dan titik Impas 30,77 ha/tahun. Pada peaelitii, beberapa masalah sosial,
budaya dan teknis dalam pengembangan traktor naalpada padi sawah di Jawa

Barat telah diinventarisasi.

2.3 Solidworks

Gambar 2. 3 Tampilan Aw&olidworks2014

Sumber: (Hantoro, 2012).

Solidworks adalah salah sat€CAD softwareyang dibuat olehDassault
Systemesdigunakan untuk merancang part permesinan ataunaosypart
permesinan yang berupasemblinglengan tampilan 3D untuk merepresentasikan
part sebelum real part nya dibuat atau tampilaid2®wing) untuk gambar proses
permesinan. (Hantoro, 2012).

Solidworksdiperkenalkan pada tahun 1995 sebagai pesaing pntigkam
CAD sepertiPro / Engineer NX Siemend-Deas Unigraphics Autodesk Inventor

Autodeks AutoCAMdanCatia. dengan harga yang lebih murah.



Untuk permodelan pada industri pengecoran logaranddial pembuatan
pattern nya, program program 3D seperti ini sangaimbantu sebab akan
memudahkan operator pattern untuk menterjemahkamb@a menjadpattern
/model casting pengecoran logam dan tentunya akan mengurangi akesal
pembacaan gambar yang bisa mengakibatkan salalukbedntuk industri
permesinan selain dihasilkan gambar kerja untulg@gman mesin manual juga
hasil geometri dasolidworksni bisa langsung diproses lagi dengz®M program
semisal Mastercam Solidcam dan Visualmill. Untuk membuat GCode yang
dipakai untuk menjalankan proses permesinan auiohetngarCNC.

Bagi yang punya background permesinan / mengaribga teknik dan bisa
pakaiAutocadmempelajariSoftwareini kalau hanya untuk pakai dan berproduksi
secara sederhana tidak akan memerlukan waktu uetdaha beda halnya
kaluauntuk jadi master ataxpert Solidworkgentunya memerlukan waktu dan jam
pakai yang lama. Seperti Program-program Aplikasifi& 3D lainnyaSolidworks
pun bisa membuat berbagai model tergantung keingdan kemampuan dari
pemakai, bukan hanya untuk model mekanik, modgtiture, bangunan dan
benda-benda disekitar kita pun bisa dibikin, hasgga kalau penulis pakai

Solidworkshanya untuk bikin gambar dan model teknik.

2.3.1FungsiSolidworks
Solidworks merupakansoftware yang digunakan untuk membuat desain
produk dari yang sederhana sampai yang kompleksrtsegpda gigi,cashing

handphone, mesin mobil, dsBoftwareini merupakan salah satu opsi diantara



desainsoftwarelainnya sebut saj@atia, Inventor, Autocad dll. namun bagi yang
berkecimpung dalam dunia teknik khususnya teknikiméan teknik industri, file
ini wajib dipelajari karena sangat sesuai dan g lebih cepat daripada harus
menggunakawutocad.File dariSolidworkini bisa diEksportke softwareanalisis
semisalAnsysFlovent dll. desain kita juga bisa disimulasikan, diasialkekuatan
dari desain secara sederhana, maupun dibuat anyaa@Hantoro, 2012).
Solidworksdalam pengambaran / pembuatan model 3D menyedie&aire-
based parametric solid modeling-eature- basedian parametricini yang akan
sangat mempermudah bagi usernya dalam membuat Biddkarena hal ini akan

membuat kita sebagai user bisa membuat model sésogan intiusi kita.

2.3.2Proses Perancangan

Tujuan perancangan mesin diesel 3PK, rangka dudaoiesin , gear dan
rantai penggerak,as roda, mata penggemur tanala, todpuan pada mesin
penggembur tanah perangkat lursaitidwoks2014adalah untuk menganalisa dan
mengasah keahlian yang pernah di pelajari saatkudian bertujuan sebagai Tugas

Akhir.



BAB Il
METODE PENELITIAN

3.1 Diagram Alur Penelitian

v

Studi Pustaka

Persiapan Alat dan bahan

Alat dan bahan

Pembuatan skesta

v
Perancangan mesin penggembur tan

h

1S

Analisis tegangan
berbantu software
solidworks2014

Hasil dan Pembahasan

: v
Kesimpulan dan Saran

A 4

Gambar 3. 1 Diagram Alur Penelitian
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3.2.Alat dan Bahan

3.2.1Alat
Pada saat melakukan perancangan ini kami membutiyaitu :

3.2.1.1Laptop

Gambar 3. 2 Laptop
Sumber: (Arena Laptop, 2015)

Sejatinya spesifikasi minimum untuk setiap ve&olidworks 2014
ditentukan oleh banyaknya fitur yang dijalankarnadalaplikasi tersebut dan akan
semakin kompleks seiring waktu. Di bawah ini adalaftar spesifikasi minimum
untuk setiap verSiolidworks2014sehingga teman-teman bisa menilai sendiri kira-
kira cocoknya dipasangolidworks2014 berapa.

Spesifikasi Minimum untuk Solidworks 2014 ;
+ Microsoft Windows 8 or 7

+ Intel® Pentium® 4 or AMD Athlon™ 64 processor

« RAM
« 32-bit: 2 GB
+  64-bit: 4 GB

+ Disk space: 6.0 GB

+ 1024 x 768 display resolution with True Color

11



3.1.1.2Software Solidwork2014

/

SolidWorks

Gambar 3. 3 Aplikassolidworks

Sumber: (Hariyadi, 2017)

Solidworksberfungsi sebagai perangkat lunak untuk membaigegrdesain
suatu benda atau bangunan dengan mudah. Di Indosesdiri terdapat banyak
perusahaan manufaktur yang mengimplementasikamggextilunakSolidworks
KeunggulanSolidworksdari Software CAD lain adalah mampu menyediakan
sketsa 2D yang dapatdpgrademenjadi bentuk 3D. Selain itu pemakaiannya pun
mudah karena memang dirancang khusus untuk meries# sederhana maupun

yang rumit sekali pun. Inilah yang membuat solidkgomenjadi populer dan

menggeser ketenar&@oftwareCAD lainnya.

3.1.1.3Pensil

pigiE
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i

Gambar 3. 4 Ukuran Pensil

Sumber: (Wikipedia, 2019)
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Pensil merupakan salah satu perlengkapan kantay glapat digunakkan
sebagai sarana menulis maupun menggambar untukumgdcapkan beberapa ide
ataupun gagasan diatas kertas. Sifatnya yang lielk¢mudah digunakan dan
dihapus) pensil sering dipakai dalam perancangag y&lum final (sementara).
Ada banyak jenis dan ukuran pensil yang bisa digamasecara umum pensil yang
sering dipakai adalah yang berukuran HB dan 2Bbdtran ukuran ini terletak

pada pekat-tidaknya goresan yang dihasilkan.

3.1.1.4Penggaris

Gambar 3. 5 Penggaris
Sumber: (Gerai Teknologi, 2020)

Penggaris merupakan salah satu alat kantor yafgngsr sebagai pengukur
sekaligus alat bantu gambar yang mampu menghagj&as lurus. Ada banyak
macam penggaris yang bisa digunakan dalam aktkatai®r, dari mulai yang lurus
sampai yang berbentuk segitiga (segitiga siku-séqua kaki dan segitiga siku-siku

30°-60°). Penggaris dapat terbuat dari plastikahoglan sebagainya.

13



3.1.1.5Penghapus

Gambar 3. 6 Penghapus
Sumber: (Wikipedia, 2019)
Sesuai namanya, benda ini punya fungsi utama unéughapus tulisan yang
ditulis menggunakan pensil, meskipun ada juga ydmgsus untuk alat tulis lain
seperti pulpen.

3.2.2Bahan
Pada saat melakukan pengerjaan ini, kami membutub&ban yang untuk

dikerjakan agar mendapatkan data yang diinginkaity y

3.2.2.1Kertas

Gambar 3. 7 Kertas

Sumber:(Wikipedia, 2019)
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Kertas gambar menjadi salah satu bagian yang gedélam menggambar.
la memiliki banyak fungsi mulai dari sebagai tempatuk menggambafutput

cetak, sketsa bangunan, dan sebagainya.

3.3Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data dilakukan dengan mebadi literature yaitu
mengumpulkan data-data dari internet, buku refréasijurnal-jurnal yang relevan
terkait dengan topik penelitian yang dibahas.

Tipe Mesin . 4stroke, overhead valve, single cylinder

Isi Silinder :118 cm3

Diameter x langkah :62.0 x 42.0 mm

Rasio Kompresi :85:1

TenagaDutputKotor : 2.9kW (4HP)/3600 rpm

TenagaOutputBersih : 2.6kW (3.5 HP)/3600 rpm

Torsi Maksimum : 7.3 N.m (0.74 kgf.m, 5.4 |bf.fth@0 min-1 rpm
Dimensi : 305 x 346 x 329 mm

Berat Kering : 13 kg

3.4 Metode Analisa Data

Metode analisa data yang dilakukan yaitu mesin gemgpur tanah yang
sudah didesain dilakukan analisis dengan banBodtware SolidworR014. Titik

tumpu yang terindikasi rawan dijadikan sebagai pe&nting dalam perancangan.
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Proses Perancangan Mesin Penggempur Tanah
4.1.1Perancangan Unit Rangka
Perancangan Unit Rangka meliputi perancangan raagikaa dengan dimensi
mengikuti tinggi badan manusia di Indonesia. Bapiawah memiliki dimensi Panjang
600 mm, lebar 350 mm, dan tinggi 50 mm yang di kapg pegangan kemudi kendali
dengan dimensi 780x20 mm. Berikut proses pengerjparancangan mesin
penggempur tanah mini, diawali dengan

1. BukaSoftware Solidwork2014

2. Klik Newpilih Part kemudian klik Ok

B sovpone: NG RN

Gabar 4, Z:reat New Part T
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3. Pilih menu Skecthklik Sketchpilih Front Plane, buat Ractangledengan
panjang 600 mm lebar 350 mm, kemudian buat bebdRaptangledengan
Panjang pada gambar dengan ketebalan masing n&smg, setelah selesai

lalu di Extruded Boss/Bas#engan tebal 50 mm.
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Gambar 4. 3 Membu&ketchrRangka Utama

4. Setelah semuanya selesai kdikter

5 soLDwaaK
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Gambar 4. 4 Hasil 3ModelingRangka Utama

5. Klik menuRight Plane pilih SweemlanSketch Profillel18 dan 113 kemudian

pilih Feature ScopdengarSelected Bodyes
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G“ambar 4.5 MembdaﬁketckPipe

6. Setelah selesai kliEnter,lalu pilih menuTop Planedan klik Fillet dengan

radius 8 mm, setelah ienter
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Gambar 4. 6 Mérﬁbuﬂillet

7. Pilih Right Planeatur Sketchkemudian pilinTop Planegklik Mirror
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‘ Gambar 4. 7 Mémml“)uanirror
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8. Setelah selesaikliEnter, klik menu Fully Definedklik Front Planedengan
Concident5 dearajat dsecond Reference Sketch Linel SkEtéGhkemudian

klik Enter
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Gambar 4.8 HasN/Ilrror danFuIIy Deflned

9. Pilih menuTop Planeklik Line dengan jarak 300 mm seperti pada gambar,

kemudian klikEnter
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éémbar 4. 9 Membquketch Line
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10. Pilih Pipedengan ukuran 21.3x2.3 mm, kemudian Eikter
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Gambar 4. 10 I—b|”asFPipe

11. Pilih menuTop Plan&klik Line dengan jarak 480 mm seperti pada gambar,

kemudian klikEnter
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Gambar 4. 11 Me b-ﬁaketch Line

12. Pilih Pipedengan ukuran 21.3X 2.3 mm, kemudian Eikter
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Gambar 4. 12 HésFPipe
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13. Pilih Right Planepilih Arc dengan Panjang 200 mm dan tebal 2 i@ffsite

135 mm, setelah itu pilih meritxtrude Boss
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Gambar 4. 13 Hasﬂsketch ArcdanExtruded Cut

14. Pilih menuBody MovedengarExtruded Bos& buah
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Gambar 4 14 HasBody Move

15. Pilih Right Plane Pilih Fully defineddengan jarak 120 mm,
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Gambar 4. 15 Membuﬂully Denflned
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16. Pilih menuBack PlaneKlik Sweppilih Sketch Profilleatur keSketchL37 dan
129
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Gambar 4. 16 Membu&weep
17. Pilih menuBody MovedengarExtruded Bos4 buah
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Gambar 4. 17 HasBody Move

18. Setelah selesai kliEnter
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Gambdr 4. 18 Hasill 3ModélningRangka Utama
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19. Hasil Drawing Plate Roda Penggempur

& 5 4 3 2 1
TAMPAK DEPAN

TAMPAK ISOMETRIS

m
]
| =
|

ox)

A £73 porsi wE .
TAMPAK DEPAN 1. Rangka Mesim

1

g 4 3 2
Gambar 4. 19 Hasbbrawing Rangka Utama
4.1.2Perancangan Unit Roda

Komponen unit roda meliputi mata pengembur, darogaonda. Komponen
tersebut adalah satu kesatuan yang berfungsi umtnkeruskan tenaga dari mesin. Mata
penggembur pertama mempunyai dimensi 200x60x5 mmgeaste poros dudukan
lingkaran yang berdimensi 140x5 mm dan yang kedi@x20x5 mm, sedang poros
rodanya mempunyai dimensi Panjang sekitar 480 namkut proses pengerjaan unit

roda,diawali dengan
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4.1.2.1Roda Penggempur

1. Klik Newpilih Part kemudian klik Ok.

Gambar 4 Z@reate New Part

2. Pilih menu Skecthklik Sketchpilih Right Plane, buat Ractangledengan
panjang 200 mm lebar 5 mm, kemudian buat kekanagasepanjang 50 mm
enter, pilih selanjutnya buat ukuran sesuai demganbar, setelah selesai lalu

di Extruded Boss/Bastengan tebal 40 mm.
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Gambar 4 21 MembuSketctPIat Roda Penggembur
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3. Setelah semuanya selesai idikter.
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Gambar 4 22 HaS|I 3ModellngPIat Roda Penggembur

4. Klik Newpilih Part kemudian klik Ok.

Gambar 4 2:@3reate New Part

5. Pilih menu Skecthklik Sketchpilih Right Plane, buat Ractangledengan
panjang 210 mm lebar 5 mm, kemudian buat kekanagattepanjang 50 mm
enter, pilih selanjutnya buat ukuran sesuai demganbar, setelah selesai lalu

di Extruded Boss/Bastengan tebal 40 mm.
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Gambar 4 24 MembuﬂketchIat Roda Pengaembur

6. Setelah semuanya selesai Khkter.
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Gambar 4. 25 HaS|I 3ModellngPIat Roda Penggembur

7. HasilDrawing Plat Roda Penggembur
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Gambar 4. 26 Hasbrawing Plat Penggembur
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4.1.2.2Dudukan Roda

Dudukan roda berfungsi sebagai dudukan plat penggemtan sebagai
dudukan poros roda, oleh karena itu dudukan rodastt@nterterhadap poros,
untuk proses perancanganya yaitu ;

1. Klik Newpilih Part kemudian klik Ok.

) <gbon oo cent odomis the el
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Gambar 4. 2Treate New Part

2. Pilih menuSketchpilih Front Plane BuatCircle dengan diameter 20 mm, dan
buatlagi circle dengan diameter 140 mm, kemudiaBxtiuded Bosslengan

ketebalan 5 mm.
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Gambar 4. 2§ Membu&ketchPlat Dmudukan Roda Penggembur
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3. Setelah semuanya selesai Wdikter
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Gambar 4. 29 Hasil 3ModelingPlat Dudukan Roda Penggembur

4. HasilDrawingPlat Dudukan Roda
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Gambar 4. 30 Hasbrawing Plat Dudukan Roda
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4.1.2.3Poros Roda

1. Klik Newpilih Part kemudian klik Ok.

2. Pilih menuSketctPilih Front Plane BuatCenterlineklik Linedengan ukuran

pada gambar, kemudian Revolved Boss/Base
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Gambar 4. 32 Membu&ketchPoros Roda
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3. KIlik Threaddengan ukuran ulir 2mm
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Gambar 4. 33 Membuat Ulir

4. Setelah semuanya selesai Wdikter
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Gambar 4 34 HaS|I 3ModellngPoros Roda‘

5. HasilDrawing Poros Roda
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Gambar 4. 35 Hasbrawing Poros Roda
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4.1.2.4Gear

1. KIlik Newpilih Part kemudian klikOk

Gambar 4 3reate Nw Part

2. Pilih menuSkecttklik Sketctpilin Front Plane, buatCircle dengan diameter

180 mm, kemudiai&xtruded Bosslengan tebal 7 mianter
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Gambar 4. 37 Membuat Sket€lircle danExtruded Boss
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3. Pilih menuFront Plane kemudian buaCenterlinedan klikLine, buat 10 mm
menjorok keluar seperti pada gambar, setelah sédds@nter,setelah itu klik

Extruded Bossebesar 7 mm.
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Gambar4 38 Membusketch
4. Setelah semuanya selesai Wikter
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Gambar 4 3§ HasExt}udedBoss darfFillet 5 mm
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5. Pilih menu Front plane, dan kl&irPattern 360 derajat sebanyak 42 buah,

seperti pada gambar, setelah selesaikktiter
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_Gambar 4. 4‘0 HasExtrudéd- "BosdanCirPattern

6. Pilih menuFront Plane buatCircle dengan diameter 61 mm, kemudian pilih

menuExtruded Cusedalam 7 mm.
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Gémb‘ar 4. 4Membuat Skeféﬁ CirchiaanExtruggd Cut
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7. Pilih menuFront Plane buatCircle, kemudian klikExtruded Cutsetelah itu

pilih menuFillet, dengan kemiringan 0,6 mm, setelah itu Hikter
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Gamgarl4. 42 HasEExtr‘trJaed CudanFillet

8. Pilih menuFront Plane klik CirPattern360 derajat sebanyak 4 buah seperti

pada gambar, setelah itu kiater,
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Gambar 4. 43 Haskxtruded CutanFillet
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9. Pilih menuFront Plane BuatCenterline klik line buat Sketch 13 mm dan 30

dengan titik pusaCenterline
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Gambar 4. 44 Membu&ketch line
10. Pilih menuFront Plane klik Extruded Cusedalam 7 mm
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" MGambar 4. 45 Mémbu&ketch
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11. Pilih MenuFront plane Klik CirPattern 360 derajat sebanyak 4 buah seperti

pada gambar, kemudian ki#nter
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12. Setelah semuanya selesai iRter
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47 HasiIVVBModeIingGear

4.1.3Sistem Penggerak

Dalam perancangan mesin penggembur tanah, systegggrak berperan
sangat penting guna meneruskan tenaga dari mgsimdsedan mata penggembur,
mesin penggerak berdimensi kira kira Panjang 41Q leloar 266 mm, dan tinggi
420 mm, selain mesin, sistem penggerak juga meli@rtai, rantai disini

mempunyai 39 mata rantai dengan jarak 16 mm, besi#lalah gambarnya
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4.1.3.1Mesin Penggerak 3PK

1. Gambar Mesin Penggerak

Gambar 4. 48 Gambar Mesin Penggerak

2. Hasil 3D Model Mesin Penggerak
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Gambar 4. 49 Hasil 3D Model Mesin Penggerak
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4.1.3.2Rantai

1. KIlik Newpilih Part kemudian klikOk

2. Pilih menuFront Plane,buatCenterling lalu buatCircle dengan diameter 11
mm, dan diameter 10 mm, hingga tampak seperti gamaibawah, setelah

selesai dExtruded Bosslengan ketebalan 8 mm, setelah selesaiBditer
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Gambar 4. 51 Membu&ketch CirclalanExtruded Boss
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3. Pilih menuFront Plane dan klikFully Defined
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.“52 Membué&tront PlanedanFully Defined

Gémbar 4

4. Setelah selesai bu@trcle dengan diameter 8 mm lalulgxtruded Bosseperti

pada gambar, kemudian kilirror, setelah ittEnter
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Gambar 4. 53 Haskxtruded BosdanMirror
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5. Kemudian SeFront Planeseperti pada gambar, lalu ki&irror
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Gambar 4. 54 Membudirror

6. Kemudian sePlane3 danMirror kembali hingga seperti pada gambar
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Gambar 4. 55 Membudirror
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7. Setelah selesai kliEnter,dan buatFillet pada tiap sudu®Part dengan

kemiringan 1 mm
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Gambar 4. 56 I;iééﬁillet
8. Setelah selesai kemudian pilih me@uPattern sebanyak 39 buah dengan

jarak 16 mm, hingga membentuk seperti pada gambar
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Gambar 4. 57 MembljélirPatternv
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9. Pilih Front Planedan buaCircel dengan diameter 11 mm

2 (o T
P LI e ———— Sati b ) S s e - x

I T

& = [He ej

o
i g
ot -
k)
e
2
B

™

:

.
g

i ,,,_ 5
El AR B L B

@ rerees o [l s @

Gambar 4. 58 Membuﬁnrcle

10. Pilih menuFront Plane,buatCircle dengan diameter 7 mm, kemudian pilih

Edit Sketcldan diExtruded Bos9,2 mm, setelah selesai kidater
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Gambar 4 59 Memﬁuﬂlrcle danExtruded Boss

11. Pilih menuFront Planedan klik Mirror seperti pada gambar
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Gambar 4. 60 HasExtruded BosdanMirror
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12. Pilih menuFront Planedan klik Mirror, setelah itu klikEnter
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Gambar 4. 61 Membu&ront PlanedanMirror

13. Pilih menuLeft Planedan kemudianklikMirror , setelah selesai kliknter
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Gambar 4, 62 MembuEiront PIanedaanrror
14. Setelah semuanya selesai idiRter,
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Gambar 4 63 Hasil 3D Mata Rantal
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15. Pilih menuFront Plane klik Body Move
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Gambar 4. 64 Membu#&tody Move
16. Setelah selesai kliknter
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Gambar 4, 65 Hasn 3D Rantai

17. Pilih menuCirPatterndan buat 39 buah, dengBqual Spacind6 mm
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Gambar 4. 66 Membuﬁlr Pattern
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18. Setelah semuanya selesai iRter
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Gambar 4. 67 HaS|I 3D Rantai

4.1.3.3Centrifugal Clutch

1. GambarCentrifugal Clutchhampak depan
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Gambar 4. 68 Hasil SD:entrlfugaI Clutcrtampak depan
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2. GambarCentrifugal Clutchtampak Kiri
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Gambar4 69 HaS|I BDentrlfugaI Clutcrtampak k|r|

3. GambarCentrifugal Clutchtampak kanan
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Gambar 4. '70 HaS|I BDentrlfugaI Clutcrtampak kanan

4. GambarCentrifugal Clutchtampak isometris
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Gambér 4. 71 Hasil 30entrifugal Clutch
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4.1.4Sistem Perlengkapan

4.1.4.1BoltandNutD5mm P20

1. KIlik Newpilih Part kemudian klikOk

Gambar 4 723reate New Par

2. Pilih menuSkecttklik Sketctpilin Front Plane, buatPoligondengan diameter

12 mm, kemudiaikxtruded Bosslengan tebal 8 manter
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Gambar 4. 73 Membuﬁ’tollgonedanExtruded Boss
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3. BuatlahCircle dengan diameter 5 mm, kemudigrtruded Bosganjang 30

mm dan selesai kliEnter
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Gambar 4.74 Membuat Lingkaran dﬁxtruded Boss

4. BuatlahCircle, kemudiarExtruded Cuf,5 mm dengan kemiringan 60 derajat,

selesai klilEnter
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Gambar 4. 75 Membuéllrcle danE-Xtruded Cut
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5. Buat ulir menggunakaifhreaddengan tipeMatric Die dan size M12 x 1.25

dengan panjang ulir 28 mm.
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Gambar 4. 76 Membudihread

6. Pilih menulLeft plane Kemudian buat Fillet sebesar 0,8 mm, setelalkliku

Enter
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Garhbar 4. 77 Membuéillet
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7. Setelah semuanya selesai idikter
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Gambar 4 78 Hasil 3Modellng

8. Buatlah Poligone dengan diameter 10 mm, kemudian bGatcle dengan
diameter 5 mm, dan @xtruded Bosdengan ketebalan 8 mm, laluEktruded

Cut8 mm, setelah it&Enter
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.Gambar 4 79 Membu@tircle danExtruded Cut
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9. Pilih Extruded CuZ mm dengan kemiringan 40 derajat, kemudiater
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Gémbér 4 80 Membua&tircle danExtruded Cut

10. Buat ulir menggunakaihreaddengan tipeMatric Die dan size M12 x 1.25

dengan panjang ulir 8 mm.
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11. Setelah semuanya selesai iiiter
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Gambar 4. 82 Hasil 3D Modeling

4.1.4.2BoltandNutD10 mm P30

1. Klik Newpilih Part kemudian klikOk
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Gamar 4. 8%reate New Part
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2. Pilih menuSkecttklik Sketctpilin Front Plane, buatPoligondengan diameter

17 mm, kemudiaixtruded Bosslengan tebal 8 manter
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Gambar4 84 Membuﬁ’tollgonedanExtruded Boss

3. BuatlahCircle, kemudiarExtruded Cub,5mm dengan kemiringan 60 derajat,
selesai klikEnter
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Gambar 4. 85 Membu@&ircle danExtruded Cut
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Pilih menulLeft plane Kemudian buafFillet sebesarl mm, setelah itu klik

Enter
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méambar 4.86 Mérﬁmbuﬁiillet

Buat ulir menggunakainhreaddengan typéatric Die dan size M12 x 1.25
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Gahbar 4. 87 Membuaithread
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6. Setelah semuanya selesai idikter
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Gambar 4. 88 Hasil 3Blodeling

7. Klik Newpilih Part kemudian klikOk
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Buatlah Poligone dengan diameter 17 mm, kemudian bGatcle dengan
diameter 10 mm, dan dixtruded Bosslengan ketebalan 8 mm, lalu di
Extruded CuB mm, setelah it&nter
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"-Gémbar 4. Qb Membua&tircle danExtruded Cut

Pilih Extruded Cu?Z mm dengan kemiringan 60 derajat, kemudiater
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Gambavrw4 9i Membuat dﬁhrcle Extruded Cut
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10. Buat ulir menggunakamhreaddengan typéVatric Die dan size M12 x 1.25

dengan panjang ulir 8 mm.
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Gambar 4. 92 Membudihread
11. Setelah semuanya selesai ihlter
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4.1.4.2 BoltP20
1. Pilih menuSkecttklik Sketch pilihFront Plane, buatPoligondengan diameter

19 mm, kemudiaixtruded Bosslengan tebal 8 mmnter
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Gambar 4 94 Membuﬁ’tollgonedan“Extruded Boss

2. BuatlahCircle dengan diameter 10 mm, kemudixtruded Bosganjang 20

mm dan selesai kliEnter
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Gambar 4 95 Membuat Llngkaran daxtruded Boss
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3. Pilih menulLeft plane Kemudian buafille tsebesarl mm, setelah itu klik

Enter
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Gambar 4. 96 Me“rﬁwlxouﬂillet

4. Buat Circle, Pilih Extruded Cut0 mm dengan kemiringan 60 derajat,

kemudianEnter
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Gambar 4. 97 Membu&ircle dan Extruded Cut
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5. Buat ulir menggunakamhreaddengan typéviatric Die dan size M12 x 1.25

dengan panjang ulir 19 mm.
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mGambar 4. 98 Membuathread

6. Setelah selesai klikEnter
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Gambar 4. 99 Hasil 3Blodeling
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4.1.4.3Bolt P40

1. Klik Newpilih Part kemudian klikOk

V Gambr 4. u 10(03reate New Part

2. Pilih menuSkectlklik Sketch pilihFront Plane, buatPoligondengan diameter

19 mm, kemudiaixtrude Bosslengan tebal 8 mmnter
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Gambar 4 101 Membu&bllgonedanExtruded Boss

3. BuatlahCircle dengan diameter 40 mm, kemudiaxiruded Bospanjang 40
mm dan selesai kliEnter

61



[t ETE

Wi o e H b T &

BALTRD @ Mmoo @ socowoRis e, n ~AORA o B

Gambar 4. 102 Membuat Llngkaran daxtruded Boss

4. BuatCircle, pilih Extruded Cub mm dengan kemiringan 60 derajat, kemudian
Enter
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Gambar 4 103 Membuéllrcle danExtruded Cut
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5. Pilih menuLeft plane Kemudian buafillet sebesarl mm, setelah itu klik

Enter
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Gambar 4 104 Membu&illet

6. BuatCircle, pilih Extruded Cutl5 mm dengan kemiringan 60 derajat,
kemudianEnter

»

i

SESET

@

Bl Skl
w1
Eh SUEW L B

Gambar 4 105 Membuéllrcle danExtruded Cut
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7. Buat ulir menggunakaifhreaddengan typeMatric Die dan size M10 x 1.0

dengan panjang ulir 38 mm.
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éambar 4.106 Me'}ﬁbljawtﬂ]read

8. Setelah semuanya selesai ihkter
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Gambar 4. 107 Hasil 3Blodeling

64



9. HasilDrawing
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Gambar 4. 108 Hasibrawing

4.1.4.4Pillow BlockdanBearing

1. Klik Newpilih Part kemudian klikOk

Gambar 4. 1093reate New Pat
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2. Pilih menu Skecthklik Sketchpilih Right Plane, buat Ractangledengan
panjang 162 mm lebar 44 mm, kemudian btiét di masing masing pojok
dengan radius 8 derajat kemudian kéter, pilih selanjutnya buat ukuran
sesuai dengan gambar dibawah setelah selesai ildfixtdided Boss/Base

dengan tebal 3 mm
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Gambar 4 110 MgmbuSlketcrdanExtruded Bos

3. Klik Bottom Plane kemudianEdit Sketch buat Rectangledengan Panjang
masing masing 54 mm diambil dari sisi kanan danl&iu klik enterkemudian

di Extrude Bosslengan ketebalan masing masing 1 mm
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Gambar 4 111 MembuSlketchjanExtruded Boss
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4. Klik Front Plane kemudian buatCentreline keatas pada pus#&ectangle
dengan Panjang 83 mm, kemudian bGatle dengan diameter 41 mm,
kemudian klikLine dan buat.ine pada sisikanan dan kidircle lalu klik Trim
untuk menghapus setengah lingkaran sehingga gart@dmpak seperti

dibawah, lalu pilinExtruded Bosslengan ketebalan 44 mm.
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Gambar 4. 112 Membu&ketch CirclalanExtruded Boss

5. Klik Top PlanebuatCentrelinemembentuk siku 90 derajat keanadrtical dan
horizontaldengan titik pusaRectanglePilih Edit Sketctkemudian klikCircle
dan buat pada sisi kanan dan Rectangledengan masing masing diameter
32 mm, kemudian klik.ine dan buat seperti pada gambar dibawah, setelah itu

klik Extruded Bosslengan ketebalan 3 mm.
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Gambar 4. 113 MembuSlketch ClrcledanExtruded Boss

Klik Top Plane pilih Circle, buatcircle dengan diameter 8 mm, dengan jarak
18 mm dari sisiRectangle lalu buat seperti pada gambar, setelah itu pilih

Extruded Cusedalam 10 mm.
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Gambar 4. 114 Membu&i(etch ClrcledanExtruded Cut
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7. Klik Front Plane kemudiarEdit Sketchklik Circle buat dengan diameter 70

mm, lalu klik Enter, pilih Extruded Cutalu buat sedalam 18 mm,
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Gambar 4. 115 MembuSlketchCirbledianExtrudé Cut

8. Setelah semuanya selesai WkterdanMirror
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9. Setelah semuanya selesai dkter
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Ga{Fnbar 4. 117 Hasil 3Bxtruded Cut

10. Klik Top PlanébuatCenterlined0 derajat. Pilitedit Sketchklik Circle dengan
radius 76 derajat, setelah itu kiater, setelah semuanya selesai ktruded

Cuttotal
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Gambar 4. 118 Membu&ketch CirclalanExtruded Cut

11. Klik Front Plane buatCenterline90 derajat, buat ukurahine horizontal
dengan pusa@enterlinedengan ukuran 12,70 mm, setelah itu Kfikror, lalu

klik Enter,setelah semuanya selesai Kiktruded Cusedalam 9,5 mm
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Gambar 4 119 MembuStketchjanExtruded Cut
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12. LakukanFillet pada tiap sisi, masing masing 1,5 mm
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“Gambar 4. 120 Membusillet

13. MembuatAxis Plane buatCenterline buat dimensi sebesar 38,8 mm, lalu

buatCircle sesuai pada gambar,
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Gambar 4. 121 Membu&ketch ClrcledanExtruded Boss

14. Setelah semuanya selesai idRter
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Gé‘mb‘ér 4.122 Hasn 3B|IIow Block

15. Klik Newpilih Part kemudian klikOk

Gambar 4. — 12:33reate New Part
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16. Pilih menuRight Plane buat Centerlinelalu klik Circle dan buat dengan
diameter 19 mm. lalu buat lagi dengan diameter 68 kemudian klik.ine
horizontal memotong lingkaran seperti pada gambar dengan jRfZaknm,

sehingg amembentuk pada pada gambar, lalBkltkr, setelah itu pilih menu

Revolved
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Gambar 4 124 MembuSlketckawalBeanngdanRevoIved

17. Pilih menuFront Plane klik Linier Sketch Patternpilih Spacing360 derajat

dengan 17 buah bola, lalu kignter
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Gambar 4. 125 Membuat Bola daimier Sketch Pattern
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18. Setelah selesai klikEnter
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éar:{bar 4.126 Hagil 3Bearing

19. Pilih menu Right Plane buat Center line keatas diawali dari titik pusat
lingkaran, pilih meniLine dan buaSketctkekiri 12,70 mm, dan kekanan 6,35
dengan ketebalan 6,35, buat jarak dari titik plisgkaran 14 mm, setelah itu

klik Enterlalu pilih menuRevolved
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Gambar 4. 127 MémbuSlketchjalamBearingdanIievolved

20. Setelah selesai kliEnterlalu pilih menuFillet pada lingkaran diameter dalam

dengan radius 1,5 derajat, lalu kitkter
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ambar 4. 128 Membu#&illet

21. Setelah selesai kliEnterlalu pilih menuFillet pada lingkaran diameter luar

dengan radius 0,7 mm derajat, lalu Khkter
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“Gambar 4. 129 Membusillet

22. Pilih menuFront Plane Klik Edit Sketchpilih Circle, buat hingga menutupi
bola, lalu klik Enter, setelah selesai pilih menbxtruded Bossdengan

ketebalan 0.4 mm.
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Gambar 4. 130 Membu&ketch ClrcledanExtruded Boss

23. Setelah selesai klignter, lalu pilih menuTop Plane buatCentelinedan klik

Mirror
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Gambar 4,131 Membumlrror
24. Setelah semuanya selesai idikter
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Gar"n‘EJar 4. 132 Hasil 3Modellng Bearing

76



25. HasilDrawing Block BrearinglanBearing
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Gambar 4. 133 Hadibrawing PillowBlockdanBearing

4.1.4.5Hendel Kanan

1. Gambar Hendel Kanan Tampak Depan
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Gambar 4. 134 Hasil E)Hende
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2. Gambar Hendel Kanan Tampak Kanan
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Gambar 4 135 Hasil 3D Hendel Kanan Tampak Kanan

3. Gambar Hendel Kanan Tampa Katas
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Gambar 4.136 HaS|I 3D Hendel Kanan Tampak Atas
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4. Gambar Hendel Kanan Tampak Isometris
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Gambar 4. 137 Hasil 3D Hendel Kanan Tampak Isosetri

4.1.4.6Hand Grip

1. Klik Newpilih Assemblkemudian klik OKk.

Gambr 1383reate New Part

2. Pilih menuSkecthklik Sketchpilih Front Plane, buatCentrerline,buatline
panjang 150 mm lebar 25 mm di bagian bibir, kemubiaat lagi dengan tinggi

selesai lalu dRevolved
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Gambar 4. 139 Membu&ketchdanRevolvred

3. Setelah selesai kliEnter
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Garﬁbar 4. 140 HasiRevolvred

4. Pemberian Warna

Klik kanan pada part dan pilitolourdan pilih warna kemudialBnter
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Gambar 4. 141 HastTolour
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4.2 Assembly

Assemblyadalah suatu proses penyambungan atau penggabdugatau
lebih komponen secara mekanik menjadi sebuah Beiikut prosesAssembly
rangka beserta komponen lainnya

1. BukaSoftware Solidwork2014, Klik Newpilih Assemblkemudian klik Ok.

Gambar 4 142Tampllaﬁreate Assebly

2. Untuk memasukarPart ke jendelaAssemblymenggunakartoolbar Insert

Componentslan klik browser.
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Gambar 4 143 TampllaMenu Insert Components

3. Untuk menggabungkarPart Kerangka danBlock Bearingmenggunakan
toolbar Mate, kemudian klikMate Selectionslan pilih bagian yang akan di

Mate
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Gambar 4. 144 Tampllan MelMlate Kerangka damlock Bearing

4. Kemudian untuk menggabungkdart Poros penggerak dengan kerangka
utama menggunakaoolbar Mate, kemudian klikMate Selectionslan pilih

bagian yang akan dilate
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Gambar 4. 145 Tampilan MelMlate Kerangka dan Poros Roda
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5. HasilAssemblKerangka dan Poros Roda
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Gambar 4. 146 HdsAssembI;Kerangka dan Poros Roda

6. Kemudian untuk menggabungkdpart Mesin Penggerak denga@lutch
Centrifugalmenggunakamoolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan

pilih bagian yang akan dilate
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Gambar 4. 147 Tampilan Meerlate Mesm Penggerak dadlutch
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7. HasilAssemblyesin Penggerak dan@ch Centrifugal
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Gambar 4. 148 HasAssembIWIesm Penggerak de(DIutch

8. Selanjutnya untuk menggabungkBart mesin penggerak dengan kerangka
menggunakamoolbar Mate kemudian klikMate Selectiongan pilih bagian

yang akan dMate
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Gambar 4 149 Tampllan Meerlate Mesm Penggerak dan Kerangka
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9. Hasil Assemblyesin Penggerak dan Kerangka
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Gambar 4. 150 HasAssembIWIesm Penggerak dan Kerangka

10. Untuk menggabungkaRart Boltdan Poros Roda menggunakeaalbar Mate

kemudian klikMate Selectiondan pilih bagian yang akan Kliate
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Gambar 4. 151 Tampilan Merlmlate Boltdan Poros Roda
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11. HasilAssembly Boldan Poros Roda
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Gambar 4 152 Hasfssembly Bokﬂan Poros Roda

12. Kemudian untuk menggabungkBart Ring dengan Poros roda menggunakan
toolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan pilih bagian yang akan di

Mate
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Gambar 4 153 Tampllan Memdiate Ringdan Poros Roda
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13. HasilAssembhRingdan Poros Roda
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Gambar 4. 154 HasissemblyRing dan Poros Roda

14. Selanjutnya untuk menggabungk&art Roda Penggembur dengan Poros
Roda menggunakatoolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan pilih

bagian yang akan dilate
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Gambar 4. 155 Tampllan Menu Roda Penggembur darsPRoda
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15. untuk menggabungkaRart Ring dengan Poros Roda menggunataoibar

Mate ,kemudian klikMate Selectiondan pilih bagian yang akan Kliate
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Gambar 4. 156 Tampllan Menu Rlng dan Poros Roda

16. Hasil Assembl\Ring dan Poros Roda
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Gambar 4 157 HasAssembI;BoIt dan Poros Roda
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17. Kemudian untuk menggabungkBart Boltdengan Poros Roda menggunakan

toolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan pilih bagian yang akan di

Mate
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Gambar 4 158 Tampilan Meolt dan Poros Roda

18. Hasil AssemblyRingdan Poros Roda
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Gambar 4 159 Hasfssembly Bollan Poros Roda

19. Selanjutnya untuk menggabungkBart Rantai dengan gear menggunakan

toolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan pilih bagian yang akan di

Mate

89



AOsETeD

Undrbennes  taing Assarmel - @l

s @ v . s = Emv L

Gambar 4 160 Tampilan Menu Rantai dan Gear

20. Hasil AssemblRing dan Poros Roda
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Gambar 4 161 HasAssemny Boltﬂan Poros Roda

21. untuk menggabungkaRart Hendeldengan Kerangka utama menggunakan

toolbar Mate ,kemudian klikMate Selectionslan pilih bagian yang akan di

Mate
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Gambar 4 162 Tampllan Menu Hendel dan Kerangka

22. HasilAssemblhRingdan Poros Roda
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Gambar 4. 163 HasAssemny Boltlan Poros Roda

23. Hasil AssemblyMesin Penggembur Tanah Mini
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Gambar 4. 164 HasAssembIWIesm Penggembur Tanah Mini
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4.3 Uji Tekan Static Pada Frame Assembly

Setelah melakukan prosAssemblyada rangka vertical dan horizontal, maka
proses selanjutnya adalah melakukan analisis kantgpadaFrame Assembly
tersebut, dengan menggunakan baASTM A36 Steel, Sementara poros roda
berbaharAlloy Steeldan roda penggemburnya berbal@Zarbon SteelTekanan

yang akan di berikan adalah 100kgf. Adapun hasit®y@agai berikut :

4.3.1Analisa Rangka

1. Berikut hasil uji tekarstresssetelah dRun Study
Setelah di uji tekan, rangka, terlihat warna damgka, grafik tertinggi
menunjukan 2,46 N/m? dari angka maksimalnya adaJ@@N/m?2. Dari hasil uji

tekan tersebut rangka ini dinyatakan aman.
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Gambar 4. 165 HasBtress Von Misses Deforméd Result

2. Hasil Resistance Displacement.
Hasil uji tekan pada tipdisplacemenpada bend ini, bagian yang rentang
adalah yang berwarna merah, dilihat pada grafikadg6 dari angka maksimalnya

1,8. Dari hasil uji tekan tersebut benda ini diakain aman.
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Gambar 4 166 Haslﬂnsplacemen‘t Deformed Result

3. Hasil Straintest(Equivaleny

Hasil Starin/ keregangan, angka di grafik menunjukan angka 8;Bat@ka

maksimal 9,5
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Gambar 4. 167 Has8train Deformed Result

4. Factor of Safety

Terlihat safety factorsebesar 6,3 yang menandakan defaime aman dan

layak produksi.
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Gambar 4. 168 HasBafety Factor

4.3.2 Analisa Uji Tekan Pada Poros Roda

1. Berikut hasil uji tekarBtress etelah dRun Study
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Gambar 4. 169 Has8tress Von Misses Deformed Result

Setelah di uji tekan, rangka, terlihat warna damgka, grafik tertinggi
menunjukan 7 N/m2 dari angka maksimalnya adalahdf®. Dari hasil uji tekan

tersebut, rangka ini dinyatakan aman.
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2. Hasil Resistance Displacement
Hasil uji tekan pada tipe displacement pada beintagian yang rentan adalah
yang berwarna merah, dilihat pada grafi kangkaddy7 angka maksimalnya 4,5.

Dari hasil uji tekan tersebut benda ini dinyatakaman.

[FHeETER]

Gambar 4 170 Hasliblsplacement Deformed Result

3. Hasil StrainTes{Equivalenj
Hasil Starin/ keregangan, angka di grafik menunjukan angkal,Basaka

maksimal 3,5
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Gambar 4. 171 Hathraln Deformed Result
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4. Factor Of Safety
Terlihat Safety Factosebesar 4,4 yang menandakan deBeameaman dan

layak produksi.
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Gambar 4. 172 HasBafety Factor

4.3.3Analisa Roda Penggembur

1. Berikut hasil uji tekarBtresssetelah dRun Study

Setelah di uji tekan, rangka, terlihat warna damigka, grafik tertinggi menunjukan
1,3 N/m2 dari angka maksimalnya adalah 15 N/mz2i Dasil uji tekan tersebut,
rangka ini dinyatakan aman
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Gambar 4. 173 Has8tress Von Misses Deformed Result
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2. Hasil Resistance Displacement
Hasil uji tekan pada tipe displacement pada bemdhagian yang rentan
adalah yang berwarna merah, dilihat pada grafikadg dari angka maksimalnya

13,5 Dari hasil uji tekan tersebut benda ini diakan aman.
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Gambar 4. 174 Hasl[blsplacement Deformed Result

3. Hasil StrainTes{Equivalenj
Hasil Starin’ keregangan, angka di grafik menunjukan angkaddy angka

maksima 14,5
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Gambar 4. 175 Hathraln Deformed Result
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4. Factor of Safety

Terlihat Safety Factoisebesarl,8 yang menandakan deBaameaman dan

layak produksi.
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Gambar 4. 176 HasBafety Factor
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BAB V

PENUTUP

5.1Kesimpulan

Kesimpulan laporan tugas akhir ini adalah peran@angesin penggembur
tanah mini diawali dengan melakukan perancangainramgka, perancangan unit
roda, sistem penggerak, merancang system perleaglfsgsemblylan dilanjutkan
analisis uji Stress, Displacement, Strain, Dan Factor Of Safdlybagian
rangka,sisi paling riskan justru dibagian ujunggimnnilai 2,46 N/mz2 dari grafik
maksimal 3,07N/m2. Sedangkan poros roda sisi paiskgn yaitu di bagian ujung
poros uji stressnya mendapatkan nilai 7 N/m2 dari grafik maksimdl N/mz2.
Selanjutnya roda penggempur mendapatkan nilai In&dsri grafik maksimal 15
N/mz2, titik tumpu riskan nya di bagian ujung teknk&emua part mendapatkan

nilai diatas 1 dalam ufractor Of Safetyang menandakan aman.

5.2 Saran

Dari hasil pembuatan dan data uji dimensi yandhtdieakukan, maka perlu
dilakukan pengukuran yang lebih teliti agar di dkpa ukuran yang lebih presisi
pada saat membuat rangka mesin penggembur tanahendabut agar dapat
dikembangkan lagi. Penulis berharap semoga prosetymatan rangka mesin

penggembur tanah mini bermanfaat kepada pembaca.
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