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UJlI KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN PENCACAH PLASTIK

ABSTRAK
Dengan kemajuan teknologi industri rumah tanggangegla memberikan

kemudahan bagi masyarakat dalam pengolahan limbastikp yang sangat
mengganggu pada lingkungan sehingga limbah pldstgdat di olah menjadi biji
plastik yang nantinya akan menjadi bahan baku patabu seperti pot
bunga,batako dan lain sebagainya. Dari hasil pereldidapatkan bahwa hasil
pencacahan dengan menggunakan variasi bahan bakar rpesin penggerak
dengan bahan bakar solar selama 5 menit dengampdtaoemesin 2000 rpm
dengan hasil konsumsi bahan bakar 112,5 ml dan pasicacahan 5,1 kg,
sedangkan hasil pencacahan dengan menggunakan lmslteendexlite selama 5
menit dengan kecepatan mesin 2000 rpm konsumsnladiear 100 ml dan hasil
pencacahan 5,1 kg, untuk bahan bakar pertaminasdima 5 menit dengan
kecepatan mesin 2000 rpm konsumsi bahan bakarrml/dan didapatkan hasil

pencacahan 5 kg.

Kata kunci : Bahan bakar, Mesin pencacah plastik, rpm
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PLASTIC CRUSHER FUEL CONSUMPTION TEST

ABSTRACT
With the advancement of home industry technology so as to provide convenience
for the community in processing plastic waste which is very disturbing to the
environment so that plastic waste can be processed into plastic seeds which will
later become raw materials for making such as flower pots, bricks and so on.
From the results of the study, it was found that the results of the enumeration using
fuel variations on the engine driving the diesel fuel for 5 minutes with an engine
speed of 2000 rpm with the results of fuel consumption 112.5 ml and the results of
counting 5.1 kg, while the results of enumeration using burning dexlite for 5
minutes with an engine speed of 2000 rpm, fuel consumption of 100 ml and the
results of counting 5.1 kg, for Pertamina dex fuel for 5 minutes with an engine

speed of 2000 rpm, fuel consumption of 87.5 ml and the results of counting 5 kg.

Key words : Fuel, Plastic crushing machine, rpm
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah plastik merupakan permasalahan lingkunghrp hyang di hadapi
oleh masyarakat Indonesia dan dunia. Penggunaatulprplastik secara tidak
ramah lingkungan menyebabkan berbagai masalahulivggih hidup yang serius.
Sampah plastik tidak hanya menjadi masalah perkptaamun juga di lautan.
dampak negatif sampah berbahan plastik tidak herefaisak kesehatan manusia,
tetapi juga merusak lingkungan secara sistemais tidak di kelola serius,
pencemaran sampah jenis ini akan sangat berbalagy&dianjutan planet bumi.
Sampah plastik adalah salah satu sumber pencenfigikungan hidup di
Indonesia. Plastik merupakan produk serbaguna, amindleksibel, tahan
kelembaban, kuat, relatif murah. Kurangnya alatgydapat mengolah limbah
plastik, mengakibatkan kurang optimalnya dalam pggalangan limbah plastik
tersebut. Pembuatan mesin pencacah limbah plastiatomatis dapat membantu
mengatasi masalahlimbah plastik yang ada untuk tddigedikan bahan baku
plastik daur ulang sehingga dapat mengurangi limplalstik yang mencemari
lingkungan. Teknologi yang telah ada mengalami lpenan atau tahap modifikasi
sesuai kebutuhan manusia. Berbagai inovasi setjadt dan perkembangan
sesuai dengan tuntutan untuk mencapai berbagai daman dalam kehidupan
manusia. Teknologi salah satunya adalah memberik@manfaatan berupa

mengolah limbah



plastik supaya dapat mengurangi pencemaran lingkyngalah satu contohnya
adalah teknologi mesin pencacah limbah plastik,impsenccah plastik adalah
sebuah alat yang digunakan untuk mencacah atauhmetgykan plastik. Mulai

dari botol minuman, botol oli, botol jerigen, damlah limbah plastik lainnya

(Almukti, dkk 2018).

Pengoperasian mesin pencacah plastik biasanya onesgn tenaga mesin
diesel. Mesindiesel merupakan sistem penggerak utama yang banyak akgan
baik untuk sistentransportasi maupun pengeradtasioner. Dikenal sebagai motor
bakar yang mempunyafisiens tinggi, penggunaan mesilesel berkembang pula
dalam bidang otomotif antara lain untuk angkutamaig, traktor, bulldozer,
pembangkit listrik di desa-desa kegenerator listrik darurat, dsb. Mesin diesel
putaran rendah dapat beroperaasi dengan hampp dethan bakar cair. Mesin
diesel golongan ini mempunyai putaran tidak lebih darfd@%utaran per menit
(rpm) dan biasanya hanya mempunyai 1 piston sajagga kapasitas daya yang
dihasilkan 5 sampai 30 tenaga kuda (hp). Mesinbiasanya digunakan untuk
beban tetapsfasioner) dan dirangkai dengan satu atau beberapa uninrkega.
Pabrik pembuat mesin diesel dalapesifikas mesinnya menganjurkan minyak
solar sebagai bahan bakar utama yang layak digakaguitectura, dkk 2015).

Minyak solar yaitu fraksi minyak bumi berwarna kuning coklat yang jernih
yang mendidih sekitar 175-370° C dan yang digunaddoagai bahan bakar mesin
diesel. Umumnya, solar mengandung belerang dengdar kyang cukup tinggi.
Penggunaan solar pada umumnya adalah untuk batkam pada semua jenis

mesin



diesel dengan putaran tinggi (diatas 1000 rpm)gyaga dapat digunakan sebagai
bahan bakar pada pembakaran langsung dalam dapurr-gecil yang terutama
diinginkan pembakaran yang bersih. Minyak solarbiaisa disebut juga G&3il,
Automotive Diesel Oil, High Speed Diesel (Auliana ,dkk 2013).

Pertamina Dex juga Merupakan bahan bakar diesklakas tinggi dengan
kadar sulfur yang rendah (dibawah 300 ppm), yantubgsi untuk menghindari
penyumbatannjektor, kandungarpartikular (PM) sangat sedikit dan bersih dan
menghasilkan emisi gas buang yang lebih ramah ding&n, menghasilkan tenaga
yang besar dan irit bahan bakar, suara mesin hailamgan cetana 53, dan telah
memenuhi standar Euro 4 (Cappenberg,dkk 2017).

Dexlitejuga merupakan salah satu varian bahan bdiesel untuk mobil-
mobil low SUV dan mobil niaga dengateknologi commonrail. Pertamina
menghadirkanDexlite sebagai bahan bakar diesel berkualitas namun tetap
terjangkau sebagai komitmen untuk melayani kebutddenan bakar masyakarat.
Merupakan varian bahan baldiesel yang memiliki angka Cetane minimal 51 dan
mengandungulfur maksimal 1200 ppm, artiny@exlite adalah jenis bahan bakar
diesel yang menghasilkaamisi yang ramah lingkungan serta pemakaian yang irit
(Dewi, 2018).

Untuk memberitahu kepada masyarakat tentang pengguonabahan bakar
minyak bumi yang irit dan ramah lingkungan. Olehreke itu memilih Judul
Laporan Tugas Akhir dari program studi D3 Teknik dihe yang membahas

tentang “Uji Konsumsi Bahan Bakar Mesin Pencacalstii’.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan dari latar belakang di atas, maka alglerrumusan masalah
yaitu berapa konsumsi bahan bakar dengan putaram @00 rpm pada mesin
pencacah plastik dengan beban plastik 5,5 kg dalaktu 5 menit?
1.3 Batasan Masalah
Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masaiahitian ini adalah
sebagai berikut:
1. Lama pengujian bahan bakar selama 5 menit dengahpiastik 5,5 kg.
2. Pengujian bahan bakar pada putaran 2000 rpm pada mpenggerak dengan
berat plastik 5,5 kg.
3. Bahan bakar yang digunakan adalah Solar, pertatiexaan Dexlite.
4. Menggunakan mesin pencacah plastik dengan penggessik diesel 30 hp
5. Menggunakan jenis pisau plat besi jenis aisi 1020
6. Jenis plastik yang digunakan adalah botol air nainezberat 5,5 kg
1.4 Tujuan
Adapun tujuan yang diperoleh dari laporan Tugasi@kinyaitu:
1. Untuk mengetahui konsumsi bahan bakar selama 5t pada setiap bahan
bakar
2. Untuk mengetahui pengujian konsumsi bahan bakaa padaran 2000 rpm
pada mesin penggerak
3. Untuk mengetahui alat dan bahan yang digunakamdaianghitung konsumsi

bahan bakar mesin pencacah plastik



4. Untuk mengetahui jenis bahan bakar yang digunakada pmesin pencacah
plastik
5. Untuk mengetahui jenis pisau yang digunakan padampencacah plastik
1.5 Manfaat
Adapun manfaat yang diperoleh dari laporan TugdsrAki yaitu:
1. Dapat mengetahui konsumsi bahan bakar selama & peda setiap bahan
bakar
2. Dapat mengetahui pengujian konsumsi bahan ba&da putaran 2000 rpm
pada mesin penggerak
3. Dapat mengetahui alat dan bahan yang digunaiédamdmenghitung konsumsi
bahan bakar mesin pencacah plastik
4. Dapat mengetahui jenis bahan bakar yang digumnakéam pengujian pada
mesin pencacah plastik.
5. Dapat mengetahui jenis pisau yang digunakan pexan pencacah plastik.
1.6 Sistematika Penulisan
Adapun Sistematika dalam penyusunan laporan inahda
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan tentang latar belakang masaiadéng lingkup
penyusun, tujuan penulisan laporan, dan sistempékalisan.
BAB Il LANDASAN TEORI
Bab ini berisi tentang dasar-dasar teori yang diftkdin dalam penyusunan
laporan yaitu yang berkaitan dengan motor bakar sol

BAB IIl METODE PENELITIAN



Dalam bab ini berisi tentang metode penelitian ylagdkaitan dengan mesin
pencacah plastik.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan proses analisa konsumsi bahharbmesin pencacah
plastik.
BAB V PENUTUP

Dalam bab ini berikan tentang lembaran, simpulaan) daran penyusun



BAB Il

LANDASAN TEORI

2.1 Pengertian Pencacah Plastik

Mesin pencacah plastik adalah alat yang dibuatkumienghasilkan cacahan
dari barang barang plastik menjadi bagian bagianl klengan ukuran tertentu
agar dapat di gunakan untuk proses selanjutnyainnpesicacah plastik saat ini
banyak beragam bentuk dari bentasing, ukuran kapasitas sampai bentuk pisau
potongnya, namun dari berbagai bentuk tersebutsfumga sama, banyak Prinsip
kerja dari mesin pencacah plastik ini dengan memggean pisau putar
menggunakan motodiesel yang menggunakan sistemrusher dan silinder
pemotong tipe reel. Daya dari mesin ini ditranskaisi menggunakan puli dan
sabuk. Material sampah plastik yang sudah dibeasintimasukkan ke dalam
mesin melalui corong masukan hingga mengenai gisagacah. Cacahan plastik
kemudian keluar melalui saringan bawah dan coroglgakan (Syamsiro, dkk

2016).



Gambar 2.5 Mesin Pencacah Plastik
(Syamsiro dkk, 2016).

2.2 Pengertian Mesin Diesel

Motor bakar diesel biasa disebut juga dengan Mesasel (atau mesin
pemicu kompresi). Mesin diesel pertama diperkemalkaleh Rudolph
Diesel,seorang ilmuan jerman pada tahun 1892. Mesasel adalah mesin
pembakaran dalam, karena cara penyalaan bahannpakdiakukan dengan
menyemprotkan bahan bakar ke dalam udara yangkbaee dan bertemperatur
tinggi, sebagai akibat dari proses kompresi ad&iagla hal yang mempengaruhi
kinerja mesin diesel, antara lain besarnya peripgagi kompresi, tingkat
homogenitas campuran bahan bakar dengan udaratdwstk bahan bakar
(termasuk cetane number), dimana cetane numbernjudsam kemampuan bahan
bakar itu sendiri. Mesin diesel memiliki efisientsirmal terbaik dibandingkan
dengan mesin pembakaran dalam maupun pembakaranlainaya, karena

memiliki rasio kompresi yang sangat tinggi. Mesiresel kecepatan-rendah



(seperti pada mesin kapal) dapat memiliki efisigasinal lebih dari 50%. Mesin
diesel dikembangkan dalam versi dua-tak dan enagpati¥lesin ini awalnya
digunakan sebagai pengganti mesin uap. Sejak taB@fA-an, mesin ini mulai
digunakan untuk kapal dan kapal selam, kemudiakutiiilokomotif, truk,
pembangkit listrik, dan peralatan berat lainnya.tdiaiesel adalah jenis khusus
dari mesin pembakaran dalam karakteristik utamaa patesin diesel yang
membedakannya dari motor bakar yang lain, terlpi@tta metode pembakaran
bahan bakarnya (Arismunandar W, Koichi Tsusada61P8Ditinjau dari cara
memperoleh energi thermal ini mesin kalor dibaghjaéi dua golongan, yaitu
mesin pembakaran luar dan mesin pembakaran dalada Resin pembakaran
luar atau sering disebut juga sebagaternal combustion engine ( ECE ) proses
pembakaran terjadi diluar 5 mesin,energi thermal das hasil pembakaran
dipindahkan ke fluida kerja mesin melalui dindirgppsah, Contohnya mesin uap.
pembakaran dalam atau sering disebut juga selagaial combustion engine (
ICE ), proses pembakaran berlangsung di dalam motor liakaendiri sehingga
gas pembakaran yang terjadi sekaligus berfungsagsebfluida kerja. Mesin
pembakaran dalam umumnya dikenal juga dengan naotar rbakar. Dalam

kelompok ini terdapat motor bakar torak dan sisterin gas (Saputra, 2019).
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Gambar 2.6 Mesin Diesel
(Tokopedia 2021)

2.2.1Cara Kerja Mesin Diesel

Mesin Diesel /Diesel Engine- Mesin diesel ditemukan oleh seorang
iimuwan Jerman bernama Rudoft Diesel pada tahuB.1Bfbtotype mesin diesel
pertama kemudian dibuat pada tahun 1897. Awalnyasirmdiesel hanya
digunakan pada kendaraan bermotor berukuran begartistruk danfull size
VV. Kini, mesin diesel sudah banyak digunakan jugdapaobil berukuran kecil
seperti Suzuki Ertiga DieseChevrolet Soin Diesel, dan masih banyak lainnya.
Mesin diesel dikenal dengan getaran dan suarangg kabih kasar serta asap
knalpot yang lebih pekat dari mesin bensin. Nanseirjng dengan perkembangan
jaman, kini mesin diesel menjadi lebih halus denk@amstruksi engine mounting
yang modern dan gas buang yang dihasilkan jugh kebk secara signifikan.

Bagaimana karakteristik dan cara kerja mesin tHeddari simak ulasan
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berikut:  (https://www.ortizaku.com/index.php/Otomotif/cararja-mesin-diesel-

diesel-dan-karakteristiknya 2018)

2.2.2 Langkah-Langkah Cara Kerja Mesin Diesel(Diesel Engie)

a. Piston turun, posisintake valve (katup masuk) terbuka daxhaust valve
(katup keluar) tertutup. Bahan bakar bercampur aidarhisap masuk ke
dalam ruang bakar.

b. Piston naik, posisintake valve danexhaust valve tertutup, terjadi kompresi
(pemampatan bahan bakar) akibat tekanan dari pystog bergerak naik.

c. Terjadinya ledakan yang dipicu oleh pemampatan (kesi) akibat
dorongan dari piston sehingga tekanan dan suhgitpagla campuran udara
dan bahan bakar, posisitake valve dan exhaust valve tertutup, ledakan
menghasilkan tenaga dan mendorong piston kebavaigga
menggerakkaorank shaft seperti ayunan sepeda.

d. Piston naik, posidintake valve tertutup dan exhaust valve terbuka, dorongan
dari naiknya piston membuat gas buang hasil dambaéaran (ledakan)
terdorong keluar melal@ixhaust valve.

e. Proses berulang dari langkah 1 hingga 4 pada ssitmder.
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stroke ok siroke shroke
DIESEL STROKE

Gambar 2.7 Langkah Kerja
(http://dt-diesel.blogspot.com/2014/10)

2.2.3 Karakteristik Mesin Diesel (Diesel Engine)

a.

Bahan bakar yang digunakan adalah bahan bakarl desdar, biosolar,
pertadex, shell super, dll)

Tidak membutuhkan komponen pengapian untuk prosedakaran

Rasio Kompresi relatif besar, umumnya antara 1sdda 22:1 (tergantung
spesifikasi mesin, bisa lebih bisa kurang)

Tenaga(power) dan torsi {orque) bisa dicapai pada rpm yang lebih rendah

dari mesin bensin

. Torsi puncak feak torque) lebih tinggi dari mesin bensin, hamun tenaga

maksimum nax. power) lebih rendah dari mesin bensin

Tidak cocok dioperasikan pada rpm tinggi

. Aksedleras terasa lebih lambat daripada mesin bensin

Getaran dan suara yang dihasilkan mesin solar k&sir dari mesin bensin
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i. Polusi yang dihasilkan terlihat lebih pekat darismebensin, meskipun
sama-sama beracun

j. Material mesin diesel lebih kokoh dan lebih berat

2.3 Pengertian Bahan Bakar
Bahan bakar adalah bahan-bahan yang di gunakam gateses pembakaran
sehari-hari, bahan bakar sangat di perlukan unablutihan sehari-hari. Bahan
bakar sudah menjadi kebutuhan bagi manusia, sedarghan bakar di Indonesia
ini sudah semakin menipis persediaannya.Syarataufanses pembakaran adalah
tersedia bahan-bakar yang bercampur dengan bagademdara dan tercapainya
suhu pembakaran.
Beberapa sifat utama bahan bakar menurut (Fuhaidl)2@ang perlu
diperhatikan ialah :
a. Mempunyai nilai bakar tinggi.
b. Mempunyai kesanggupan menguap pada suhu rendah
c. Uap bahan bakar harus dapat dinyatakan dan terlsakg@r dalam campuran
dengan perbandingan yang cocok terhadap oksigen.
d. Bahan bakar dan hasil pembakarannya tidak beratam membahayakan
kesehatan.
e. Harus dapat diangkut dan disimpan.
Bahan bakar diesel yang sering disebut splaght oil ) merupakan suatu
campuranhidrokarbon yang diperoleh dari penyulingan minyak mentah pada

temperatur 2000°C - 3400°C. Minyak solar yang sering digunakan adalah
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hidrokarbon rantai rumus molekul {¢Ei34) danalpha-methilnapthalene. Sifat-sifat
bahan bakar diesel yang mempengaruhi prestasindator diesel antara lain:
penguaparfvolality), residuu karbon, viskositas, belerang, abu dan endapan, titik
nyala, titik tuang, sifat korosi, mutu nyala danare dengan aman dan mudah (

Poernomo, dkk 2011)

Gambar 2.8 Bahan bakar diesel
( Poernomo, dkk 2011)

2.3.1Konsumsi Bahan Bakar

Menurut (Faturakhman 2014) konsumsi bahan bakaatd#iprtikan sebagai
kemampuan suatu mesin dalam mengkonsumsi baham bakdasarkan beban
kerja yang dikenakan pada mesin tersebut. Konslakan bakar bisa juga
didefinisikan sebagai berikut:
a. Jumlah bahan bakar yang dibakar dalam satuan peaggu
b. Penggunaan bahan bakar untuk menghasilkan power.
c. Penggunaan bahan bakar persatuan power.

d. Penggunaan bahan bakar persatuan BHP.
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Faktor yang dapat menyebabkan konsumsi bahan Ipai motor diesel
lebih irit jika dibandingkan dengan motor bensiitya
a. Proses pembakaran yang tidak kekurangan oksigen.
b. Tekanan kompresi yang lebih tinggi.
c. Nilai pembakaran bahan bakar yang lebih tinggi.
d. Distribusi bahan bakar antar silinder yang lebilratee (untuk motor yang lebih
satu silinder).

Menurut (Allo 2011) Adapun rumus untuk mencaringkemsi bahan bakar

sebagai berikut:
FC — Z 1

s @
Dimana :

FC : konsumsi bahan bakar (ml/s)
v : Volume bahan bakar (ml)

t : Waktu (s)

2.3.2 Macam-Macam Bahan Bakar

Bahan Bakar mesin pencacah plastik/mesin diedeageibeberapa macam
diantaranya adalah:
A. Solar

Bahan bakar diesel yang disubsidi permerintah, yalieroleh dari
pengolahan minyak bumi. Minyak mentah dipisahkadapproses destilasi dan

menghasilkan fraksi solar dengan titik didih ant268°C sampai dengan 300.
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bilangan cetana 43, kandungamfur antara 3000 sampai dengan 3500 ppm.

Sebagai bahan bakar, solar memiliki karakterigtitentu, yaitu :

a. Tidak berwarna/terkadang berwarna kuning dan berbau

b. Tidak akan menguap pada temperatur normal

c. Memiliki kandungan sulfur lebih tinggi jika dibamdj biosolar dan pertamina
dex

d. Memiliki flash point antara 40C sampai dengan 10Q

e. Terbakar spontan pada temperatur 3D0

f. Menimbulkan panas yang tinggi kurang lebih 10.5k8l/kg

Untuk menghasilkan pembakaran yang baik, solar tilersyarat — syarat berikut:

a. Mudah terbakar

b. Tidak mudah mengalami pembekuan pada suhu yanghend

c. Memiliki sifat anti knocking dan membuat mesin bgkelengan lembut

d. Memiliki kekentalan yang memadai untuk disemprotkadalam mesin oleh
injector

e. Tetap stabil dan tidak mengalami perubahan strukemtuk dan warna dalam
proses penyimpanan

f. Memiliki kandungansulfur lebih kecil lagi, agar tidak berdampak buruk bagi

mesin dan mengurangi polusi (Cappenberg, dkk 2017).
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7‘:ambar 2.9 Bahan bakar solar

(Dokumentasi 2021)
B. Bio Solar

Merupakan jenis bahan bakar yang cukup baik sebpgagganti solar.
Biosolar merupakan sumber energi yang dapat dibaHarena berasal dari
minyak nabati dan hewan. Secara kimia, biosalaasiikan dari pencampuran
monoalkyl ester, yang merupakan rantai panjang asam lenfansesterifikasi
lipid digunakan untuk mengubah minyak dasar menjadi gatey diinginkan dan
membuang asam lemak bebas yang tidak digunakaerpdkan fermentasi dari
tumbuhan). Biosalar mempunyai sifat pembakaran yaagpir sama dengan
bahan bakar solar. Tidak mengandung nitrogen aayasva aromatik dan hanya
mengandung kurang lebih 15 ppm sulfur. Mengandurifl #%% oksigen dalam
persen berat yang mengakibatkan berkurangnya kgaduenergi (LHV lebih
rendah bila dibanding dengan solar), namun menaruidadar emisi gas buang

yang berupa CO, HC, PM dan jelaga. Mempunyai bdantgtana 48.



18

Selain dapat digunakan langsung, biosolar dapantgar dengan solar atau
minyak diesel lainnya dengan tujuan untuk mengwaahbkteristiknya agar sesuai

dengan kebutuhan (Cappenberg, dkk 2017).

Gambar 2.10 Bahan bakar bio solar
(Cappenberg, dkk 2017).

C. Dexlite

Dexlite adalah salah satu varian bahan bakar diesel unalkl-mobil low
VUV dan mobil niaga dengateknologi commonrail. Pertamina menghadirkan
Dexlite sebagai bahan bakar diesel berkualitas nataetap terjangkau sebagai
komitmen untuk melayani kebutuhan bahan bakar nkasga Merupakan varian
bahan bakar diesel yang memiliki angka Cetane nahifd dan mengandung
Sulfur maksimal 1200 ppm, artiny@exlite adalah jenis bahan bakar diesel yang
menghasilkan emisi yang ramah lingkungan serta keiaa yang irit (Dewi,

2018).
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Gambar 2.11 Bahan bakar dexlite
(Dokumentasi 2021)

D. Pertamina Dex

Merupakan bahan bakar diesel berkualitas tingggde kadar sulfur yang
rendah (dibawah 300 ppm),yang berfungsi untuk mi@dghi penyumbatan
injektor, kandungan partikular (PM) sangat sedddanh bersih dan menghasilkan
emisi gas buang yang lebih ramah lingkungan, mesiliaa tenaga yang besar
dan irit bahan bakar, suara mesin halus. Bilanggana 53, dan telah memenubhi
standar Euro 4. Angka cetane merupakan indikatalites suatu bahan bakar bila
ditinjau dari kecepatan terbakarnya bahan bakammdiesel. Semakin tinggi
angka cetane bahan bakar, maka akan mengurangu viaktla pembakaran,
sehingga bahan bakar dapat terbakar dengan cephed@an angka cetane pada
timing injeksi yang sama, maka pembakaran yangsdik@an akan berbeda, sebab

periode pembakaran terjadi berbeda. Dengan demgfisiensi bahan bakar untuk

solar, biosalar dan pertamina dex akan berbeda laud#isi timing enjeksi yang



20

sama (Cappenberg ,dkk 2017).

Gambar 2.12 Bahan bakar pertamina dex
(Dokumentasi 2021)
2.4 Pengertian Kecepatan Putaran
Kecepatan putaran adalah menunjukkan jumlah putdean suatu tool

dalam satuan waktu dan diberikan dalam putarardetk atau per menit. Rpm
adalah singkatan daRevolution Per Minute ataurevolusi per menit atau rotasi per
menit dengan pengertian jumlah putaran atau retesiu poros dalam satu menit.
Istilah ini dikenal tidak hanya pada mesin mot@uamobil tetapi juga pada drum
mesin cuci, putaran CDHard Diks Drive , turbo dan sebagainya.Kecepatan
putaran (rpm) berpengaruh langsung terhadeqse power (hp) karena faktor
utama dari hp adalah torsi dan kecepatan putapam)(iKKecepatan putaran (rpm)
dan cc tidak berhubungan langsung, tetapi cc umantelyih besar lebih akurat
untuk mendapatkan kecepatan putaran (rpm) yangitieg sendiri di dapat dari

borestroke,dan jumlah silinder. Dari melihaBore x stroke juga dapat dilihat
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apakah mesin tersebut tipikal mesin putaran tiatgi mesin putaran rendah , bisa
juga dilihat apakah mesin tersebut mengedepankanaiau hp. Angka kecepatan
putaran (rpm) dapat dilihat dari aléachometer yang berada paddashbord
sebagian mobil modern, sedangkan mobil model lataa eobil keluar baru
tetapi dengan tingkatan rendah tidak dilengkaphometer. Untuk yang terakhir
cara melihat rpm adalah dengan menggunaieghometer yang dihubungkan
denganputaranporosengkot@énkshaft)

(https://id.scribd.com/doc/99101485/Pengertian-Re12).
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Gambar 3.2 Diagram penelitian
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3.2 Alat Dan Bahan
3.2.1Alat

Pada saat melakukan pengujian ini ,penulis memkatulalat dan bahan
untuk membantu melakukan pengujian ini,diantaradalah:

A. Mesin pencacah plastik

Gambar 3.3 Mesin Pencacah Plastik
(Dokumentasi 2021)



B.

C.

Tachometer

Sopwatch

Gambar 3.4achometer
(Dokumentasi 2021)

Gambar 3.8opwacth
(Mewgarl 2020)
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D. Gelas Ukur

Gambar 3.6 Gelas Ukur
(Dokumentasi 2021)

E. Selang

Gar . Selang
(Dokumentasi 2021)
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3.2.2Bahan

A. Bahan Bakar :
a. Solar

b. Dexlite

Gambar 3.8 Bahan bakar solar
(Dokumentasi 2021)

Gambar 3.8 Bahan bakar dexlite
(Dokumentasi 2021)

26
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C. Pertamina Dex

Gambar 3.9 Bahan bakar pertamina dex
(Dokumentasi 2021

B. Plastik

‘Gambar 3.9 ooI Plastik
(Dokumentasi 2021)
3.3 Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data ini di lakukan dengan stardi literature dengan

mencari data melalui buku, jurnal, dan internekagrdengan topik penelitian
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tersebut.
3.3.1Proses Pengambilan Data

1. Siapkan bahan bakar, tuangkan dalam gelas ukur gadgh terhubung
dengan selang bening ke mesin diesel.

2. Nyalakan mesin diesel dengan cara di engkol.

3. Atur kecepetan mesin menggunakan tdelttometer dengan cara
menembakkan sinar inframerah ke pulley dan sesugilgran mesin yang
dibutuhkan, pada pengujian ini putaran mesin yaggrdikan adalah 2000
rpm.

4. Masukkan botol sampah plastik kedalam corong nygsntacah untuk
dilakukan pencacahan selama 5 menit.

3.4 Spesifikasi Mesin Pencacah Plastik

Tabel 3.2 Spesifikasi Mesin Pencacah Plastik

Spesifikasi Mesin Pencacah Plastik
Daya mesin penggerak 30 Hp
Kecepatan mesin maksimal 2200 rpm
Kapasitas tangki bahan bakar 18 liter
Kapasitas tangki air 21 liter
Kapasitas pencacahan 30-60 kg/jam
Kapasitas oli mesin 4 liter
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Gambar 3.11 Mesin pencacah plastik
(Dokumentasi 2021)

3.5 Metode Analisis Data

Metode analisis data untuk mengetahui konsumsirb&lakar pada mesin
pencacah plastik yaitu dengan cara menguji medila f@cepatan putaran 2000
rpm dengan menggunakan bahan bakar solar ,pertadainaan dexlite masing-
masing selama 5 menit,kemudian catat hasil olalaam kibnsumsi bahan bakar

yang digunakan.



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah melakukan pengujian pada mesin pencaeatikptiperoleh hasil
data sebagai berikut :
4.1 Tabel Hasil Pengujian Bahan Bakar

Berikut ini adalah tabel hasil pengujian KonsumsihBn Bakar Mesin
Pencacah Plastik :

Tabel 4.1 Hasil Pengujian Bahan Bakar

No | Jenis Bahan Kecepatan | Waktu (s) Bahan Bakar | Bahan
Bakar motor yang terpakai Bakar
penggerak (ml) Rata-rata
(rpm) (ml)
2000 300 112,5
1. Solar 2000 300 100 1125
2000 300 115
2000 300 100
o, | Dexite 2000 300 110 106,7
2000 300 110
2000 300 87,5
3. Pertamina 2000 300 85 85,8
Dex
2000 300 85

Dari tabel 4.1 didapatkan hasil rata-rata baharabgfang terpakai pada

kecepatan putaran mesin 2000 rpm dengan waktu § radalah 112,5 ml dengan

30
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menggunakan bahan bakar solar, pada penggunaam kbalkar dexlite yang
terpakai adalah 106,7 ml dan pada penggunaan Wadiam pertamina dex yang

terpakai adalah 85,8 ml.

4.2 Konsumsi Bahan Bakar
Untuk mengetahui volume konsumsi bahan bakar paititung dengan

menggunakan rumus:

_D
FC = -
t

Dimana :

FC : konsumsi bahan bakar (ml/s)
v : Volume bahan bakar (ml)

t : Waktu (s)

a. Konsumsi Bahan Bakar Solar

1125
FC = —=
300

— 0,375 ml/s
Jadi konsumsi bahan bakar solar pada kecepatamaputaesin 2000 rpm
adalah 0,375 m/s.
b. Konsumsi Bahan Bakar Dexlite

— 106,7

300

= 0,355 ml/s

Jadi konsumsi bahan bakar dexlite pada kecepattaragpumesin 2000 rpm

adalah 0,355 ml/s.
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c. Konsumsi Bahan Bakar Pertamina Dex

_ 858
FC = ——
300

= 0,286 ml/s

Jadi konsumsi bahan bakar pertamina dex pada Kecepataran mesin 2000

rpm adalah 0,286 ml/s.

4.2.1 Tabel Konsumsi Bahan Bakar
Berikut ini adalah tabel konsumsi bahan bakar mpsitacah plastik :

Tabel 4.2.1 Konsumsi Bahan Bakar

No Jenis Bahan Volume Bahan Waktu (s) Konsumsi
Bakar Bakar Terpakai Bahan Bakar
(ml) (ml/s)
1 Solar 112,5 300 0,375
Dexlite 106,7 300 0,355
3 Pertamina dex 85,8 300 0,286

Dari tabel diatas setelah dihitung dengan menggamakimus konsumsi
bahan bakar menunjukkan hasil uji konsumsi bah&arbpada mesin pencacah
plastik dengan bahan bakar solar konsumsi bahaarigk adalah 0,375 ml/s,
dengan bahan bakar dexlite konsumsi bahan bakadatah 0,355 mi/s dan bahan
bakar pertamina dex konsumsi bahan bakarnya a@£86 mil/s.
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4.3 Pembahasa

a. Volume Bahan Bakar

VOLUME KONSUMSI BAHAN BAKAR

112,5

-_———

106,7

¥ SOLAR

¥ DEXLITE

™ PERTAMINA DEX

Gambar 4.1 Volume bahan bakar

Dari gambar 4.1 volume bahan bakar menunjukkarr solalah bahan bakar
yang paling banyak terpakai mesin saat proses pahaa dengan volume 112,5
ml. Sedangkan pertamina dex adalah bahan bakar gsemnjukkan paling

sedikit terpakai pada saat proses pencacahan dealyane 85,8 ml.
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b. Konsumsi Bahan Bakar

KONSUMSI BAHAN BAKAR

0,355

¥ SOLAR

¥ DEXLITE

® PERTAMINA DEX

Gambar 4.2 Konsumsi bahan bakar

Dari gambar 4.2 konsumsi bahan bakar pada penguj@sin pencacah
plastik dengan menggunakan bahan bakar solar yapgkiai adalah 0,375 ml/s,
dengan bahan bakar dexlite yang terpakai adalab50p3l/s dan bahan bakar

pertamina dex yang terpakai adalah 0,286 ml/s.



BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah dilakukan Uji Konsumsi Bahan Bakar Mesimdaeah Plastik
diperoleh hasil konsumsi bahan bakar dengan memggnnbahan bakar solar
selama 5 menit dengan kecepatan mesin 2000 rprmaddrgpan plastik 5,5 kg,
pada pengujian pertama membutuhkan bahan bakab 12, pengujian kedua
110 ml, dan pengujian ketiga 115 ml. Jadi rata-kaasumsi bahan bakarnya
adalah 112,5 ml.

Pada pengujian konsumsi bahan bahan bakar deglaea 5 menit dengan
kecepatan mesin 2000 rpm dengan beban plastikgh,padda pengujian pertama
membutuhkan bahan bakar 100 ml, pengujian keduari,l8an pengujian ketiga
110 ml. Jadi rata-rata konsumsi bahan bakarnyalad4l6,7 ml.

Pada pengujian konsumsi bahan bakar pertamina delama 5 menit
dengan kecepatan mesin 2000 rpm dengan bebarkpbgstkg, pada pengujian
pertama membutuhkan bahan bakar 87,5 ml, pengledua 85 ml, dan

pengujian ketiga 85 ml. Jadi rata-rata konsumsabdiakarnya adalah 85,8 ml.

5.2 Saran
Beberapa hal yang perlu diperhatikan dalam Anali€ssumsi Bahan
Bakar Mesin Pencacah Plastik itu harus menentukasumnsi bahan bakar yang

paling irit dan hasil pencacahan lebih banyak. Alpahasil pencacahan yang di
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inginkan lebih banyak dan konsumsi bahan bakar hlebit sebaiknya
menggunakan bahan bakar pertamina dex karena $elhan bakar ini lebih irit

performa mesin lebih baik suara lebih halus danjagéman mesin lebih awet.



DAFTAR PUSTAKA

Almukti, Purkuncoro (2018). PERANCANGAN KONSTRUKSIMESIN
PENCACAH LIMBAH PLASTIK.

Arquitectura, E. Y (2015).SISTIM KINERJA  MESIN DIEL
MENGGUNAKAN BAHAN BAKAR SOLAR DAN PERTAMINA DEX.

(Crankshaft) (https://id.scribd.com/doc/99101485/PengertiamR3912).

Auliana, R., Sendjaja, Kirana,Francisco, A. R. LYusuf, daniel,
Richard,Anggraeni, nita (2013). SPESIFIKASI BAHAYMKAR SOLAR.

Cappenberg, A. D. (2017). PENGARUH PENGGUNAAN BAHABIAKAR
SOLAR, BIOSOLAR DAN PERTAMINA DEX TERHADAP PRESTASI
MOTOR DIESEL.

Dewi, F. Y. (2018). ANALISIS HUKUM ISLAM TERHADAP $&TEM
TAKARAN DAN HARGA DALAM JUAL BELI BBM.

Faturakhman. (2014). PENGARUH CAMPURAN FRAKSI MINYXADIESEL
DARI HANDPHONE CASE DENGAN DEXLITE TERHADAP
KONSUMSI BAHAN BAKAR DAN EMISI GAS BUANG MESIN
DIESEL.

Allo,Y. (2011). KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN BERBAHAN BAKAR
BIODIESEL MINYAK KELAPA HASIL METODE KERING.

Saputra, R. (2019).MESIN DIESEL SEBAGAI PENGGERAKERAL LAUT.

Simon,Y. (2016). PEMBUATAN ALAT CUCI KENDARAAN TENAA
DIESEL PERHITUNGAN KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN DIESE
8 PK SEBAGAI PENGGERAK POMPA.

Poernomo,S. (2011 ). KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN BSEL.

Syamsiro, M., Hadiyanto, A. N., & Mufrodi, Z. (20L6RANCANG BANGUN
MESIN PENCACAH PLASTIK SEBAGAI BAHAN BAKU MESIN
PIROLISIS SKALA KOMUNAL.

37



LAMPIRAN

Lampiran A Kesediaan Pembimbing

D-3 Teknik Mesin

Kami yang bertanda tangan dibawah ini :

No NIDN/NUPN Nama (lengkap dengan gelar) Keterangan
1 0616079002 Faqih Fatkhurrozak, M.T Pembimbing I
2 0630069202 Firman Lukman Sanjaya, M.T Pembimbing II

Menyatakan BERSEDIA / HBAK-BERSEBIA membimbing Tugas Akhir
mahasiswa berikut :

NAMA

: Muhamad Abdul Kodir Jaelani

NIM

18020060

Produk Tugas Akhir

: Mesin Pencacah Plastik

Judul Tugas Akhir

: UJI KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN PENCACAH

PLASTIK

Sesuai dengan waktu yang telah disepakati, Tugas Akhir dilaksanakan mulai
bulan November tahun 2020 sampai dengan pelaksanaan Sidang Tugas Akhir
bulan Juli tahun 2021

Pembimbing 1

(Fagih Fatkhurrozak, M.T)

/

Tegal, 18 Agustus 2021

Pembimbing 1T’

NIDN. 0616079002

o ). Mataram No. 9 Kota Tegal 52143, Jawa Tengah, Indonesia.

= (0283)352000

(Firman Lukman Sanjaya, M.T)

NIDN. 0630069202

38

E mesin@poltektegal.ac.id

@ poltektegal.ac.id




39

LEMBAR PEMBIMBINGAN TUGAS AKHIR

NAMA * Muhamad Abdul Kodir Jaelani

NIM : 18020060

Produk Tugas Akhir  : Mesin Pencacah Plastik

Judul Tugas Akhir : UJI KONSUMSI BAHAN BAKAR MESIN PENCACAH

PLASTIK

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

2021



Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Nama Pembimbing : -
PEMBIMBING I Fagih Fatkhurrozak, M.T
NIDN ' 10616079002
No Hari Tanggal Uraian Tanda tangan
v t /20U . e
1| Senin [/ 5 Verist BAB L f
. 10U . -
2 | Jum g4 4/{ Q{’,\/(S\ 2 A ,ll
12/, 00| , =
3 cefase ‘L/Z K ytse (ZA&JL[
umak 125/ w0l | ‘ =
4 J(,lm 6{{ /é 14 ik BAR \V

—

Yot at ﬁ/ Ll ~ ;e
5p 7 Koyt st prb v
amn |\2 /7 202
6 /\CC. (agoran
:
g
9

10




Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Nama Pembimbing

* | Firman Lukman Sanjaya, M.T

PEMBIMBING II
NIDN 0630069202
No Hari Tanggal Uraian Tanda tangan
200 | Lovist gABR L >
1 Tonin /S. .
14 B2 AR L /
3| Qglase ZE/L“ 2ol R gyl (AR B
ZOUN . —
4 | lumak 4 JA Leyist BAB W =
|3/ v N
5 JU.M aflc 7 f(ﬂ,.V{}( [Z.A%r\///
2/ 202 . . ’
6 |cenin /7?”0 ( iju//s;; K4 9/71}9(,{[67/1
(Y/ 20U
7 | famts /7 | \
e /-Guvem\.
8
9
10




