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ABSTRAK

Saat ini salah satu teknologi yang sedang berkegnpaitu teknologi 3D Printer
dengan mesin untuk pembuatan produk bisa dilakdk@gyan mudah, cepat dan
mendetail.Hal ini bertujuan untuk meningkatkan ketrampilarrgpdahasiswa
jurusan teknik mesin Politeknik Harapan Bersamaal eglam bidang Desain.
Meningkatnya kualitas Mahasiswa diharapkan pulaatapenjadi bagian dari
upaya menyiapkan lulusan yang lebih kompestitiekgh memasuki dunia kerja.
Dan untuk Pengaplikasian mesin 3D Printer menggamagerangkat lunak
Autodesk Inventor, Proses pengaplikasian dimulari daenginstalan dan
pengenalan software autodesk inventor 2017 daiitgrsigkcer, pembuatan model
2D dan menjadi 3D fisik model. Hasil pelatihan mgokan adanya peningkatan
penguasaan software autodesk inventor 2017, pdngetadan penguasaan
software 3D Printing dan penggunaan mesin 3D Rribtearan yang meyertai dari
hal ini berupa penambahan modul pelatihan sebagaiyan belajarnya.

Kata kunci: Autodesk Inventor 2017, Creality Slideitament HIPS, 3D Printing.
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ABSTRACT

Currently, one of the technologies that is beingaiigped is 3D Printer technology
with machines for making products that can be dessly, quickly and in detail.
It aims to improve the skills of mechanical engimee students at Politeknik
Harapan Bersama Tegal in the field of design. Tieedasing quality of students is
also expected to be part of efforts to prepare gedds who are more competitive
before entering the world of work. And for the apgion of the 3D Printer
machine using the Autodesk Inventor software, gpti@ation process starts from
the installation and introduction of the Autodexéntor 2017 software and the
Creality Slikcer, making 2D models and becomin@sical 3D model. The results
of the training show that there is an increase iastery of the Autodex Inventor
2017 software, knowledge and mastery of 3D Prinsiofjware and the use of 3D
Printer machines. The output that accompanies ithihe addition of a training

module as a study guide.

Keywords: Autodex Inventor 2017, Creality Slicel?H Filament, 3D Printing.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Saat ini salah satu teknologi yang sedang berkegniaitu teknologi 3D
Printer dengan mesin untuk pembuatan produk biskidkian dengan mudah, cepat
dan mendetail. 3D printer ini bisa mencetak, maadgllpurwarupa / pemodelan,
alat-alat peraga untuk pendidikan, model perhiaglatalat penunjang kesehatan,
desain produk, mainan anak-anak dan berbagai Kednutuntuk mencetak bentuk
dalam 3 dimensi sehingga teknologi ini menjaditsaktu tren teknologi informasi
dan komunikasi masa kini. Hal ini dapat dilihat ideebutuhan manusia yang
semakin lama semakin mutakhir (Sadana Kumara, 2018)

Dalamrapid prototypingbanyak alat yang digunakan untuk membuat objek
3D, salah satunya adalah Bbnter. 3D printer adalah salah satu dari prosapid
prototyping dimana objek tiga dimensi dihasilkan dengan meketaklapisan
berturut-turut dari material. 3Brinter menawarkan pengguna kemampuan untuk
mencetak bagian dan rakitan yang terbuat dari bBpbebahan dengan sifat
mekanik dan fisik yang berbeda dalam proses perabutinggal. Teknologi
canggih pencetakan model 3D menghasilkan modelyemiyu tampilan, rasa dan
fungsiprototypeproduk (Aziz, 2011).

Oleh karena alasan produk dari dbnter digunakan sebagai benda akhir
fungsional, dibutuhkan informasi mengenai karakté&rimekanik dari produk yang

dicetak menggunakan mesin gbnter. Selain karakteristik mekanik, pada produk



dari 3Dprinter yang berfungsi sebagai benda akhir fungsional jmgenbutuhkan
keakuratan dalam dimensi produk yang dihasilkaeh@ilarena itulah, penelitian
ini dilakukan untuk mengetahui karakteristik mekadan akurasi dimensi dari
produk yang dicetak dengan menggunakan ma&Birmprinter, serta mengetahui
bagaimana cara agar mendapatkan karakteristik nielkahan terutama kuat tarik
yang optimal dan akurasi dimensi yang sesuai demgaiel digital (CAD). Tujuan
tersebut dapat dicapai dengan melakukan optimeaimeer proses pada mesin 3D
printer yang digunakan. Optimasi parameter proses perlakwian untuk
meningkatkan kualitas produk yang dicetak, kareeaurut Patel dkk (2012).

Dalam pengaplikasian mesin 3D printing dibutuhkagrapgkat lunak
Autodesk Inventor untuk kelancaran dalam mengagika3D printer. Oleh sebab
itu pengaplikasian 3D print dengan bantuan peranigiceak Autodesk Inventor
perlu dilakukan. Hal ini disebabkan perangkat luAakodesk Inventor sangat
membatu dalam pengaplikasian 3D printer karenang&ed lunak tersebut akan
meberikan gambaran secara tiga dimensi dan jugantar dapat menganalisis
komponen ataupun assembly sesuai dengan kebutkdr@ma didalam inventor
terdapat feature analysis yang cukup membantu igeralam menghitung
berbagai tegangan yang akan diterap kan dalam keemp@ncangannya.

Pada penelitian ini, digunakan bahan filamen HifP&rek ESUN yang
mempunyai diameter 1.75 mm. Mesin 3@nter yang dioptimasi parameter
prosesnya adalah Ender 5 Pro yang menggunakanipprinsed deposition
modelling(FDM).Alasan pemilihan 3@rinter berbasis FDM ini karena menurut

bila dibandingkan dengan metodadditive manufacturinglainnya seperti



stereolithography(SLA) dan laminated object manufacturin_OM), metode
FDM ini lebih umum digunakan saat ini, serta juganmpunyai harga yang lebih
murah.

Berdasarkan latar belakang diatas maka tugas akipeneliti mengambil
judul “Pengaplikasian Desain Gambar MenggunakaariRgat Lunak Autodesk

Inventor 2017 Ke 3D Printer Ender 5 Pro”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian diatas maka dapat dirumuskanmggsatahan yaitu :
1. Bagaimana cara proses pengaplikasian desain ke B@d$trint Ender 5

Pro menggunakan perangkat lunaktodesk Inventaitengan bahaHIPS

?

1.3 Batasan Masalah
Agar tujuan pembahasan masalah lebih berfokus etanath,maka perlu
diberikan batasan-batasan. Adapun batasan masalam ¢pembuatan Tugas
Akhir ini adalah sebagai berikut:
1. 3D Print yang digunakan tigender 5 Pro.
2. Desain produk dibuat menggunakan perangkat luxakdesk Inventor
yang berhubungan dengan konsep benda mekanikal
3.  Eksperimen dilakukan hanya menggunakimentHIPS (High Impact

Polystyrene)



1.4 Tujuan

Adapun tujuan yang diperoleh dari Laporan Tugasiikinyaitu :

1. Dapat mengetahui bagaimana cara proses pengaphkdessain ke mesin
3d Print Ender 5 Pranmenggunakan perangkat lunAkitodesk Inventor
menggunakafillamenHIPS ( High Impact Polystyrene) .

2. Dapat mengetahui hasil percobaan pada manufaRtBridter yang telah
di desain dan apakah mesin mampu mencetak dengeat éknpa adanya

kendala.

1.5 Manfaat

Manfaat yang diperoleh dari pembahasan Tugas Akhttapat mengetahui
bagaimana proses pengaplikasian desainstditware Autodeskiventor ke 3D
Print secara tersusun dan efisien dan efektif serg@getahui hasil analisis

percobaan paddamentHIPS( High Impact Polystyrene ).

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir inisddsebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan tentang latar belakang magatahg lingkup penyusun,
rumusan masalah, batasan masalah, tujuan laporamfaat laporan dan

sistematika penulisan.



BAB || LANDASAN TEORI

Pada bagian bab ini yang dibahas adalah teoii-tentang kajian yang
diteliti yang menunjang penulis dalam melakukangt&an.
BAB |Il METODE PENELITIAN

Pada bagian bab ini berisi tentang alur penelifiang sangat diperlukan
suatu gambaran yang digunakan untuk dasar-dasancaélangkah atau bekerja.
Gambaran ini dapat disajikan dalam bentuk diagram sebagai metode dalam
perancangan desain dan pengaplikasian ke 3D Print.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan pembahasan mengenai hasilpdnelitian suatu
projek tugas akhir.
BAB V PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan yang diperoleh danglitian yang telah

dilakukan dalam pemecahan masalah serta saran.



BAB I

LANDASAN TEORI

2.1 Pengertian 3D Print

3D Printing adalah printer yang memiliki kemampudnusus. Jika printer
pada umumnya hanya digunakan untuk mencetak dokuragntu warna maupun
tidak. Namun 3D Printing berada ditingkatan yangbbda. Alat ini memiliki
kemampuan mencetak sebuah benda dengan tingkatpamyang hampir 100%.
Tentunya benda yang dicetak tersebut berupa gadibgang bukan hanya berupa
hasil gambar di atas kertas saja.

Keunikan dari penggunaan 3D Printing ini adalahlhadgek yang dicetak
tersebut tidak akan diletakkan atau ditampilkaatds kertas. Dengan adanya 3D
Printing, maka manusia akan mulai terbangun darmkenterbangun imajinasinya
untuk membuat sebuah duplikat atau tampilan datusbenda menjadi lebih nyata
alias persis dengan objek aslinya.

Inilah yang kemudian memberikan banyak manfaat d&panasyarakat
dimana mereka sudah tidak perlu lagi harus berquesgdh mencetak dan mengatur
ulang agar supaya hasil cetakannya tersebut meniiigkat kemiripan yang
tinggi. Dengan 3D Printing, maka semua impian tassdisa langsung terwujud

tanpa menunggu waktu yang lama (Naseba, 2021)
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Gambar 2. 1 3D Print
(Raise3D, 2021)

2.2 Jenis-jenis filament

Filamenyang menjadi bahan untuk membentuk model 3D teéangaisnya
ada banyak. Tidak hanya satu jenis saja, bahkaim ldari lima. Saat ini
jenisfilamenuntuk 3D printing ini memang didominasi oleh jemikastik dan
turunannya.

Setiap bahan memiliki kelebihan dan kekuranganeyalisi-sendiri. Untuk
bisa memilih jenigilamenyang tepat, simak beberapa jenisnya di bawah ini.

1. ABS (Acetonitrile Butadiene Styrene)

N

. PLA (Polylactic acid)
3. HIPS (High Impact Polystyrene)

4. Nylon

(62}

. PVA (Polyvinyl Alcohol)

»

. PETG (Glycol-modified Polyethylene Terephthalate

\l

. TPU (Thermoplastic Polyurethane)

oo

. ASA (Acrylonitrile Styrene Acrylate)



Fillament yang penyusun guanakan fillament adalddtH
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Gambar 2. 2 Fillament HIPS
(Aneka3D, 2021)

Dalam industri pencetakan 3D, saat ini penggumitementPLA dan ABS
memiliki popularitas yang jauh di depan dibandiihgmentjenis lainnya. Namun,
ada beberapa opsi lain yang tersedia di luar samagkin tidak banyak digunakan,
namun tetap bermanfaat. Salah satunya adflament HIPS. HIPS adalah
singkatan darHigh Impact Polystyrenggang merupakatkopolimer cangkokan
yang menggabungkaolystyrenadanpolybutadienePerpaduan kedua polimer ini
adalah plastik murah yang menggabungkan kelebiedngpolimer: kekakuan dan
ketangguhan darpolystyrene dan fleksibilitas dan penyerapan benturan dari
polimer polybutadien&Mpik,2018).

Polimer yang dihasilkan memiliki ketahanan yangkidimiliki polystyrene
standar. Lebih kuat tanpa rapuh, dan lebih mampwerap dampak benturan yang
lebih kuat, sehingga kualifikathigh impact” dalam namanya (Mpik,2018).

Di bidang pencetakan 3D, HIPS dikenal sebagai baderdukung yang

sangat baik untuk material lainnya. Bahan pendukuirigasanya digunakan untuk



pencetakan objek 3D dengan desain yang rumit, dengamasukkan struktur
pendukung dari beberapa jenis material pembentjgk e dalam desain. Hal ini
terutama disebabkan oleh keterbatasan fungsioma¢pB8D, sehingga perlu untuk
mencetak objek secara berlapis-lapis dari bawaht&e Dengan demikian, fitur
yang menjorok akan memerlukan dukungan di bawahmyak menghindari
warping, deformasi, atau keruntuhan (Mpik,2018).

HIPS biasanya digunakan sebagai bahan pendukungk yp#ncetakan
dengan material utama dari filament ABS. Ini kark@aampuan HIPS untuk larut
dengan mudah dalam limonene, pelarut yang mudapaid/ang berasal dari kulit
lemon. Cetakan yang dibuat dari ABS dengan stryd¢ndukung yang terbuat dari
HIPS hanya perlu menjalani limonene perendamamse24 jam untuk struktur
pendukung agar sepenuhnya larut — tidak perlu pigemmgamplasan, atau
pengikisan. Hasilnya adalah hasil cetak yang létalus dan bebas noda tanpa
banyak pekerjaan manual (Mpik,2018).

Mengapa HIPS cocok bekerja dengan ABS? Ini karema gencetakan
HIPS dan ABS hampir identik. Ini berarti bahwa kd&kan ada risiko bahwa salah
satu akan merusak yang lainnya karena perbedaan Isiberarti bahwa filamen
HIPS adalah bahan yang sangat bagus untuk penn&Bk#a dibutuhkan produk
pendukung yang mudah larut yang mudah diampelpsymdak, dicat, dan dilem

(Mpik,2018).



10

2.3 Teori Dasar Inventor

2.3.1 Tampilan Menu Autodesk I nventor 2017

1. Quick Access Toolbar

Merupakan toolbar yang berisi perintah-perintahadasstem operasi

software sepertinew, open, save, unddanreda Pada sisi kanan, terdapat

kolom color yang berfungsi untuk memberikan efek warna terhada

komponen yang digambar (Ngadiyono, 2018).

Tabel 2. 1 Perintah padgmick access toolbdreserta fungsi

New : untuk membuka lembar kerja baru

Open : untuk membuka lembar kerja yang sudah dibuatsddah
disimpan

Save : untuk menyimpan lembar kerja yang sudah dibuat

Undo . untuk kembali ke langkah sebelumnya

Redo . untuk kembali ke langkah terakhir sebeltgdo

| TR Tools Add ns  Autodesk 360 o-

DB OD@C § @

New Open Projects Open | Home TeamWeb Help Learning What's
Samples

Ribbon Appearance ’

Launch My H

Addto Quiq\Access Toolbar

/ D NEW Move to Expva\;ded Panel

Button Size »

Show Panels »
Customize User Commands...

Undock Ribbon

Docking Positions ’

Gambar 2. Ruick Access Toolbar
(Ngadiyono, 2018)
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2. Menu Utama

Menu Utama berisi kelompok-kelompok perintah yamgmpgsung
berhubungan dengaoolbar dibawahnya. Jenis-jenis menu yang ditampilkan
sangat bergantung pada template dan mode yanggsedah(Ngadiyono,
2018).
3. Toolbar / Panel Bar

Toolbar atauPanel Baradalah rincian dari menu utama. Isi atau jenis
toolbarbergantung padamplate mode, dan menu aktifoolbarterbagi atas
kelompok-kelompok perintah yang disebut dentgdm Contohtoolbar pada
ipt dengan modefeature 3D Toolbar ini terdiri dari beberapgab, yaitu
sketch, create, modifjan lain-lain (Ngadiyono, 2018).
4. Bidang gambar

Bidang gambar adalah area dimana gambar dapat tdiBigang
gambar merupakan bidang kosong yang dapat skisich, part, asembly,

exploded dandrawing (Ngadiyono, 2018).

Gambar 2. 4 Bidang gambar
(Ngadiyono, 2018)
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5. Tombol Navigasi
Tombol navigasi adalah tab yang berfungsi untuk gunbah cara

pandang gambar, mengingat dalam gambar 3D diperlckiaa pandang dari

berbagai sisi (Ngadiyono, 2018)

2.3.2 Autodesk I nventor 2017
Autodesk Inventaadalah salah satu perangkat lunsiftivarg CADD

(Computer Aided Drawing and Desigyang berbasis gambar tiga dimensi

solid. Autodesk Inventor dirancang untuk memenuhi kebutuhan

penggambarandfawing) dan perancangand€signing) terutama untuk
produk-produk mekanis. (Ngadiyono, 2018\ todesk Inventor adalah salah
satu dari produk Autodesk Corp. yang diperuntukaaokengineering design
and drawing Autodesk Inventanerupakan pengembangan dari produk CAD
setelah Autocad dan Mechanical Desktap Autodesk Inventormemiliki
beberapa kelebihan yang memudahkan dalam desdan taempilan yang
lebih menarik dan riil, karena fasilitas materiang disediakan (Rizky

Hanandhita Pratama dan Priyagung Hartono, 2018).

Beberapa kelebihan Autodesk Inventor diantaranya:

1. Memiliki kemampuan parametrikolid modelling yaitu kemampuan
untuk melakukan desain serta pengeditan dalam bematid model
dengan data yang telah tersimpan dalatabaseDengan kemampuan
tersebutdesigner/engineedapat merevisi atau memodifikasi desain

yang ada tanpa harus mendesain ulang sebagiaseai@a keseluruan.
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2.  Memiliki kemampuan animation vyaitu kemampuan untuk
menganimasikan suatile assemblynengenai jalannya suatu alat yang
telah diassemblyan dapat disimpan daldite avi.

3. Memiliki kemampuarautomatic create technical 2D drawisgrtabill
of materid dan tampilarshandingsertarenderingpada layout.

4.  Dilengkapi dengan perhitungan analisa tegangmegs analys)syang
modul perhitungannya didukung dengan teknologi A&ISYS.

5. Adaptif yaitu kemampuan untuk menganalisis gesekam animasi
suatu alat serta dapat menyesuaikan dengan sefadirin

6. Material atau bahan yang memberikan tampilan uetitampak lebih
nyata.

7. Kapasitas file lebih kecil.

Sebagai perangkat lunak yang disiapkan untuk prpsesncangan
produk,Autodesk Inventomemiliki beberapa keunggulan yakni :

1. Kualitas gambar 3 dimensi (3D) yang sangat reslis&hingga
pengguna akan benar-benar merasa sedang membulatk prang
sesungguhnya. Kondisi ini sangat membantu perancaal@gm
merealisasikan gagasan yang mula-mula abstrak diéejpah nyata.

2. Fitur-fitur sangat lengkap sehingga memungkinkanggena secara
leluasa, mudah dan cepat menggambar atau merédaisgagasannya
dalam bentuk 3D dari tingkat sederhana hingga kekspl

3.  Kemampuan editing yang sangat luas sehingga merkadgbroses

penggambaran, terutama jika diperlukan penyesudiaran produk.
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4. Tersedia ribuan jenis komponen mekanis standanggaipengguna
tidak harus menggambar seluruh komponen yang dizerldi dalam
gambar maupun rancangannya. Pengguna dapat mehgamponen
seperti bautbearing, sealdan lain-lain darcontent center.

Seiring makin pesatnya perkembangan teknologi nadabwif,
perkembangan metode pembuatan gambar teknik mesiontut kecepatan
dan akurasi yang tinngi. Hal ini karena kecepatternsediaan gambar kerja
di bengkel produksi atau pabrik akan sangat begoeihgerhadap kecepatan
produksi barang.

Keunggulan-keunggulan yang dimilikAutodesk Inventorsangat
relevan untuk menjawab kebutuhan dunia manufaktodyk mekanis,
sehingga cukup beralas&utodesk Inventodipilih sebagai salah satu alat
dalam proses pembuatan gambar teknik mesin.

Dalam kaitannya dengan kemudahan dan kecepataa, kampilan
Autodesk Inventodirancang komunikatif di mana tampilan terbagiadal
beberapa bagian penting yang memudahkan pekerj@aggambaran.

Tampilan yang dimaksud sebagai berikut.
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Gambar 2. 5 Meninventor
(Ngadiyono, 2018)

2.3.3Format Template Autodesk | nventor 2017

Cara kerja Autodesk Inventormirip seperti sebuah pabrik yang
memproduksi barang. Di dalamwutodesk Inventorterdapat ruang-ruang
produksi yang berbeda fungsi. Ruang produksi iselulit dengatemplate
Ada empat jenisemplateyang masing-masing menghasilkan keluaran yang
berbeda, yaitupt, iam, ipn, dan idwSetiap kali memulai sebudite baru,
harus didahului dengan memilih salah stnplatesesuai jenidile yang
dihasilkan.Templatdani akan dimunculkan dalam bentuk kotak dialogesag
setelah memulai membudite baru. Kotakdialog tersebut sebagaimana

diperlihatkan pada gambar (Ngadiyono, 2018).
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Gambar 2. @emplate Autodesk Inventor
(Ngadiyono, 2018)

1. Standard.ipt

Sesuai namanya formstiandard.iptmemiliki arti bahwa gambar yang
akan kita buat menggunakan satuan ukuran standar).(Adapun ipt
menunjukan bahwa gambar yang akan dibuat merupalkeatuk part.
Sehinggastandard.ipt adalahtemplate yang digunakan untuk membuat
model 3D yang merupakan komponen dari suatu sistang sedang
digambar dalam bentugart. File secara otomatis tersimpan dengan nama
part 1, part2, part3 dan seterusnya. Terdapat dua fungsi utama \ketals
dan feature. Sketch adalah gambar 2 dimensi yasag @kibah menjadi 3D.
Feature adalah kumpulan perintah yang mengubablrskegnjadi model 3D
(Ngadiyono, 2018).
2. Standard.iam

Sesuai namanya formstandard.ianmemiliki arti bahwa gambar yang
akan kita buat menggunakan satuan ukuran standa).(Adapuniam

menunjukan bahwa gambar yang akan dibuat merupadatukassembly.
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Sehinggastandard.iamadalahtemplate yang berfungsi untuk menyusun
komponen-komponen yang dihasilkan olemplate iptmenjadi sebuah
model3D susunan ataassemblyDi dalamtemplataam, terdapat tiga fungsi
dasar yakni,place component, place from content centdan place
constraint. Place componeferfungsi untuk memanggil komponen yang
digambar paddemplate ipt Place fromcontent centerdigunakan untuk
memanggil komponen-komponestandar yang ada padaontent center
Adapunplace constraintoberfungsi untuk mrnghubungkan satu komponen
dengan komponen lainya sehingga terbentuk sebualbagasusunan atau
assembly modelinNgadiyono, 2018).
3. Standard.ipn

Sesuai namanya formsttandard.iprmemiliki arti bahwa gambar yang
akan kita buat menggunakan satuan ukuran standan).(Adapunipn
menunjukan bahwa gambar yang akan dibuat merupadatuk exploded
view, bentukexploded viewni bisa mengurai tampilan gambar dari proses
assemblytanpa mengubah gambar aslinggehinggastandard ipnadalah
templateyang berfungsi untuk mengurai gambar susifassemblymenjadi
gambar uraian ataaxploded viewanpa memengarulile aslinya. Pada
templateini gambarassemblydiurai, tetapi gambaassemblypadatemplate
lam tetap tidak terpengaruh. Dua fungsi utama didatmplateipn adalah
create viewyang berfungsi untuk memanggil gamlassemblyyang akan
diurai dantweak componenang berfungsi untuk mengurai gambasembly

menjadi uraian yang sistematis (Ngadiyono, 2018).



18

4. 1SO.idw

Sesuai namanya formigb.idwmemiliki arti bahwa gambar yang akan
kita buat menggunakan pandangan isometri dan sakwaan standar (mm).
Adapunidw menunjukan bahwa gambar yang akan dibuat merupsd@nk
drawingatau bentuk 2 Dimensi (2D). Sehingga.idwadalaitemplateyang
berfungsi untuk mengubah model 3 dimensi, @akt, assemblymaupun
exploded,menjadi gambar pandangan 2 Dimensi (2D). Di dinterminal
dari seluruh pekerjaan gambar yang dilakukan, danmaadel 3 dimensi akan
diubah menjadi gambar kerja dan siap untuk dilakykases pencetakan.

Secara grafis bentuk hubungan antara keetepgtlate(Ngadiyono, 2018).

2.4 Membuat Sketsa Bketch)

Sebuah model 3 dimensi (3D) di dalaoftware Autodesk Inventtegrbentuk
oleh dua tahapan proses. Tahap pertama adalah ptmbprofil yang berupa
gambar sketsa 2 dimensketch. Tahap kedua adalah mengubah profil tersebut
menjadi model 3D dengan berbagai cara sesuai bgatdkdiinginkan. Perintah-
perintah dasar sketsa dapat diaksestdatbar sketctpada mensubmenu draw
Padasub menuni terdapat ikon-ikon yang mewakili bentuk yargpdt digambar

(Ngadiyono, 2018)
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Gambar 2. 7 Tampilan Browser Bar Sketch
(Ngadiyono, 2018)

UntukMode SketchBar menampilkan 2D Sketch Panel yang berisnpen-
perintah pembuata®ketctbentuk geometrShortcukkeyboard untuk mempercepat
pelaksanaan perintah cdmmangl ditampilkan disebelahcommand yang
bersangkutan.2D sketch paneldigunakan di Modeling Environment untuk
membuat skets@D Parametri¢ Dimension dan Constraints Tools yang sama
dapat digunakan padassembly Sketch Panghat membuat sketsa Assembly

Environment.
o line L -
(“F Center point circle  Shift+C =
') Three poink arc -
[ Two point rectangle -
“TyFillet -
5 Point, Hole Center
G) Polygon
ﬂ}Mierr
88 Rectangular Pattern
3:! Circular Patkern
Offset

@ General Dimension D
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Gambar 2. 8 TampilaBketch Panel Bar
(Ngadiyono, 2018)
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1. KelompokCommand Draw

Tabel 2. 2Zommand Draw

Line

Berfungsi untuk m mbuat garis luru€Commandni dapat

diganti dengan dropdown menjadi peringpline(kurva).

Circle

Berfungsi untuk membuat lingkaran. Terdapat pih
Center Point Circleuntuk membuat lingkaran deng
menentukan pusat dan radiusnyangent Circleuntuk
membuat lingkaran yang menyinggung tiga buah gdais
Ellipse untuk membuat bentuk elips dengan menent

titik pusat dan sumbunya.

ukan

Rectangle

Berfungsi untuk membuat bent persegi. Terdapat pilihan

Two Point Rectanglaintuk membuat persegi panja
dengan menentukan dua titik pada diagonalnya;Tthaee
Point Rectangle wuntuk membuat persegi den

menentukan tiga titik pada sudut-sudutnya.

gan

Fillet

Berfungsi untuk memberikaRadius(Fillet) atauChamfer

pada sudut suatu bentuk geometri

Point, Hole Center

Berfungsi untuk menggambar titik atau menentutii

referensi pembuatan lubang

Polygon

Berfungsi untuk membuat segi banyak, dengan gl
Inscribed (menyinggung lingkaran di dalam) d

Subscribedmenyinggung lingkaran di luar)
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2. KelompokCommandMVodifikasi

Tabel 2. 3ommandVodifikasi

Mirror

Digunakan untuk membuat bentuk geometri yang
dicerminkan dari bentuk yang dipilih dengan menleatu

garis pencerminan

Rectangular PatternDigunakan untuk membuat pola persegi dengan dugblika

dalam sejumlah baris dan kolom. Perlu ditentukaya ju

jarak antar baris dan kolom berikut arah duplikgain

Circular Pattern  n untuk membuat pola melin¢ dari

suatu obyek dengan menentukan sumbu pusat penputara

jumlah duplikasi dan sudut yang melingkupi.

Offset

Untuk membuat bentuk geomeyang sebangun
dengan bentuk obyek yang dipilih dengan

menentukan jarak tertentu dari obyek aslinya.

3. KelompokCommandrlransformasi

Tabel 2. ACommandlransformasi

1S4

Extend Pigunakan untuk memperpanjang suatu ( atau kurva sampai titik
perpotongan terdekat dengan kurva yang lain.

Move Digunakan untuk menggeser bentuk obyek dengawgeperar
tertentu. Di dalamnya juga terdapat menu Copy,nggfa bendzg
yang digeser akan diduplikasi ke titik tujuan psegannya.

Trim Digunakan untuk memotong garis atau kurva di dalaas ru
yang berpotongan dengan garis atau kurva lain.

Rotate Digunakan untuk memutar obyek yang dipilih denganentukar

titik pusat perputaran dan sudut putarnya. Di dalganuga terdapd

—

menu Copy sehingga benda yang diputar akan dicagilke sudut




22

tujuan perputarannya.

4. KelompokCommandAnotasi

Tabel 2. «CommandAnotasi

General Dimension Digunakan untuk memberikan ukuran se umum
dan manual.
Auto Dimension Digunakan untuk menentukan ukuran secara otomatis

dengan hanya memilih bentuk geometri yang gkan

diberikan ukuran.

5. Project Geometry

Tool ini berguna untuk memproyeksikan suatu bentuk géoysng
sudah ada ke atas bida8getch Bentuk yang diproyeksikan dapat berupa
bidang, sumbu atau titik pus@trigin, atau proyeksi elemen dari bentuk
part. Geometri yang diproyeksikan menjadi referensianalpembuatan
sketchdan bersifat asosiatif, artinya apabila bentuk getam asli yang
diproyeksikan berubah, maka hasil proyeksi akanyesmikan dengan
perubahan bentuk geometri aslinya. Dengan dropdiapat dipilih pula
tool Project Cut Edgesyang akan langsung menggambarkan bentuk
geometrik hasil perpotongan apabila ada bagianapaut bentuk geometrik
lain yang memotong bidang Sketch. Bedanya diseonetri hasiProject
Cut Edgesidak bersifat asosiatif dan tidak akan terupdadgeketika bentuk

geometri aslinya berubah.



Gambar 2. 9 Proyeksi Geometri
(Ngadiyono, 2018)

6. Batasan Geometris

Constraintssecara otomatis akan diaplikasikan begitu anda rmamb

sketch Simbol Batasan pada kursor menunjukkan tipelddesan tersebut.

Constraintsmencegah perubahan yang tidak diinginkan ketikaarkwa

diubah atau referensi dari bentuk geometri dihkamg

Tabel 2. 6 Constrain dan Penggunaannya

(Ngadiyono, 2018)
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Constraints Potential Sketch Constraints Condition Created
Elements
Line Merupakan batasan geome
¢ Perpendicular tegak lurus
Line Batasan geometrik garis yang
,.-":.-"Para||e| menghasilkan kesejajaran
Batasan geometrik yang
O, Tangent Line, Circle, Arc  menyinggung lingkaran atau
busur pada titik singgungnya
Line, Point, Batasa geometril  yanc
-4/ Coincident , ) menghasilkan titikitik yang
¥ Endpoint of Line  |herimpit pada satu titik
Center point
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Batasan geometrik berupa titik pusatt
(@) Concentric Circle, Arc lingkaran yang terletak pada satu titi

=

Batasan Geometrik yang menghasil

) Lines, Ellipse Axe [elemenelemen menjadi segaris
“o Colinear P

Batasan geometrik dengan level yang
— Harizantal  |LN€S. Ellipse Axe  sama secara horizontal
(mengacu sumbu X)
Batasan geometrik dengan level yang
jl Vertical Lines, Ellipse Axe |sama secara vertikal (mengacu sumpu
Y)

Menghasilka bentul  yancg
sama ukurannya

Lines, Ellipse Axe

Lines, Circles, Arc: |\iengunci suatu elemen menjadi
% Fix Points terbatas penuh
Memberikan batasan geome

LEJSymmetric Lines, Circles, Arc lyang sama kanakiri menurut suatu
garis simetris

Dalam Inventor dikenal apa yang dinamakan Deragidgbasanegree of
Freedon). Derajat Kebebasan ini menunjukkan sejauh mabaas®bject Sketch
dapat berubah bentuk dan ukurann@anstraint digunakan untuk membatasi
derajat kebebasan tersebut. Sebagai contoh, sdimggdaran mempunyai dua
derajat kebebasan, letak titik pusat an radiusdia titik pusat dan radiusnya
sudah ditentukan, maka dikatakan lingkaran tersdln#tasi sepenuhny#&lly

Constrainj.

2.5  Perintah-Perintah padaPart Feature
Setelah bentulSketchdigambar maka saatnya kita memberikan fitur-fitur
untuk membangunnya menjadi sebart. Secara umum, perintah-perintah pada

Part Featureakan memuat parameter sebagai berikut:
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1. Profile
Sebelum menambahkan suatu fitur, perlu ditentukdelih dahulu daerah
mana yang dipilih. Anda hanya dapat memilih suatyp lyang tertutup untuk dapat
dijadikan profil. TekarShiftuntuk memilih beberapa profile, dan tekan tandapan
pada&ASES untuk menentukan pilihan di antara bebesppaprofil yang ada.
2. Output
Hasil akhir dari penambahan Part fitur dapat bekgmponen pejgkolid)
atau hanya selubun@urface).Output berupa selubung dapat digunakan untuk
permukaan konstruksi dimana fitur lain akan dilkdet berhenti pada permukaan
tersebut, atau digunakan bersama f8plit sebagaipemisah suatu komponen.
3.  Operation
. PerintahJoin akan membuat bagian yang baru atau menambahkagditg
dibuat ke bagian komponen yang sudah ada.
. PerintahCut akan mengurangkan fitur yang dibuat dari bagian pamen
yang sudah ada.
. Perintahinterserctakan menghasilkan fitur baru yang merupakan irgsamn

fitur yang dibuat dengan bagian komponen yang sadah

2.6 Fitur Pemodelan Komponen 3 Dimensi dari Profil 2 Dimensi
1. Extrude

DengarExtrudedari sebuah profil, kita memberikan tinggi, tebala
kedalaman dari sebuah profil dengan ukuran tertdmtuk memberikan

fitur Extrudeanda harus menentuk&mnofil, Output danOperation Selain



itu, yang penting juga pada fitur ini adaaistance, To Next, To, From-To
danAll. Akan tetapi, pada tingkat dasar fitur pada extyatey paling sering
digunakan vyaitu fituDistancedan fitur All. Fitur-fitur dasar yang harus
diperhatikan dapat dilihat pada gambar berikut.

Hbrude = ]3|

Shape | More |

o™
Sukput
1 of
[~ Match shape
Bl o | camal |

Gambar 2. 10 Fitur extrude
(Ngadiyono, 2018)

Extents

IDistance vl

10 mm

B

Gambar 2. 11 Contoh Hasil Extrude
(Inventor Community, 2021)

2. Revolve
Revolve(putaran) digunakan untuk membuat berbektuk silindris

dengan cara memutar suatu bentuk profil terhadaypslyang ditentukan.
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Untuk membentuk part dengan dengan fitur ini pelilentukan dahulu
Profile, Axis Outputdan Operation Axis atau sumbu dapat berupa garis
pada profil, garis bantu, atau garis suntgin. Adapun yang perlu
diperhatikan adalah sumbu dan profil harus terddplaim satu bidang yang
sama. Sudut perputaran untuk fiRevolvemenyesuaikan dengan metode

ekstensinya (Ngadiyono, 2018)

% Profile
& Axis
Oukpuk

®o
| = | concel_|

Gambar 2. 12 Fiturevolve
(Ngadiyono, 2018)

Ekstensi Extent$ pada fiturRevolveerdiri dari dua metode. Dengan
metodeAngle akan dihasilkan perputaran profil terhadap summmgde
sesuai sudut yang ditentukan. Ketika opsigle dan sudut dimasukkan

dimasukkan maka akan anda diminta menentdkaction

Gambar 2. 1Revolve 180dan 360
(Ngadiyono, 2018)
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Arah perputaran ditentukan dengan memilih satu tdian opsi
directionyang sesuai. Metodeull akan memutar profil satu putaran penuh
atau 360°.

3. Hole

Pada dasarnya, fitiHole didapat dariSketch Panel Bayang berup@oint
Hole Center Fitur ini digunakan untuk membuat fitur lubangngaparametrik
berbentuk lubang bocpunterborgcountersinkatau lubang ulir. Sebuah fittiole
dapat memuat beberapa lubang sekaligus dengangkeoadi yang identik

(diameter dan metode pemberhentian). (Ngadiyont80

Flacemnent

L From Sketch 2 o [H

el TET =

=1 g mm »
= t
Dorill Point ermination
i I U |118 ﬂ Distance j .Efl'
Distance
L1 =5 <]
L

@ | | Cancel
Threads

Thread Type

| AMST Metric 1M Profile | ¥ Full Depth

Size Dresignation Direction

3 M3x0,

| Jid R e [= ' Right Hand

Class Diameter

" Left Hand
le =] | =l

Gambar 2. 14 Holes Dialog Box
(Ngadiyono, 2018)

4.  Drill, Counterbone, Countersink
Ukuran lubang akan ditunjukkan pada gambar prewexnwyesuaikan dengan

tipe lubang yang dipilih (Ngadiyono, 2018)
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Tabel 2. Drill, Counterbone, Countersink

H Drilled : Lubang dibuat standar dengan diameter yang ditant

Contoh: lubang hasil pengeboran awal.

%‘F Counterbore | : Spesifikasi yang ditentukan adalah diameter
lubang utama, diametercounterbore dan

kedalamarcounterbore

‘ﬁ]‘f'Countersink . Spesifikasi yang ditentukan adalah diameter Ighan

utama, diametecountersinkdan sudutountersink

5.  Drill Point
Metode ini digunakan untuk menentukan bentuk ujungang. Flat
digunakan untuk lubang dengan ujung rata. Sedangkagte digunakan untuk

ujung lubang yang membentuk sudut sesuai mataary gigunakan. (Ngadiyono,

2018)
6.  Termination

Untuk menentukan letak berhentinya fitur lubangjaadapat memilih salah
satu dari tipe perhentian berikut:

. Distance

Membuat lubang dengan menentukan kedalaman lubdngkur dari dan
tegak lurus permukaan bidang. Masukkan hanya pdaitif untuk menentukan

kedalaman lubang. (Ngadiyono, 2018)
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2.7 Fitur analisa Autodesk | nventor 2017

Autodesk Inventa2017 merupakan program yang dirancang khususkunt
keperluan bidang teknik seperti desain produk,idesgesin, desaimold design
konstruksi, atau keperluan produk teknik lainnyali(8in, dkk., 2018).

Adapun analisa struktur padatodesk invento2017 yaitu :
1. Stress Analysis

Stress Analysimerupakan salah satu alat pengujian struktur padadesk
Inventor yang dilakukan dengan menerapkan konbkepte ElementAnalysis
(FEA). Cara kerjanya adalah dengan memecah supdk stiouktur yang akan diuji
menjadi elemen-elemen berhingga yang saling termybatu sama lain yang akan
dikelola dengan perhitungan khusus deftware(Salimin, dkk., 2018)

Stress Analysisnerupakan sebuah fitur yang disediakan bagi perggun
Autodesk Inventoyang berfungsi untuk menganalisis kekuatan. Rituicukup
mudah digunakan dan dapat membantu untuk mengurdeegalahan dalam
membuat desain. Dengan demikian, biaya yang hakekidrkan akan berkurang,
time to marketlari benda yang kita desain pun dapat dipercepank kita sudah
mensimulasikan terlebih dahulu benda yang kita ideda komputer sebelum
masuk ke proses produksi. Kekuatan hasil analeigahtung darimaterial,
restraint (bagian yang diam), daloads (beban) yang kita berikan. Jadi untuk
mendapatkan hasil yang valid harus dipastikan bgimagerti dari material yang
diberikan benar benar mewakili material yang akagurhkan. Demikian pula
restraints, loadskedua hal tersebut harus mewakili kondisi kerjalgenda (Rizky

Hanandhita Pratama dan Priyagung Hartono, 2018).
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Stress AnalysipadaAutodesk Inventomenggunakaiinear static analysis
berdasarkakinite Element Metho(FEM), untuk menghitungtress FEM adalah
suatu metode analisa yang terpercaya untuk desghnikt Metode ini
menggantikan masalah yang kompleks dengan beberagalah yang sederhana.
Metode ini membagi model menjadi beberapa bagiacil kdengan bentuk
sederhana yang disebut elemen. Setiap elemen dagagnenjadi poin-poin yang
disebutnodes Metode analisa menggunakan FEM disdbnite Element Analysis
(FEA). Pada desain objektif bisa memailngle poinfika akan menganalisa desain
yang sudah jadi. Jika ingin mempertimbangkan bexbakuran desain yang lain
maka gunakaparametric dimensiarStatic analysigligunakan untuk mengetahui
regangan yang pada akhirnya bisa didapatkamdesain yang dibueé@afety factor
haruslah lebih dari satu. Desain gagal apabila aegfety factorebih kecil atau
sama dengan satu (Rizky Hanandhita Pratama daageng Hartono, 2018).

2. Frame Analysis

SelainStress AnalysjgpadaAutodesk Inventojuga terdapat alat pengujian
struktur yang lain, yaitérrame AnalysisKonsep dari pengujian ini adalah dengan
menerapkan ilmu mekanika teknik yaitu berkaitangdenstruktutruss beam dan
frame Input data berupa beban (terpusat dan merata) dan tunfjeyétnroll dan
engsel), sedangkan outputnya berupa diagram tegangagangan dan

displacemenSalimin, dkk., 2018)
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2.8 Creality Sliker

Gambar 2. 15 Creality Slicer
(AlI3DP, 2021).

Creality Sliker adalah salah perangkat lunak yang bertujuan untuk
mempersiapkan desain yang sudah dirancang dengametakukan prosesicing
(membuat desain menjadi lapisan per lapisan) kdn anenghasilkan g-code untuk
dibuat menggunakan mesin 3D printinglicer juga bisa memerintahkan dan
mengontrol suhu nozzle dan suhu bed, pergerakidgutar pada extruder. File ini

dimasukkan semua di gcode dan gcode ini bisa diblaba3D printer.

2.9 Langkah proses dan prinsip kerja mesin 3D print

1. Membuat model 3D melalsoftwarekomputer (CAD).Softwareini dapat
memberikan petunjuk struktural kepada produk jselita memberikan data
iimiah tentang bahan-bahan tertentu untuk membumiulasi virtual

bagaimana objek akan berperilaku dalam kondiseréut
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Gambar 2. 16 Proses Desain CAD
(keprofhmm, 2008)

2. Mengkonversi gambar CAD gambar ke dalam format SHarmat ini
merupakan singkatan datessellation standar atau format file yang
dikembangkan untuk Sistem 3D pada tahun 1987 yaggndkan oleh
perusahaastereolithographyaparat (SLA). Kebanyakan printer 3D dapat
menggunakan file STL disamping beberapa jenisddperti ZPR oletz

Corporation dan OBJDF oleh geometri Objet.

Scan data STL

Gambar 2. 17 Koversi desain ke format STL menggana&ftwareCAD
(Idea3D, 2012)

3.  Transferke dalam AM Mesin dan STL file Manipulasi. Di sadlalah proses
penyalinan pengguna file STL ke komputer yang medgkkan printer 3D

yang digunakan untuk menentukan ukuran dan oriecgtekan. Hal ini sama
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dengan saat pembuatan printer 2D untuk mencetakkaslendscapeatau

portrait.

Gambar 2. 18 Komputer yang dihubungkan ke mesiprai
(Carispesifikasi, 2021)

4. Machine Setup Setiap mesin memiliki persyaratan sendiri untuk

melakukan persiapkan. Tahap ini termasuk prosegigian polimer,

pengikat dan bahan habis pakai lainnya.

(i ﬁ ,ﬁ

White Natural

Gambar 2. 1%illamentsebagai bahan untuk melakukan print 3D
(Aneka3D, 2021)

Pencetakan. Biarkan mesin melakukan hal terselmaraetomatis.
Sebab setiap lapisan biasanya memiliki ketebalkitasé),1 mm atau

lebih tipis lagi.Karena sangat tipis proses inedierlangsung berjam-
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jam atau bahkan berhari-hari. Pastikan untuk mesennesin secara

berkala untuk memastikan tidak ada kesalahan proses

Gambar 2. 20 Proses 3D Print tipe FDM
(CuttingStikerUpdate, 2020)

Removal Angkat objek dicetak dari mesin. Pastikan dalaosgs ini
menggunakan Alat Pelindung Diri (APD) untuk menglain cedera.
Seperti sarung tangan untuk melindungi diri daninpéaan yang

panas.

Gambar 2. 21 Proses Pengangkutan Objek.
(Zimple3D.com, 2021)

Post processingBanyak printer 3D memerlukgnostprocessinguntuk

objek dicetak. Seperti menyikat bubuk yang teratsa mencuci objek
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cetak dengan air. Dalam proses ini lebih berhdtidebab objek cetak

masih rapuh, sehingga mudah pecah dan retak (M2G15).

Gambar 2. 22 Proses finishing objek 3D print
(Sean Dippold, 2017)



BAB Il
METODE PENELITIAN
3.1 Diagram Alur Penelitian

v

Studi Pustak

v

Persiapan Alat Dan Bahan

\ 4

Desain Gambar Yang Akan DiCetak |F

v

Proses Cetak

Tidak
Menggunakan

printer 3D

' v

Pengukuran Dimen

v

Hasil Pembahas

v

Kesimpulan dan Sar

v

Gambar 3. 1 Diagram alur penelitian
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3.2 Alat dan Bahan
3.2.1Alat
Pada saat akan melakukan pengaplikasian desairagamebggunakan
Autodeks Inventoke 3D printer Alat penunjang yang paling utama untuk
proses pengerjaan produk ini adalah:
1. Laptop yang sudah di inst@bftwareAutodeks Inventor2017.
2. Thermal gun untuk mengecek suhu.
3.  Pensil untuk membuaketchpada kertas.
4. Jangka Sorong
5. 3D Printer tipe ender 5 pro
3.2.2Bahan
Pada saat pengaplikasian desain gambar menggunalodeks
Inventorke 3D printer membutuhkan bahan sebagai berikut:
1. FillamentHIPS(High Impact Polystyrene ).

2.  Glu Stik

3.3 Metode Pengumpulan Data
Prosedur penelitian dilakukan dengan cara menearntengumpulkan data-
data dari internet , buku referensi dan jurnalgliryang relevan/terkait dengan

topik penelitian.
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3.4 Metode Analisis Data

Metode analisis data untuk pengaplikasian deasambgr ke mesir8D
Printer Ender 5 Proyaitu dimulai dari mempersiapkan alat dan bahata skgsain
gambar assembly menggunakan perangkat lunak Autoltedentor 2017 yang
akan dicetak ke mesin 3D print, dimulai dari mersfagkan filament HIPS, lalu
mulai megkonverensikan file gambar IPT ke STL/OBdnggunakan Autodeks
Inventor 2017 agar bisa terbaca oleh mesin 3D @etelah file gambar telah
menjadi STL/OBJ file akan di buka menggunakan safbantuan yaitCreality
Slicer, dengarvariabelsuhu dan kecepatan yang ditentukan. Berbahan @Hig8

Impact Polystyrene ).



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1  Hasil Perancangan Gambar Hinge

Dalam proses pembuatan rancangan deldaige 3D print ini dikerjakan
dengan berbantuasoftware Autodesk Invento2017. Dengan menggunakan
software Autodesk Inventd017 bertujuan agar memberikan kemudahan dan
kepraktisan dalam melakukan pembuatan produk yabgnsrnya dikarenakan
software Autodesk Invent@017 dapat membuat desgart satu per satu yang

nantinya biar dassembly

e

5 F (]

,g g t Free Move | G
Y Free te

ce fro ste i

Model v

T P Assembly View ~ dh
[y 1-243-7005_Zinc Die-cast.iam
b [ IRelationships

+ [EzRepresentations

» [Jorign

b [ 1-243-7005 P21

v (P 1-243-7005 P2

b (53 1-243-7005 511

Ready

£ Type here to search

Gambar 4. 1 Hasil

Hinge assemblyni didesain menggunakaautodeks inventoR017 sebagai
konsep benda mekanikal yang akan dicetak di 3Dgrender 5 pro menggunakan

software creality slicerberikut langkah desaart demipart dariHinge.

40
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4.1.1 Hinge

1. Buka SoftwareAutodesk Inventor 2017

E AUTODESK' INVENTOR' PROFESSIONAL 2017

{\ AUTODESK
—-

Gambar 4. 2 TampilaAutodesk Inventor 2017

2. Buka create new file, kemudian pilih templates gmgkemudian pilih

standard (mm).ipt kemudian kldteate

> x Lsignin

1F
Lo
@

@D%T‘%ﬁ}@ =

Help  New Open Projects Open  Home T3l 1 crepte New File 5
Help Launch 5 (] Csers PubliciDocumentsiautodeskilnventor 2017 emplates| !
v Templat E = 0%
il v Part~Creats 2D and D cbiects et | | Maximize Recent
nglis E. )

Hext @ 0@

Sheet  Sheet Standerd Standard
Metal  Metal  (DIN)ipt (mmlipt
(DIN)ipt (mm).ipt

r_‘ — ~§'j- . ¥ Assembly ~ Assemble 23 and 30 components
2T 2

| % % % % % File: {7) Stancird (nm).pt E

Mold  Mold  Stendard Standard . || Display Name: Fart pen shortcuts using Windows Explorer
Design  Design  (DINJiam (mm)iam Units: milimeter

; (aNs|
(DINizm (mm).am e | Materiak Generic

Thi
Racent Sociments B BB G @ e

Weldment Weldment Weldment Weldment Weld:
(BShiam (DIN)ism (GBliam  (ISO)iam (IS),

-

Project

¥ Drawing - Create an annotated document
Aciive Project . =
@ AllRecent Docs Ny £
oue’ ows

File Types em_bsidng om_gin.dhg om
@ s P
@i Assemblies ANt
@l Drawings -
@ Project File: | Tnventor Electrical Project.pj ¥ Projects. Create Cancel

For Help, press Fl

£ Type here to search

Gambar 4. 3 Tampilasetting
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3. Buka new sketch dan pilih xz plane.

f £ & Sweep %) Emboss & @) Chamfer B Thread 3 Split T Axis « ED\G G [E RE ®-
B @0 & BoEn@r-ivE E R

Loft  [3) Derive B Import Shell Combi Direct
Eriude Reiohe D10t B Derke Blmport| L ol el g Combine (- Dir Shape | Plane ? ox Stress | Comvertto
B il & Rib (@ Draft &P Thicken/ Offset €, DeleteFace Generator  ~ [, UCS  &@ = & B BS Analysis  Sheet Metal
Create Modify ~ Explore | WorkFeatures | Pattem | Crete Freeform | Suface _ Simulation _ Convert

(rartt

b B View: Master

» EJorgin
@end of Part

Select planc to create sketch or an existing sketch to cdit|

For Help, press F1

£ Type here to search

Gambar 4. 4 Memililsketch
4. Lalu buatlah skech seperti digambar dengan parj@mgm dan 31,5

mm, tinggi 5 mm dikasih champer 2 mm, lalu tambahkagkaran

dengan diameter 6 mm dan 6,5 mm.

B Move M i
@ v/ @ f D A Tt - g ©@ Copy = Extend E\ Stretch | &b Circular

Start Line Cicle Arc  Rectangle Project
DSketch” 7 = 7 = -4~ Point Geometry " () Rotate ~|- Split @ Offset il Mirror

Sketch Create ~ Wodify

Model
v &
() 1-243-7005.p
b [ivates
1 Edsold Bodes(1)
b e View: Master
» [orign
a (M Exctrusion.
L] sketch 2
» (exusonz
b [@tioket
b [@Hokz
b (P extrusions
b [P exusions
v [P extusions.
[ oummy XY
oMY 12
DUy 2
g oumpy X
Lgoummy_y
oy 2
4 DUMMY_Center

1-243-7005 Piipt X

Select geometry to dimension

£ Type here to search

Gambar 4. 5 Membuaketchpada permukaaobject
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5. Lalu skech tersebut diextrude dengan symmetric 60 m

In [

=3 & Sweep B Emboss B Decal @) Chamifer & Thiead & split @ s - F20lg e B RAE g ﬁb @ -
d <, o
Loft [ D Import J shell Combi Direct Point 3
St | ExideRene D00 BR0sve Blimpot |l D el g Combine (i3 Dir Shape | Plane @ ot <l Box ¥ WEE. | e
2D Sketch ™ B il & Rib (@ Draft ) Thicken/ Offset @, DeleteFace Generator  ~ [, UCS i & E B Analysis | Sheet Metal
Sketch Create Modify ~ Explore | WorkFeatures  Pattem  Create Fresform | Surface  Simulation  Convert
XN Edrude: Erusiont
Model~ @
Y & Shape  More
() 1-243-7005.p " 5l Extents
» Bllvits |8 prfie B Em
v 3 sold Bodies(n) B
¢ e B @ :
¢ Cloan DL
4 (7 Extrusiont Oupur = ‘&HE‘@ - 1@ B

ETmD
@aEarD
Tw e L=

A

i |sketch 2 &

» Mexvusonz

Holet
[@Hokez

b
b
b (Dt extruson3 @\ /| et
3
3

Match shape

P extrusons

P exrusons

[ oummy v

[P oy vz
DUMMY 2X

Iouar x

JAoumay

IPoummy 2

< DUMMY._Canter

P

sz

[P

s x

Igsy

Psz

S Center

s TS

Select a feature or dimension

P Type here to search

Gambar 4. 6 Menggunakan fasilitastrude

6. Lalu buatlah skech persegi panjang dengan panjangr3 dan lebar

14 mm, Kemudian diextrude cut sampai terpotong.

sketch [IT8

[/ / @ f = [NFilet - & deMove MsTim [f]Scale T2 Rectanguler A iy © 8 B image |x 1 J
; =

Text = % C 2| Ectend [0} Stretch Cireul 8 |7 = Points | £
Start line Cirde Arc  Rectangle A T Project | @ OPY | e Pl Steich| Shilan | ZIL (= |4 | B Poins sh
0 Sketch T 7 R ¥ # 4 Point Geometry”  (*) Rotate ~|-Split &k Offset  [i Mirror B O = ACAD | 85 Show Format  Sketch
Sketch Create ~ Modify Pattern Constrain ~ Insert Format ~ | Bxit

s
Model + @
Y ¢

() 12437005 P "
b [ liMates

v Epsoid Bodies(1)
b Tarview: Master
b [Jorigin
b (P Extrusiont
. (M extrusionz
|| Sketch 3
b (@tolet
b [tk
b (Pt extruson3
» (Wextusons
» Gesrusons
[ oummy_xv
[Py vz
DY 2X
o x
Loy y
[Poummy 2
£ DUMMY_Center
s
sz
[P
Bex

Ray FEEERN

Gambar 4. 7 Membuaketchpada permukaambjectDan Extrude cut.



44

7. Buatlah sketch lingkaran dengan jarak 15 mm dahb dién.

e
@ / @ /(" [ Fillet ~ g @ Move MTim [l Scole 2 Rectanguler M Ly O @ B image N «

A Text - gt O3 Copy 2| Extend [} Stretch &b Circular Ao 8 7« = A & Proints e
-4~ Point Geometry” () Rotate |- Split @ Offset [l Miror o o[t = ACAD B Show Format | Sketch
Modify Pattern Constrain ~ Format ~ | Exit

Start Line Cicle Arc  Rectangle
Dsketeh” = = =

Sketch Insert

Create ~

Model ~ @
v &
v £ Solid Bodies(1) A
b TEe View: Master
+ [Jongn
» [ extrusiont.
4 [P Extrusion2
[ Sketch 3
a [kt
|| sketch3

b (I Extrusions

» (extusons
oy
[P oummy vz
[P oummy_2x
g oummyx
o v
Lgoummy 2
<3 DUMMY_Center

End of Part
9 1-243-7005 Pipt X

Select geometry to dimension S7imm  Fully Constrained 1

£ Type here to search

Gambar 4. 8 Membuaketchpada permukaaobject

8. Kemudian di Hole sepanjang 5 mm pada ujung sucéridchamfer

sebesar 12 mm.
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2D Sketch ™ B coil (& Rib (85 Draft P Thicken/ Offset @ DeleteFace Generstor  ~ [, UCS & i & BB Analysis  Sheet Metal

Sketch Create Modify ~ Explore | WorkFestures  Pattern  Create Frecform  Surface  Simulation  Convert
x
Model ~ @
v # Hele: Holel
v £ Soid Bodies(1) ~ Placement

12,000000 >
90,000000 deg >

‘
I
ol
‘
(Em= W
(2 x_uf_;" ®§§

b TG View: Master

b (Fextrusons
» @] rnions Oril Paint Temination

[Poumay xr o
ol Oly s [pstnce 2

[@oummy_yz

[@oummy_2x

Igoummy x

Toumr v

IBoumar 2

<4 DUMMY_Center
5 XY

ol oWk 0B ofl
[@

HMéd

s center
(D End of Part

Select points(hole centers), [Ctr] (or [Shift]+ click to deselect

P Type here to search

Gambar 4. 9 Menggunakan fasilitas Hole.
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9. Ulangi lagi seperti sebelumnya buat sketch lingkatangan jarak 15

mm dan 16,5 mm.

Text -
S Project Finis
Point Geometry ™ (©) Rotste |- Split (@ Offset [ Mirror = O % 01 =| [RACAD T Show Format Sketch
Exit

D 6 4
B, / ( a f o Bimacs Move NiTim [ Scale  J] Rectanguler M 2 (L1508 | & mege |2t J
% ¢ =2 Extend [} Stretch Circul 4 kd Points | £
Start line Circle Arc  Rectangle A & Sy <= Ererd T} St | O Gl 7 7 B reines
2D Sketeh” = * = B

Sketch Create ~ Modify Pattern onstrain + Insert Format ~

Model ~ o)
7 &
b T View: Master ~
b []origin
v (Pt extrusion
4 (I extrusionz

[l Sketch 3
4 [ Hole1

(2| sketeha
4 [@)Hoez

| 7] sketcha
b [P Extrusion3
b (I Extrusions
b (P Extusions

Pouan xy

[@oummy vz

SR oumHY 2

1 ooy x

Foumy_y

[Aoumwy 2

<4 DUMMY_Center

[Psxv

P

s

Bx

e ‘ I

IPs 2 - |

s center

(@ End of Part
Select geometry to dimension BEYS a3 3mm  Fully Constrained 1 3

£ Type here to search

Gambar 4. 10 Membuaketchpada permukaaobject.

10. Kemudian di Hole sepanjang 5 mm pada ujung sudwgrdchamfer

sebesar 12 mm.

30 Model

IU = & Swcep R Emboss & Decal @) Chamfer 5 Thiead & split @ @ Foais - 20 e B R H g ﬁb @ -
< . (23
Loft D Import Shell Combi Direct Point = : 2
| e Reone D BDeve Bipert | Ll D ol g Combie. D Shape | Plane 4 Point < i) > WPRR o | e
2D Sketeh B il & Rib (@0 Draft & Thicken/ Offset @ DeleteFace Generator ~ ~ |, UGS & i & BB Analysis  Sheet Metal

Pattem  Create Freeform  Surface  Simulation  Convert

Work Features

Explore

Modify ~

Sketch Create.

Model ~ @
Y #

b o View: Master A Placement

(e | ofl |HI/_-—
+ [ Extrusiont O “
4 [ extrusionz ;
[ ketch_3 Centers (1) o &E YN T
i il
=] keteh3 R
4[] Hole2
|l sketch4
b [P Extrusion3.
b (B Extrusions
b (P Extrusions T
oy
[@oummy vz
P oumIY 2%
g oummy _x
Fouy_y
Jgoummy_z
<4 DUMMY_Center
[Psxv
s
s
sx
sy
sz
s conter
(DEnd of Part

Hole : Hole2

U: | solids

Select [Ctr] (or [Shift])

£ Type here to search

Gambar 4. 11 Menggunakan fasilitas Hole.
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11. Lalu buatlah sketch persegi panjang seperti digambéagan panjang
70 mm dan lebar 15 mm. Kemudian buat persegi pgrigg dengan
panjang 56 mm dan lebar 5 mm, berilah chamfer 2 saperti

digambar.

{(" illet ove N Tim  [] Scale  §5 Rectangular v © & Bl mage
=
& >

Copy =] Extend [} Stretch 23 Circular

Sketch Modify Pattermn

b [liMates

[oum_xy
[@oummy_vz

[ oumy_2x
oy x
oo v
Lpoummay 2

4§ DUMMY_Center
[@sxr

sz

P

Pex

sy

Ipsz

s Center
@End of Part 1-243-7005 Pipt X

Select geometry to dimension

R Type here to search

Gambar 4. 12 Membuaketchpada permukaambjectdan Menggunakan
fasilitasChamfer.
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12. Kemudian di extrude direction sepanjang 33,5 mm.

30 Model

T @ EEp ) Emboss B Decal @ @ @cmfergmrm & Split @ Plads 12 bl face [F B H g % [CH

Loft [ D Import Shell Combi Direct Point - B3
St | e raione R B Dee Bmport| o m o g Combine [ D Shape | Plane 4 Pont < ) > WE® o | caveiis
20 Sketch ™ B coil (i Rib (@ Draft P Thicken/ Offset G, DeleteFace Generator [, UCS & ™ & B Analysis | Sheet Metal

Sketch Create Modify ~ Explore Work Features  Pattem  Create Freeform  Surface  Simulation  Convert
x

Model ~ @
T 84 Shape  More
b [iMates " K —

B sold Bades(y [ ] rose B beme o

b T5- View: Master
few: Mas 0
output
5
&

Extrude: Extrusiond X

)

[ Sketch_6
» (I extrusions @
b [ extrusions
Roue v

Uty ¥z
[P oummy_2x
LFDumy
Iouny v

UMMy _2
<4 DUMMY_Center
[Psxr
P
s
Bex
I@sy
Idsz
4ps_Center
@Endofpart

Selecta feature or dimension 3

£ Type here to search

Gambar 4. 13 Menggunakan Fasiliiadrude.
13. Lalu buatlah skets lagi di samping dengan panjaag & mm, bawah 4

mm dan lebar 5 mm.

Sketch

/ @ [/" = [ Fitet + & b Move MiTim [lScle T2 Rectangular
=] )
Teit = 3 Copy 2| Extend [} Stretch b Circul AP s
St | Line Cide A Rectangle A Projece | @Y | Extene P Sich | € Gl 7 X 7 4 1 Point Finish
DSketch” T = = = 4 Point Geometry” (©) Rotste ~|-Split @ Offeet [ Mirror IR E ACAD  BE Show Format  Sketch

Sketch Create ~ Modify Pattern Constrain ~ Insert Format ~ it

Model v
v &
» £ Solid Bodes(1) ~
b Tee View: Master
» [Jorgn
» (P extrusiont
b (P! Extrusionz
b (o1
b el Hole2
4 [ extrusions
[l sketch_s
4 (P Extrusiont
|| Sketch_7
b (P extrusions
[ ousar v
[ oummy vz
[ oumy 2
I8 oy X
o
LAoumay 2
< DUMMY_Center
[Psxr
fFs
s
B
Igsy
I#sz
s Center
(D Endof Part

Select geometry to dimension 0,000 mm, 0,000mm 7 dimensions needed 1 3

R Type here to search

Gambar 4. 14 Membuaketchpada permukaambject

14. Kemudian diextrude symmetric sepanjang 13 mm.
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30 Model

22

\Jloft  [R Derive & Import Shell 5 Combine [Ep Direct

Stat _ Extiude Revolve Hole  Fillet Shape  Plane Stress  Convertto
3D Sketch ” B il @& Rb (8 Drsft ) Thicken/ Offset @, DeleteFace Generator = [, UCS @ i & BB Analysis | Sheet Metal
Sketch Create Modify ~ Explore | WorkFeatures  Paftem  Create Freeform  Surface  Simulation  Convert

XN Etrue: Etrusions X

Model @
¥ 4 Shape | More
b E3 Solid Bodies(1) S N o Edens
S Wi B e @ e
» [Jongn ;
} G it 1 sae
3 Extrusion2

il Output

4 [ xtrusions
[l sketch 5
4 [T Extrusiona
[ sketch_7
b [ extrusions
[ oy
[7 oummy_vz
[ ounmy_zx
18 oummy_x
TZourny v
2 oummy_z
<5 DUMMY_Center

Igsz
s conter
(D Endof Part

Select a feature or dimension

2 Type here to search

[B]l&

@ Mo | o« || ce
A

Gambar 4. 15 Menggunakan Fasiliiagrude

=S & Sweep 3 Emboss Bl Decal @) Charnfer & Thread 3 split ’j Bads - 15 04 Grace [F R HE ® -
= €/ @ Wo Se@r-ane @ %

15. Selanjutnya buatlah sketch lagi seperti sebelunadingamping dengan

panjang atas 6 mm, bawah 4 mm dan lebar 5 mm.
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D Sketch T~
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s = = “4~ Point Geometry”  (*) Rotate —|- Split @ Offset [ Mirror & o th= ACAD 5 Show Format | Sketch
Create ~ Modify Pattem Consirain ~ Insert Format ~ | Exit

v Wl 1-253-7005 Pipt X

Select geometry to dimension 1 e B R 0,000 mm, 0,000 mm 5 dimensions needed 1

P Type here to search

Gambar 4. 16 Membuaketchpada permukaaobject.
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16. Kemudian diextrude symmetric sepanjang 13 mm.

@ @I @ & Sweep 3 Emboss B Decal @ @ @) Charfer 5 Thread & Split @ @ Pads - T2 e [ R E g ﬁg @ -
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Gambar 4. 18 Drawing Hinge
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4.1.2Pin

1. Buka Software Autodesk Inventor 2017.

Nitro Pro

Gambar 4. 19 TampilaAutodesk Inventor 2017.

2. Buka create new file, kemudian pilih templates fraekemudian

pilih standard (mm).ipt kemudian kldceate

ORI OE & & ¢ °

Help  New Open Projects Open  Home Teal I Create New File
: Samples

Help Launch ) 0 Gilers
= = R
TE"‘E”‘“‘EZ ¥ PartCreate 2D and 10 objects 7 ot || (M) Maximize Recent
nglic E J

Nt &0 a8

= Sheet  Sheet Standard Standard
Metal  Metal  (DINLipt (mmlipt

(DIN)ipt (mm) ipt
] v

Faa) Part S5 assd v Assembly ~ Assemble 20 and 3D components
LY 2

% % % % % File: () Standard (mm).ipt

Mold  Mold  Standard Stendad . | Display Name: Part pen shortcuts using Windows Explorer
= | Design  Design  (DIN).iam (mm).iam (NG| | | Units: milimeter E
(DINbiam (mm).iam sl Materiat Generc

Regaal Documents CORE TR T e R

Weldment Weldment Weldment Weldment Weldr

I - T (Bliom (DINJiam (GBiam (I50)iam (IS).

Project
¥ Drawing - Create an annotated document
Aciive Project -
i =
® AllRecent Docs % |
e

File Types
WAl
¥ Assemblies
@ Drawings -

@ Project Fie: | Inventor Electrical Project.ipj | | Prajects... Create Cancel

For Help, press F1

P Type here to search

Gambar 4. 20 Tampilasetting.
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3. Buka new sketch dan pilih xz plane.

= & Swep ) Emboss B Decal @) Chamfer 2 Thread @ Eﬂ Pais - T30
Loft D &) Import Shell Combi Direct Point ~ -
Yot GhDeie Fimpot T el g Comine {5 Dir Shape | Plane 4 pont <l = Shress | Comvertto
B ool [y Rb (80 Drsft & Thicken/ Offset @, Delete Face | Generator ~ ~ [+, UCS  &# = Analysis  Sheet Metal
Moy ~ Explore  WorkFeatures  Pattem  CresteFreeform  Suface  Simulation  Convert

b FgaView: Master
» EJorgn
@end of part

Select plane to create sketch or an existing sketch to edit j=

For Help, press F1

P Type here to search

Gambar 4. 21 Memililsketch

4. Buatlah skech seperti digambar dengan panjangdit80 mm dan 59
mm dengan lebar 3 mm kemudian beri chamfer 0,5 repers
digambar.

[ / @ [" [ [ Fillet - = ove N Tim S Scale 15 Rectangular v 08 Image
=

Text - % c | Extend [} Stretch Cireul: & = ts

St Line Circle A Rectangle A project | &~ Sl R D ZId|=14 o . Firist

2D Sketch x = = i Geometry” () Rotate |- Split @ Offset i Mirror = [ox[th|= ACAD 55 Show Format  Sketch

Sketch Create ~ Modify Patern Constrain + Insert Format » Bt

Model ~ @
7 ¢
) 237005 5
b g soid Bodies(1)
b o View: Master
v [Jorign
4 fc9Revalutionl.
[ | sketch 2
20Uy xv
[ oummy vz
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(Qend of part

Select geometry to dimension A 42,495 mm, 3649 mm 10 dimensions needed 1

P Type here to search

Gambar 4. 22 Membuaketchpada permukaaobject.
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5. Lalu sketch tersebut direvolve sebesar 360° segantbar dibawah.
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Gambar 4. 24 Drawing Pin Hinge
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4.2 Pencetakan desain part perpart Hinge menggunakecreality slicer.
Dari semua part diatas kemudian akan dicetak meradgun creality slicer

ke 3D print ender 5 pro berikut langkah — langkahny

1. Buka Creality Slicer

AL Type here to search

Gambar 4. 25 Tampilan Creality Slicer
2. Buka file yang akan di print klik Load.

@B Creality Siicer 1.23
File Machine Expert Help
Basc | Advenced  Plugns | Start/End-GCode

L]
P S /
Sl tidess () o8] / \
Enable retraction : / !
Fill i \

Bottom/Top thickness (o) [12 |
il Gensity (%) [EX &
‘Speed and Temperature

Print speed (/) )

Printing temperature (C) {250

Bed temperature (C) 110

Support

Support type Nene b
Platform adhesion type None el
Filament

H £ Type here to search

Gambar 4. 26 Tampilan setting
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3.  Kemudian Pilih file yang akan diprint berformat STL

File Machine Expert Help
BB Open 3D model x
4 [ » ThisPC » Videos » Hinge v B

Organize = New folder

P

I This PC
¥ 30 Objects
= A360 Drive r A r A
[ Desktop

[ Documents 1-243-7005_P 1-243-7005_5

4 Downloads

D Music

&= Pictures

B videos

i Local Disk (C)

= System Reservec

o Local Disk () v

File nome: | | A (st obi* dae " amf b

Cancel

Nozzle size (mm) .4

H R Type here to search

Gambar 4. 27 Pilih File STL.

4.  Kemudian aturlah fitur-fitur dan setingan Qualfgl}, speed and temperature

dan skala yang diinginkan.

BB Creality Slicer 1.23
File Mechine Expert Help
Basic  Advanced Plugins Start/End-GCode

Layer height (mm) 0.10 (Bl Rovrog

Shel thickness () 1 [mintites]
Enable retraction 860 moster 11
Fill

Bottom/Top thickness (mm) [1.2
Fil Bensity (%) £l | [

Speed and Temperature

Print speed (mms) s0

W, D, H: 46.5, 60.0; 13.0 mm

Printing temperature () [250

Bed temperature (C) 110

Support

Support type None “

Platform adhesion type | None ~ [

Filament

Darer )

Flow (%) 100 Scale X
Scale Y

Machine

Scale Z

Size X (mm)

Size Y (mm)

Size Z (mm) .
Uniform scale 7]

PR

CREALITY

H L Type here to search

Gambar 4. 28 Fitur-Fitur Setting
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5. Atur temperature bed 110° dan Nozzle dengan sumg ydinginkan.

Kemudian atur rotasi yang bagus selanjutsgretoolpath

BB Creality Slicer 1.23

File Mechine Expert Help

Basic  Advanced Plugins Start/End-GCode
Quality
Layer height (mm) o]
Shell thickness (mm) 0.8

Encble retraction

Fill

Bottom/Top thickness (mm) [1.2 ] \

B —_

Fil Bensity (%) £l | [ L

Speed and Temperature el

Print speed (mm/s) 60 \

printng temperature () [280] i 5 )
i

Bed temperature (C) 110 // !

Support L

Support type None “

Platform adhesion type  |None [

Filament

=

Fou

Machine

PR

H L Type here to search Bt - ~ % =]

01/07/2021 120

Gambar 4. 2%8etting rotatedan save ke SD card

4.3 Proses Pencetakan 3D Printer Enter 5 Pro
Dari semua part diatas yang sudah disetting kemudikan dicetak
menggunakan creality slicer ke 3D print ender Sh@okut langkah — langkahnya:

1. Melakukan Setting Bed Level, Nyalakan Mesin 3D tfnnEnder 5 Pro

kemudian Pilih OK
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Fr 106X
Ender-5 Pro Eeadw.

Gambar 4. 30 LCD Control Panel

2. Pilih Prepare pada layar LCD

h\"‘o Screen
b_—“
Frepare

Contral
Print from TF
About Frinter

Gambar 4. 31 Tampilan Prepare
3. Selanjutnya Pilih Auto Home Untuk Mensetting Bedvéke Selanjutnya
Matikan Mesin 3D printer ender 5 pro dan cabut kabetop kontak pula

untuk menghidari listrik saat mensetting bed level.
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dfhhin
Mowe Axis

Auto Home
Set Home Offsets
Di=zable Steppers

Gambar 4. 32 Tampilan Auto Home
4. Kemudian mulai mensetting bed level beri jarak enteozzle dan bed level

0,3 atau setebal kertas HVS supaya tidak terjadlubgn antara nozzle dan

bed level saat proses pencetakan.

Gambar 4. 33 Setting Bed Level

5. Jika sudah setting Bed level kemudian kencangkerb&é Ulir /Per 4 sudut

dengan imbang jika kurang pas setting ulang, kekitik mengendurkan dan

ke kanan untuk mengencangkan.
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Gambar 4. 34 Per Ulir
Pemasangan Filament HIPS, Nyalakan Mesin 3D premnider 5 pri kembali

lalu Pilih OK

i

‘Ender—ﬁ%%? £ ,;‘

Pro zaz: 38¢

L—

FE1GE% Ha Ad: 88
Ender-5 Pro Ready.

Gambar 4. 35 Tampilan Utama
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7.  Pilih Control seperti di layar LCD

Gambar 4. 36 Tampilan Control

8. Kemudian pilih temperature untuk melakukan Pemanashu pada nozzle.

Gambar 4. 37 Tampilan Temperature
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9. Pilih nozzle panaskan suhu 220untuk memudahkan pemasangan filament

Gambar 4. 38 Tampilan Setting Nozzle

10. Potong ujung filament untuk memudahkan masuknganint

Gambar 4. 39 Fillamen HIPS
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11. Masukan filament ke extruder, tekan per pada egtrudtuk beri celah pada

filament, kemudian masukan terus menerus sampabokee mulai meleleh

Gambar 4. 40 Extruder
12. Selanjutnya memasukan SD Card yang sudah adaldasfofimat dalam

bentuk Gcode

KOTA TEGAL
2 SIIN 3 PRINTER
NGKATAN 18

At AN Juga Tenes
it dan 16 it yar

Gambar 4. 41 Masukan SD Card
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13. Kembali ke layar utama untuk melakukan print, kerangilih OK

2Ba* kg
“Ender—ﬁ[j

CIIIIEINIEG
SR

i HE: 88
Ender-5 Pro REeadu.

Fr 186X

Gambar 4. 42 Tampilan Utama

14. Selanjutnya pilih Print From TF

CInfo Screen
Prepare
- Contral

Print from TF
About Pripter

Pro 2@z - |
::::

1
+
+
+
>

Gambar 4. 43 Tampilan Print From TF
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15. Pilih File yang ingin di print yang sudah settingutah dalam format gcode
selanjutnya klik OK. Tunggu sampai Proses pencetakesai karena cukup
lama saat pencetakan dengan cara meletakan setkpid— lapis hingga

berjam — jam maka bisa ditinggalkan.

| markonooo salahhb wj

CES HMOMASS.goode
'Pin Hinge Iznan.gcod

Hinge Isnan.gcode
"pbaut gagang kaca.gco

Gambar 4. 44 Pilih Format Gcode
4.4 Hasil Pencetakan part-part Hinge dan Pin Hinge

1. Hinge

Gambar 4. 45 Pencetakan Hinge
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2. Pin

Gambar 4. 46 Pencetakan Pin

3. Assembly

Gambar 4. 47 Hasil Cetakan Assembly



BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari pembahasan diatas dapat disimpulkan yaitu:

Untuk melakukan pengaplikasian desain gambar ke p8Dter yaitu
pertama-tama melakukan des&mge di Autodesk Inventor 201Kemudian di
assemblysetelah itudisave/ disimpan di folder yang telah ditentuan dalamtok
format STL, caranya pilih file, kliEExport, pilih CAD format, kemudian pililsave
as type STlalu disave setelah itu melakukaslice padasoftware crealityslicer
untuk mengatur setting kecepatan, suhu dll kenmudisave hasil slice dalam
formatgcodeke SD card, caranya bukaftwarecreality slicerkemudian setting
sesuai dengan yang diinginkan baik suhu, kecepskata dll laludisavesetelah

selesai kemudian proses pencetakan ke mesin 3i2peinder 5 pro.

5.2  Saran

Beberapa hal yang perlu mendapat perhatian dalamgapkkasian desain
gambar menggunakan perangkat lunak autodeks imv2@id ke 3D printer ender
5 pro yaitu:
1. Perlu memahami proses penyetdbadlevel dengan baik dan benar.
2. Perlu mengetahui fitur-fitur dan setingan padé&wareCreality Slicer

3. Untuk mencetalfilamentHIPS disarankafan speed) sampai 40 %

65
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Lampiran A.2 : Formulir Kesediaan Pembimbing dan Judul Tugas Akhir
Yayasan Pendidikan Harapan Bersama
PoliTekniK Harapan Bersama
PROGRAM STUDI D III TEKNIK MESIN

Kampus IT JI. Dewi Sartika No. 71 Tegal 52117 Telp. 0283-350567
Website : www poltekiegal acid  Email : mesin@poltektegal ac.id

PENGAJUAN KESEDIAAN PEMBIMBING DAN JUDUL TUGAS AKHIR

Kami yang bertanda tangan dibawah ini :

No NIDN/NUPN Nama (lengkap dengan gelar) Keterangan
] 0622048302 Amin Nur Akhmadi, M.T Pembimbing I
2 08.015.265 M. Taufik Qurohman, M.Pd Pembimbing 1T

Menyatakan BERSEDIA / FEBAK-BERSEBIA membimbing Tugas Akhir mahasiswa berikut :

NAMA * Tsnan Saputra

o © 18020055
Produk Tugas Akhir Mesin 3D Print

Judul Tugas Akhir - Pengaplikasian Desain Gambar Menggunakan Perangkat
Lunak Autodesk Inventor 2017 Ke 3D Printer Ender 5 Pro

Sesuai dengan waktu yang telah disepakati, Tugas Akhir dilaksanakan mulai bulan November
tahun 2020 sampai dengan pelaksanaan Sidang Tugas Akhir bulan Juli tahun 2021

Tegal, 29 Januari 2021

Pembimbing |

#

(Amin Nur Akhmadi. M.T)
NIDN. 0622048302

30
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Lampiran A3 : Lembar Pembimbingan Tugas Akhir

LEMBAR PEMBIMBINGAN TUGAS AKHIR

NAMA : Isnan Saputra

NIM . 18020055

Produk Tugas Akhir  : Mesin 3D Print

Judul Tugas Akhir . Pengaplikasian Desain Gambar Menggunakan Perangkat

Lunak Autodesk Inventor 2017 Ke 3D Printer Ender 5 Pro

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA
2021
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Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Nama - | Amin Nur Akhmadi, M.T
PEMBIMBING [
NIDN | 0622048302
No Hari Tanggal Uraian Tanda tangan
Y/ 2021
1| genmn /( Rewst Bob 1 Cﬂ'
2 | Jum'ak 94 /Q 962\ eVt Bavp -\J #
2021 W
3 Jum “/6 Revisi dab \_\L #
91 / 2021 &
4 [gpasa é eVt Bab \y %
5| ook 9/'1 4o Lovisi Bab \l %
2624
6 (St u/1 Revisi kesimpulan %
5 /202
i koms /1 Acc Laperon Tuaas Nend
8
9
10

34
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Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Nama :
PEMBIMBING II M. Taufik Qurohman, M.Pd
gl “ | 08.015.265
No |  Hari Tanggal Uraian Tand713ngan
3l / 362| = _
VAN /g Beulst gaw | )

4 7/ 262\ 2 \
2 )om' g /G LUt Gab Il %ﬁx

2021 -
3| yum' ok \Z Revut Bab () < )

99/ 1624 E
4 [spisa /G b_ousl Baw W

[

5 | Joma 9/ 202 p puist Baw V = 3
1

1

<7

12/ 203\
6 |Senin /1 bevis kesimpaian

7 | amis l710'l‘ ACC [opgran Tuayag ,l\pmr.%‘\
1

10

36
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ABSTRAK

Saputra, Isnan. 2021. Pengaplikasian Desain Gambar
Menggunakan Perangkat  Lunak Autodesk Invenddr72
Ke 3D Printer Ender 5 Pro. Program Studi: Diploha
Teknik Mesin. Politeknik Harapan Bersama Kota Tegal
Pembimbing I : Amin Nur Akhmadi, M.T; Pembimbing:ll
M. Taufik Qurohman, M.Pd

Saat ini salah satu teknologi yang sedang berkegnpaitu teknologi 3D Printer
dengan mesin untuk pembuatan produk bisa dilakdk@gyan mudah, cepat dan
mendetail.Hal ini bertujuan untuk meningkatkan ketrampilarrgpdahasiswa
jurusan teknik mesin Politeknik Harapan Bersamaal eiglam bidang Desain.
Meningkatnya kualitas Mahasiswa diharapkan pulaatapenjadi bagian dari
upaya menyiapkan lulusan yang lebih kompestitiekgh memasuki dunia kerja.
Dan untuk Pengaplikasian mesin 3D Printer menggamagerangkat lunak
Autodesk Inventor, Proses pengaplikasian dimulari daenginstalan dan
pengenalan software autodesk inventor 2017 daiitgrsigkcer, pembuatan model
2D dan menjadi 3D fisik model. Hasil pelatihan mgokan adanya peningkatan
penguasaan software autodesk inventor 2017, pdngetadan penguasaan
software 3D Printing dan penggunaan mesin 3D Rrihtearan yang meyertai dari
hal ini berupa penambahan modul pelatihan sebagaiyan belajarnya.

Kata kunci: Autodesk Inventor 2017, Creality Slicer, FilamehPS, 3D Printing.

http//:-www.poltektegal.ac.id

75






