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ABSTRAK

ANALISIS PENGUJIAN TARIK MATERIAL BESI RANGKA
MESIN PENGGILING DAN PENEPUNG BIlJI KOPI

Disusun oleh :

Nama : Faisal Fajri
NIM : 18020010

Kopi merupakan produk unggulan selain tanaman tkenbali wilayah
Kabupaten Temanggung. Tanaman kopi menjadi periglessa bagi Indonesia.
Kopi jenis robusta dan kopi jenis Arabica yang digbunan dataran rendah dan
dataran tinggi merupakan spesies paling banya dlaydkan dan menjadi salah
satu komoditas perkebunan yang diandalkan dan rasikhn devisa bagi
Indonesia.Analisis data yang dilakukan dalam péagliini yaitu dengan
mengevaluasi data hasil pengujian dengan cara mdnigdata penelitian. Data
penelitian tersebut dijadikan sebagai bahan analidak menentukan hasil dari
pengelasan dissimilar SMAW baja ST 50 dengan asigkl 90 ampere, 100
ampere, 110 ampere dengan bentuk kampuh V dan tabogekekuatan las
SMAW pada proses uji tarik.Hasil pengujian dapatindpulkan menggunakan
mesin uji yaitu shimadzu UH 1000 kNI dengan stangatarik yang dipakai JIS
Z 2241 : 2011 bahwa hasil kekuatan tarik paling Is@telah proses pengelasan
dissimilar SMAW pada arus 100 ampere didapatkanu&isn tarik sebesar
333,19 N/mm2. Sedangkan hasil terendah pengelasssimdar SMAW
ditunjukan pada arus 90 ampere didapatkan kekutdah sebesar 264,30
N/mm2.Perataan dan bahan hasil lasan sebaiknyaikdda dengan hati-hati.

Kata Kunci : pengujian tarik, mesin penggiling
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ABSTRACT

TENSSION TESTING ANALYSIS OF IRON MATERIAL
FRAME OF COFFEE BEAN GRINDING AND FLOORING
MACHINE

Arranged by :

Name: Faisal Fajri
ID : 18020010

Coffee is a superior product besides tobacco plantthhe Temanggung
Regency area. Coffee plants are a foreign exchaager for Indonesia. Robusta
coffee and Arabica coffee which are planted in bovd and highland plantations
are the most widely cultivated species and become of the plantation
commodities that are reliable and generate forexgrhange for Indonesia. The
data analysis carried out in this study is to eatuthe test data by taking data
research. The research data was used as an amlaiyaiterial to determine the
results of SMAW ST 50 steel dissimilar welding waih electric current of 90
amperes, 100 amperes, 110 amperes with a V-shaaed and to determine the
SMAW welding strength in the tensile test procefke test results can be
concluded using a testing machine, namely shimaé2ul000 kNI with tensile
test standards used JIS Z 2241: 2011 that thetdresite strength results after the
SMAW dissimilar welding process at a current of Hdfperes obtained a tensile
strength of 333.19 N/mm2. While the lowest restiiSMAW dissimilar welding
is shown at a current of 90 amperes, a tensilengiineof 264.30 N/mm2 is
obtained. Smoothing and welded materials shouldidoe carefully.

Keywords: Tensile Testing, Machine Grinder

Vil



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWTang telah
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya kepada Persdisingga penulis dapat
melewati masa studi dan menyelesaikan Tugas Aldmgynerupakan tahap akhir
dari proses untuk memperoleh gelar Ahli Madya Tiekviesin di Program Studi
DIll Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersama.

Keberhasilan penulis dalam menyelesaikan TugasrARhtidak lepas dari
bantuan orang-orang yang dengan segenap hati m&arbéantuan, bimbingan
dan dukungan, baik moral maupun material. Dalamerk@atan ini penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Nizar Suhendra, SE., MPP selaku Direktur Politeki@apan Bersama.

2. Bapak M. Taufik Qurohman, M.Pd selaku Ka prodi Tikkdlesin Politeknik
Harapan Bersama Tegal
Bapak Arifin, M.T selaku pembimbing I.

4. Bapak Syaefani Arif Romadhon, M.Pd selaku pembirmphbin
Bapak, ibu keluarga yang telah memberikan doromwigéan dan semangat.

Penulis menyadari bahwa dalam menulis Laporan TAgasg ini terdapat
kekurangan dan keterbatasan, oleh karena itu kd#k saran yang sifatnya
membangun untuk kesempurnaan dan kemajuan pembsa yang akan datang
sangat diharapkan. Akhir kata penulis berharap ganh@aporan Tugas Akhir ini
dapat bermanfaat bagi seluruh pembaca.

Tegal,12 Jul 2021

Penulis

viii



DAFTARISI

HALAMAN PERSETUJUAN ......ccccooiiiiiiinnnnn. Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PENGESAHAN ..., Error! Bookmark not defined.
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt siee e e e e e e nnneeeeeas i
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ...ttt iii
AB ST RAK L e vi
KATA PENGANTAR .ttt a et e e vilii
DN 1 o S X
DAFTAR GAMBAR . ..ottt e e e e ennaaeeaae e Xi
DAFTAR TABEL ..ottt e e e Xii
DAFTAR LAMPIRAN. ...ttt Xili
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang .....ccooooe oo 1
1.2 Rumusan Masalah ...........cccuuuiiiiiiiiieeeiiiiieee e 3
1.3 Batasan Masalah..........cccuuuiiiiiiiiiieeeeie e 3
Lo TUJUBN. oo 2+ttt e e e e e e e e e aas 3.
1.5 MaANTaAL.......cuuiiiiiiiiiiee e e 4..
1.6 Sistematika PenuliSan..........cccccoveeeeiiiiii 4
BAB Il LANDASAN TEORI ..ottt eeee e e 6
2.1 Mesin Pengupas Kulit KOPi .......coooiiii e 6
2.2 Manfaat Mesin Pengupas Kulit KOPi........uuueeiiiiiiiniiieieeeeiiieee, 6
P2 T | - | S 1.
2.4 SKeMaA Uji TAIK ..ccovveeeiiiiiiiiiies i s s e e e e e e e e e eeeeeeaeannnnnns
2.5 Komponen- Komponen Uji Tarik ..., 9
2.5.1Upper CrossHead...........ccveiieiiieiieseecee e 9
2.5.2 Jarak Untuk Spesimen Uji TariK..........c..ccoceevveviievieennnnn, 9
2.5.3Movable CrossHead............cccooeiieiieiiice e 10
2.5 4AMEJA. ... 10



2.5.5Indikator Beban........ooooeeeeiiieeeeeee e 10

2.5.66ed CONLIOl .....cceeiiiieiieie e 10
2.5.71 Set KOMPULEL.......coviiiiiiiiiiee et 10
2.5.8EXIENSOMELEN ......oooiiiiiiiieeee e 11
2.5.9Jangka SOroNg.........cccooieiiieiieeee e 11
2.6 Tinjauan PUStaKa .........ccoooeiiiiiiis e 11
BAB Il METODE PENELITIAN ..ttt 13
3.1Diagram Penelitian...........c.ccccceevieiiieiii e 13
B2 AAIAL . 14
3.2.2BaN@N... i 16
BABIV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 20
4.1 Hasil Pengujian TariK........ccoooeei oo 20
BABV PENUTUP. ... e 23
5.1 KeSIMPUIAN.....coiiiiiiiiiiiiiieie s e 23
ST BT | - o PP 23
DAFTAR PUST AK A ettt ettt reeee et e e e e e e e e e e s ennees 24



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Skema Uji TariK .....ccoooiiiiiie e 8
Gambar 2. 2 MeSIN Uji TAIK ......uuiiiii e 14
Gambar 3. 1 Diagram Alur Penelitian..........ccccceeeeeee e 13
Gambar 3. 2 Spesimen Benda Kerja ..........uuceeeeiiieeeiiiieiieeeecene e 16

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Hasil Pengujian TariK ...........cooeerieiiiiiiiiiiiiiiiee e

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A. Hasil uji tarik raw material ... ooooeeeeeeeeiiieiiieeiieee 25
Lampiran B. Hasil uji tarik 90 AMPEre.........cuuuiiiiiieeieeeeeeeeeeeeevviee 27
Lampiran C. Hasil uji tarik 100 AMPEIe......ccoeeeiiiiiiiiieeee e 31
Lampiran D. Hasil uji tarik 110 AMPEre ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiieee e 35.

Xiii



BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kopi merupakan produk unggulan selain tanaman tkenbali wilayah
Kabupaten Temanggung. Tanaman kopi menjadi periglessa bagi Indonesia.
Kopi jenis robusta dan kopi jenis Arabica yang digbunan dataran rendah dan
dataran tinggi merupakan spesies paling banyakddiayakan dan menjadi salah
satu komoditas perkebunan yang diandalkan dan nasilghn devisa bagi
Indonesia (Widyotomo,dkk, 2012).

Kopi adalah merupakan salah satu jenis tanamareipenian yang sudah
lama dibudidayakan yang memiliki nilai ekonomis garelatif tinggi diantara
tanaman perkebunan lainnya, dan berperan pentbapaesumber devisa negara.
Kopi tidak hanya berperan penting sebagai sumbeisaenegara, hamun juga
merupakan sumber penghasilan bagi tidak kurang si#du setengah juta jiwa
petani kopi di Indonesia. Untuk meningkatkan nidionomis komoditas kopi
membutuhkan dukungan semua pihak yang terkait, inglala proses produksi
kopi, pengolahan dan pemasaran. Upaya dalam mexikagk produktivitas dan
mutu kopi terus dilakukan, sehingga daya saing kbtas kopi Indonesia dapat
bersaing di pasar dunia. Adapun salah satu upagg gdakukan masyarakat
dalam meningkatkan nilai ekonomis komoditas kopielakukan penyajian
minuman air kopi siap saji pada warung kopi, yaagyak diminati konsumen.

Untuk meningkatkan nilai ekonomis biji kopi menjdalibuk kopi yang dapat



digunakan sebagai minuman air yang siap disajidlgerlukan suatu alat untuk
memproses biji kopi menjadi serbuk kopi. Dan unto&ningkatkan kemajuan
teknologi dalam hal permesinan dan perlu ditambahkegi dalam mesin
penggilingnya yaitu mesin penggiling biji kopi memgasudah banyak mesin
mesin penggiling dan berbagai merek mesin pengilijg kopi dan perlu
diperhatikan betul dalam permesinannya, pengoldijarkopi sangat berperan
penting dalam menentukan kualitas dan cita rasa Kolgeh karena itu, untuk
memperoleh bubuk kopi yang bermutu maka diperlyd@manganan yang tepat
dengan melakukan setiap tahapan secara benarsRresgangraian merupakan
salah satu tahapan yang penting, namun saat inihnsaslikit data tentang
bagaimana proses penyangraian yang tepat untuk hasfigan produk kopi

bubuk (Basyruddin, 2020).

Kopi Indonesia pada saat ini menempati peringkéig&eerbesar didunia
dari segi hasil yang produksi. Kopi Indonesia mémisejarah panjang dan
memiliki peranan penting bagi pertumbuhan perekaanmmasyarakat Indonesia.
Indonesia diberkati dengan letak geografisnya ysaggat cocok difungsikan
sebagai lahan dari perkebunan kopi. Letak Indorszsigat ideal bagi iklim mikro
untuk pertumbuhan dan produksi kopi. Jenis — je&pi yang terdapat di
Indonesia antara lain : kopi Sumatera, kopi AcebpikGayo Aceh, kopi

Sidikalang Sumatera Utara dan kopi Lampung (Igra&laingga, 2014).
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Rumusan M asalah

Berdasarkan uraian diatas maka peneliti merumugikamasalahan yaitu

bagaimanakah Analisis Pengujian Tarik Material BRahgka Mesin Penggiling

Dan Penepung Kopi ?

13

14

Batasan Masalah

Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masaielitian ini adalah
sebagai berikut:

Material yang digunakan ST 50 berbentuk plat dengamran panjang 20
cm, lebar 4 cm dan tebal 3 mm.

Jumlah spesimen yang digunakan 3.

Amper yang digunakan untuk pengelasan material dexsgan variasi arus
90 Ampere, 100Ampere dan 110Ampere.

Pengelasan menggunakan las SMAW dengan elektradlE3Eiameter 2,6
mm.
Standar uji tarik yang dipakai JIS Z 2241 : 2011

Tujuan

Adapun tujuan yang diperoleh dari laporan TugasiAki yaitu untuk

mengetahui Analisis Pengujian Tarik Material BesinBka Mesin Penggiling

Dan Penepung Kopi.



15 Manfaat

Adapun manfaat yang diperoleh dari laporan TugakirAki yaitu dapat

mengetahui Analisis Pengujian Tarik Material BesinBka Mesin Penggiling

Dan Penepung Kopi.

1.6 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan laporan Tugas Akhir adalah sebagai

berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masddatgsan masalah,
tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan.

LANDASAN TEORI

Pada bab ini menjelaskan tentang dasar teori meangAnalisis
Pengujian Tarik Material Besi Rangka Mesin Penggilban Penepung
Biji Kopi.

METODE PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang diagram alur penelitiatgat dan bahan,
metode pengumpulan data, variabel penelitian, neetthlisis data,
serta langkah-langkah penelitian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan tentang hasil analisis pengujiank material besi

rangka mesin penggiling dan penepung biji kopi.



BABYV PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari pdaalityang telah

dilakukan.
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LANDASAN TEORI

2.1 Mesin PengupasKulit Kopi

Mesin pengupas kulit kopi adalah mesin yang diganakntuk membantu
dalam proses pengolahan kopi basah. Kopi yang dikarat bubuk harus melalui
pengolahan mesin ini. Mesin pengupas kulit kopn@mpunyai sistem transmisi
berupa puli. Gerak putar dari motor bensin ditrasg@n ke puli 1, kemudian ke
puli 2 dengan mengunakamelt. Ketika motor dihidupkan, maka motor akan
berputar kemudian putaran ditransmisikan oleh betuk menggerakan poros
pengupas. Jika poros pengupas telah berputar ngkasiap untuk dimasukan
kedalamhopper dan buka pintu masuk kopi pun akan terkelupas (&hay,

2016).

2.2 Manfaat Mesin Pengupas Kulit Kopi

Mesin pengupas kulit kopi merupakan sebuah alag yeerfungsi sebagai
pengupas kulit kopi dalam proses pengolahan kopsiMpengupas kulit kopi ini
memiliki berbagai tuntutan mesin yang harus dagaerdihi sehingga nantinya
mesin ini dapat diterima dan memenuhi segala kélamupemakai (Nugraha,
2016).
Berikut keunggulan dari mesin pengupas kulit keps¢but:
1. Tidak lagi menggunakan tenaga manusia sebagagdeutama penggerak

putarannya.



2. Mudah dalam penggunaan dan perawatannya.

3. Dapat diatur kecepatan putaran dengan mudahsaati@zedang bekerja.
4. Dapat memberi kenyamanan lebih dari pada mesig gudah ada.

5. Mesin penggeraknya menggunakan stater.

6. Kapasitas 250-400 kg/jam.

23 Uji Tarik

Pengujian tarik adalah proses untuk mengetahui kékuatan tarik suatu
material. Kekuatan tarik itu sendiri merupakan karpaan material untuk
menahan beban tarikan terhadap deformasi (perulimrdok) yang terjadi. Pada
proses pengujian tarik terdapat sebuah siklus yemadi pada material yaitu yang
pertama adalah proses elastisitas dimana matemaaihnmdapat kembali pada
posisinya saat mengalami perubahan, yang keduaiatdierubah menjadi plastis
yang mana pada proses ini jika material mengalamilgahan maka tidak akan
kembali pada posisi semula, yang ketiga merupakankekuatan tarik tertinggi
(batas maksimal) pada material yang biasanya mabyeainecking pada baja
lunak, yang terakhir adalah material putus. Sebehetakukan uji tarik kita harus
mempersiapkan spesimen bahan sesuai dedgadart pengujian yang akan

digunakan yaiti&tandart JIS Z 2241 : 2011.



24 SkemaUji Tarik

Load cell

Extensometer

Ly — Specimen

Moving
crosshead

Gambar 2. 1 Skema Uji Tarik
(Callister, 2003)

Pada uji tarik, spesimen dipasang pada mesinnkidan dihubungkan ke
extensometer melalui strain gauge. Extensometdaladdat yang mengukur
perubahan panjang yang dialami spesimen dengan giage sebagai sensor.
Crosshead bergerak sehingga membulaiad cell bergerak.Load cell akan
memberikan gaya dan menimbulkan tegangan tarik ppdaimen. Spesimen
yang menerima tegangan tarik akan mengalami peanbapanjang.
Perubahan panjang yang terjadi pada spesimen afdetdksi oleh strain gauge
yang terpasang pada spesimen dan terukur olehsexteter yang terhubung
pada strain gauge. Data perubahan panjang dangbemilgaya yang diterima

oleh spesimen pun diperoleh dan dapat diolah llelojat (Hutomo, 2016).



2.5 Komponen- Komponen Uji Tarik

Upper cross Head

Space for Tensile
spacemen

Movable Cross Head

Space for Compressive
spacemen

Load
Indicator

Speed
Control

Gambar 2. 2 Mesin Uji Tarik
( Haris, 2016)

2.5.1 Upper Cross Head

Bagian atas dari mesin UTM, pada bagian ini terdppacekam atau grip
untuk menahan material ketika ditarik bagian irggudapat bergerak naik dan
turun menyesuaikan dari kebutuhan.
2.5.2 Jarak Untuk Spesimen Uji Tarik

Jarak ini berfungsi sebagai tempat spesimen uk,tganjang jarak ini
menyesuaikan dari panjang material uji tarik. Mpshki sudah ditentukan oleh
standar atau kode minimal panjang spesimen ujk taamun panjang dari

spesimen yang akan diuji dari pihak pelanggan tienkg berbeda — beda.
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2.5.3 Movable CrossHead

Bagian yang dapat berpindah pindah, bisa digerk&atas atau ke bawah
sesuai dengan panjang spesimen. Untuk bagianediaga pencekam spesimen,
sedangkan jika digunakan untuk mencekam madrillgabénding digunakan

yang bagian bawah.

254 Meja

Meja ini digunakan sebagai peletakan mataras ujiding jadi harus
dipastikan meja ini sangat kuat dan mampu menatlgenan saat uji bending

berlangsung.

255 Indikator Beban
Kita dapat mengetahui besar beban yang kita beukaiioad indikator,
untuk jenis indikator beban ini bervariasi ada yaoglah digital dan juga ada

yang masih analog tergantung dari mesinya.

2.5.6 Speed Control
Berfungsi untuk mengatur kecepatan penurunan dasepkean saat

mengangkat pencekam.

257 1Set Komputer

Untuk mesin UTM terbaru biasanya sudah di lengkdgngan 1 set
komputer lengkap dengan printer untuk mencetakl lpgsigujian. Jadi dalam
komputer tersebut terdapat software yang sudafstatidarconect dengan mesin

UTM.
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2.5.8 Extensometer
Digunakan untuk mengukur perubahan panjang mateaatl dilakukan uji

tarik.

2.5.9 Jangka Sorong
Sebagai alat penujang dalam pengukuran materiala adapat

menggunakan jangka sorong.

2.6  Tinjauan Pustaka

Haris Budiman, 2016 “analisis pengujian tarik paadg ST37 dengan alat
bantu ukur load cell” Data spesimen uji sesuai dangtandar JIS.Hasil dari
pengukuran kekuatan tarik, elongasi, dan modulastisitas dapat diplot pada
kurva uji tarik regangan terhadap reganagan.

Robert Denti Salindeho, “pemodelan pengujian tankuk menganalisis
sifat mekanik material”. Pemodelan yang dilakukeanghn cara UML yaitu
membuat model dari obyek pengujian tarik yang mandgarkan / menerangkan
bahwa data pembebanan dan perpanjangan hasil @engtarik dapat
disimulasikan untuk menentukan kekuatan materiallélloyang dibuat tersebut
dapat membangun program aplikasi pengujian tahikngga modularitas program
sangat baik dalam pengembangan/pembuatan perdngéht

Azwinur, 2017 “pengaruh variasi arus pengelasahatiap sifat mekanik
pada proses pengelasan SMAW” dari hasil pengujarg\telah dilakukan pada
spesimen uji dengan menggunakan variasi arus yagléd — beda maka dapat di

simpulakan bahwa.Aadapun kekuatan tarik pada ratgrmabdan logam las.nilai
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kekuatan tarik raw material adalah 41.88 kgf/mnukrdarus 80 A adalah 43.14
kgf/mm, untuk arus 90 A adalah 40.07 kgf/mm, unéus 100 A adalah 44.08

kgf/mm.
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METODE PENELITIAN

3.1 Diagram Penedlitian

Studi Pustaka

A\ 4

Persiapan alat dan bahan

Tidak

Hasil pengujian tarik
plat pengelasan (90A,
100A, 110A

Hasil dan Pembahasan

l

Kesimpulan dan Saran

A 4

Gambar 3. 1 Diagram Alur Penelitian

13
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3.2 Alat & Bahan

321 Alat
1. Mesin uji tarik

merupakan suatu metode yang digunakan untuk mekgljiatan suatu
bahan/material dengan cara memberikan beban gayg sesumbu. (Askeland,
1985). Uji tarik mungkin adalah cara pengujian lmafiang paling mendasar. Uji
tarik rekayasa banyak dilakukan untuk melengkapformasi rancangan dasar

kekuatan suatu bahan dan sebagai data pendukungpleagikasi bahan.

Gambar 3.2. Mesin uji tarik
(UPTD Laboratorium Kab. Tegal, 2021)

2. Jangka Sorong
Sebagai alat penujang dalam pengukuran materia dapat menggunakan

jangka sorong.
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MODERN®

CALIPER

Gambar 3.3. Jangka sorong

3. Meteran
Meteran adalah sebuah alat ukur yang digunakan padgunan. Pada

dasarnya semua pekerjaan akan berhubungan denggukpean. Meteran juga
memiliki berbagai bentuk dan ukuran serta jenismyamnya meteran memiliki

satuan ukuran inchi dan meter. Hal ini sangat dikdn untuk pengukuran

pengujian dan perhitungan.

Gambar 3.4. Meteran



16

3.22 Bahan
1. PlatBaja ST 50
Bahan untuk penelitian yang akan dilaksanakan pemgdarik dengan

variarsiamper 90 A, 100 A dan 110 A.

Gambar 3.5. Spesimen uji tarik
(Dokumentasi. 2021)

3.3 Pengambilan Data

1. Mengukur benda uji tarik dengan ukuran standar

2. Mengukur panjang awal (L@tau gauge length dan luias penampang irisan
benda uiji.

3.  Mengukur benda uji pada peganganiff) atas dan pegangan bawah pada
mesin uji tarik.

4. Nyalakan mesin uji tarik dan lakukan pembebanaik sampai benda uji
putus.

5. Mencatat benda luluh dan beban putus yang terghaoiat skala.
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Melepaskan benda uji pada pegangan atas dan b&emtudian satukan
keduanya seperti semula.
Mengukur panjang regangan yang terjadi.

Hasil uji tarik pada raw material plat ST 50.

Gambar 3.6. Hasil pengujian raw material

Hasil uji tarik plat baja ST 50 pada arus 90 Ampere

Gambar 3.7. Hasil pengujian tarik 90 Ampere



10. Hasil uji tarik plat baja ST 50 pada arus 100 Aneper

el T ™
L R T e

o

i

Gambar 3.8 Hasil pengujian tarik 100 Ampere

11. Hasil uji tarik plat baja ST 50 pada arus 110 Aneper

Gambar 3.9 Hasil pengujian tarik 110 Ampere

18
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3.3 Metode Pengumpulan Data

Metode pengumpulan data dilakukan dengan cara mestadi literature,
yaitu mengumpulkan data-data dari internet, bukiereasi, dan jurnal-jurnal
yang relevan/terkait dengan topik penelitian.

Pengumpulan Data :

1. Studi Pustaka

2. Observasi

3. Eksperimen

34 Metode Analisa Data
Analisis data yang dilakukan dalam penelitian inaity dengan

mengevaluasi data hasil pengujian dengan cara mdnigdata penelitian. Data
penelitian tersebut dijadikan sebagai bahan analigak menentukan hasil dari
pengelasan SMAW baja ST 50 dengan arus listrilkar®fere, 100 ampere, 110
ampere dengan bentuk kampuh V dan mengetahui kekuatarsNd&W pada

proses uji tarik.



BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasl Pengujian Tarik

Dari hasil sambungan sesudah proses pengelasan ShklawWdibentuk
spesimen dengan kuat arus 90 ampere, 100 ampedd@ampere pada plat baja
ST 50 di UPTD laboratorium kabupaten tegal, raw emalt diuji dengan

menggunakan UTMUniversal Testing Machine).

Tabel.41.Hasil pengujian tarik
Spesimen
Parameter Raw Arus

material 90 A 100 A 110 A

24,36 18,88 16,43 22,41

KN - 17,22 21,88 18,97

- 10,21 18,31 13,03

Rata - rata 24,36 15,43 18,87 18,13
551,69 319,99 291,59 394,41
N/mn? - 308,11 336,52 323,95
- 164,82 341,48 227,76

Rata - rata 551,69 264,3 333,19 315,37

20
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30

24,36

25

20

15,43

15

10

Raw material Arus 90 A Arus 100 A Arus 110 A

M Series 1

Gambar 4.2 Diagram untuk beban tarik maksimum

Nilai beban tarik maksimum untulaw material adalah 24,36 kN. Nilai
beban tarik untuk kelompok 90 A adalah 15,43 kN, berarti mengalami
penurunan sebesar 8,93%ari kelompokraw material. Nilai beban tarik untuk
kelompok 100 A adalah 18,87 kN, ini berarti mengal&enaikan dari kelompok
raw material. Nilai beban tarik pada kelompok 110 A adalah 3&MN. Berarti
nilai beban tarik pada kelompok ini kecil daripdddompokraw material, arus
100 A.
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600 551,69

Raw material Arus 90 A Arus 100 A Arus 110 A

m Series 1

Gambar 4.3 Diagram untuk kekuatan tarik

Kekuatan tarik untuk kelompokaw material adalah sebesar 551,69. Nilai
kekuatan tarik untuk arus 90 A adalah sebesar 364y@ngalami penurunan
sebesar 287,66%. Pada arus 100 A nilai kekuataknyar adalah 333,19
mengalami kenaikan sebesar 69,16% dari pada krikhya arus 90 A, tetapi
nilai kuat tariknya ini masih di bawataw material. Nilai kuat tarik arus 110 A
adalah sebesar 315,37 ini berarti mengalami peaardari kelompok 90 A dan

kelompok 100 A dikarenakan terjadi cacat pada pesga.
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil pengujian yang telah dilakukan pada isp&s uji dengan
menggunakan variasi arus yang berbeda-beda makadiapnpulkan bahwa:

1. Hasil kekuatan tarik pada raw material plat ST 8alah 551,69 N/mm
Sedangkan kekuatan tarik pada plat dengan pengelab&AW yang
paling besar adalah pada 100 Amper yaitu sebe&at @3N/mn.

2. Hasil beban tarik maksimum pada raw material platS® adalah 24,36
kN. Sedangkan kekuatan tarik pada plat dengan pesage SMAW yang

paling besar adalah pada 100 Amper yaitu sebesar k8.

5.2 Saran
1. Pada pengelasan SMAW dengan kampuh V Perataan atzan hasil
lasan sebaiknya dilakukan dengan hati-hati.
2. Setiap plat yang akan diuji tarik sebaiknya haregakukan 3 kali proses
pengujian untuk mendapatkan rata-rata hasil kekuatéknya.
3. Setiap pengujian tarik pada plat sebaiknya menakamplat pada ujung
spesimen yang akan dicekang pada mesin uji tartkikkumencegah

terjadinya plat lepas.

23
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LAMPIRAN A

HASIL UJI TARIK PLAT ST 50

DINAS PERINDUSTRIAN DAN TENAGA KERJA
KABUPATEN TEGAL
UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN

Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437
Email : labperintgl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab.go.id

LAPORAN UJI TARIK
Laporan No. : 06/2021.230/UTM/60 Benda Uji :  Sesuai ASTM
Pemakai Jasa : FAISAL FAJRI Objek uji :  Plat Baja ST 50 Raw Material
Alamat : Polteknik Harapan Bersama Metode Uji : JISZ2241:2011
" Tegal
Suhu R 2 Mesin Uji . Shimadzu UH 1000 kNI
Tgl. Terima :#23 Juni 2021 Jml. Specimen : 1 Pcs
Tgl. Pengujian  : 23 Juni 2021 Halaman : ldari2
HASIL UJI :
Kode = s
No. Sampel Parameter Uji Satuan Hasil Uji
Tebal x Lebar mm 4,00 x 11,04
1. 60.10 | Beban Tarik Maksimum kN 24.36
Kuat Tarik N/mm® 551,69

®3a |, usedngey| JaxeuuLRdSI(] UBLISNPULID ] WNUOIRIOGE] (1[40 LWep stinua) wenlniasiad eduw eluynimias enoay

25



Date : 2021/06/24

Shape: Plate ,
\ - Thickness Width | Gauge Length
| Units mm | mm [ mm
\ e 4,0000 11,0400 [ 50,0000
Name | Max Force | Max Stress YP_Force YP_Stress
Parameter | 0,1 %/FS 0,1 %/FS
| Units kN | N/mm2 kN N/mm2
[ i) 24,3625 | 551,887 16,7744 379,855
|
45
40
35
30 ;
=z =
g !
g 25
o
w
20—
15
10
: /[
0
0
Comment

Customer : 06/2021.230/UTM/60 \
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LAMPIRAN B

HASIL UJI TARIK 90 AMPERE

’
DINAS PERINDUSTRIAN DAN TENAGA KERJA
KABUPATEN TEGAL
UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN
Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437
Email : labperintgl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab.go.id
LAPORAN UJI TARIK
Laporan No. : 06/2021.230/UTM/60 Benda Uji :  Sesuai ASTM
Pemakai Jasa : FAISAL FAJRI Objek uji 1 Plat Baja ST 50 dengan proses
pengelasan (90 Ampere)
Alamat "t Polteknik Harapan B Metode Uji : JISZ2241:2011
Tegal
Suhu % 23°C Mesin Uji : Shimadzu UH 1000 kNI
Tgl. Terima : 23 Juni 2021 Jml. Specimen : 3 Pcs
Tgl. Pengujian  : 23 Juni 2021 Halaman : ldarid
HASIL UJL :
e, | Bede Parameter Uji Satusn |  Hasil Uji
Sampel
Tebal x Lebar mm 48x 12,29
- G Beban Tarik Maksimum kN 18,88
i "~ | Kuat Tarik N/mm’ 319,99
Keterangan Putus didaerah Las
Tebal x Lebar mm 4,78 x 11,69
- o Beban Tarik Maksimum kN 17,22
' "~ | Kuat Tarik N/mm® 308,11
Keterangan Putus didaerah Las
Tebal x Lebar mm 4,79 x 12,93 =
< o Beban Tarik Maksimum | kN 10,21 ]
' " | Kuat Tarik N/mm’ 164,82 3
Keterangan Putus didaerah Las :
4 “Tegal, 24 Juni 2021 7
: / 7 Minajer i elq‘xs%- s
o . 4
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Date : 2021/06/24
Shape:Plate o B =3 e O R e
| Thickness Width | Gaugelength
Units o 0 ] mm ‘
Sy B ___ 12,2900 ? 50,0000
~ Name M_gx_Slress
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2021/06/24

Gauge Length

Width

mm
00
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Date :
Shape: Plate

2021/06/24

=

__Thickness |

Width | Gauge Length

mm |

_Units

= T areos |

mm | M~
12,8300 50,0000

Max_Stress

[ Name | Max Force |
fe. Units oS ENEE
t71-,17, 10,2081

164,821

N/mm2

Force(kN)

Comment
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LAMPIRAN C

HASIL UJI TARIK 100 AMPERE

DINAS PERINDUSTRIAN DAN TENAGA KERJA

KABUPATEN TEGAL

UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN
Komplek LIK Takaru JI. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437
Email : labperintgl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab.go.id

LAPORAN UJI TARIK
Laporan No. 1 06/2021.230/UTM/60 Benda Uji Sesuai ASTM
Pemakai Jasa : FAISAL FAJRI Objek uji Plat Baja ST 50 dengan proses
pengelasan (100 Ampere)
Alamat : ' Polteknik Harapan Bersama Metode Uji JIS Z 2241 : 2011
Tegal
Suhu 1236 Mesin Uji Shimadza UH 1000 kNI
Tgl. Terima : 23 Juni 2021 Jml. Specimen 3 Pes
Tgl. Pengujian  : 23 Juni 2021 Halaman 1 dari 4
HASIL UJI :
No. Knets Parameter Uji Satuan Hasil Uji
Sampel
Tebal x Lebar mm 477x 11,81
: 604 Beban Tarik Maksimum kN 16,43
’ " | Kuat Tarik N/mm?* 291,59
Keterangan Putus didaerah Las
Tebal x Lebar mm 4,79 x 12,46
5 e Beban Tarik Maksimum kN 21,88
[ "~ | Kuat Tarik N/mm’ 366,52
Keterangan Putus didaerah Las
Tebal x Lebar mm 4,84 x 11,08
3 o Beban Tarik Maksimum kN 18.31
’ " | Kuat Tarik N/mm? 34148
Keterangan Putus didaerah Las
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Shape: Plate
| Thickness Width Gauge Length
l mm { mm mm
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~ Name Max_Force Max_Sti
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LAMPIRAN D

HASIL UJI TARIK 110 AMPERE

DINAS PERINDUSTRIAN DAN TENAGA KERJA
KABUPATEN TEGAL .
UPTD LABORATORIUM PERINDUSTRIAN

Komplek LIK Takaru Jl. Raya Dampyak KM 4 Tegal Telp/Fax : (0283) 357437
Email : labperintgl@gmail.com  website : lab.disperinnaker.tegalkab.go.id

LAPORAN UJI TARIK
Laporan No. 1 06/2021.230/UTM/60 Benda Uji : Sesuai ASTM
Pemakai Jasa : FAISAL FAIRI Objek uji Plat Baja ST 50 dengan proses
pengelasan (110 Ampere)
Alamat . Polteknik Harapan Bersama Metode Uji : JISZ2241:2011
Tegal
Suhu %23°C Mesin Uji :  Shimadzu UH 1000 kNI
Tgl. Terima : 23 Juni 2021 Jml. Specimen : 3 Pes
Tgl. Pengujian  : 23 Juni 2021 Halaman : 1dari4
HASIL UJI :
N | J00e Parameter Uji Satuan Hasil Uji
Sampel
Tebal x Lebar mm 4,79 x 11,86
. ol Beban Tarik Maksimum kN 22,41
i ) Kuat Tarik N/mm’> 394,41
Keterangan Putus diluar Las
Tebal x Lebar mm 478 x 12,25
4 0 Beban Tarik Maksimum kN 18,97
' " | Kuat Tarik N/mm? 323.95
Keterangan Putus didaerah Las
Tebal x Lebar mm 480x 11,92
3 s Beban Tarik Maksimum kN 13,03
' " | Kuat Tarik N/mm? 227,76
Keterangan Putus didaerah Las
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Date : 2021/06/24
Shape: Plate
| Thickness Width _Gauge Length ‘
__ Units | mm mm [ __mm_
| 1-1 1 4,7800 12,2500 50,0000
| Name ,+ _ Max_Force Max_Stress ,}
r Units _ kN N/mm2
= ‘ 18,9688 323948 |
60.8
50 | I i 1 [ "
48 \ v I 0 0 [ I 0
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LAMPIRAN E

KESEDIAAN PEMBIMBING

Yayasan Pendidikan Harapan Bersama
PoliTekniK Harapan Bersama
PROGRAM STUDI D 111 TEKNIK MESIN

Kampus II JI. Dewi Sartika No. 71 Tegal 52117 Telp. 0283-350567
Website : www.poltektegal.ac.id  Email : mesin@poltektegal.ac.id

PENGAJUAN KESEDIAAN PEMBIMBING DAN JUDUL TUGAS AKHIR

Kami yang bertanda tangan dibawah ini :

No NIDN/NUPN Nama (lengkap dengan gelar) Keterangan
1 Arifin, M.T Pembimbing I
2 | 0615068401 Syaefani Arif Romadhon, M.Pd Pembimbing 1T

Menyatakan BERSEDIA / TIDAK BERSEDIA membimbing Tugas Akhir mahasiswa berikut :

NAMA  Faisal Faltl
Produk Tugas Akhir — : Megin Penggiling.dan.Penepung Biii KOPi.....oooooocvoveoc.
Judul Tugas Akhir —: Analisis Pengujian Tarik Material Besi Rangka Mesin

Sesuai dengan waktu vyang telah disepakati, Tugas Akhir dilaksanakan mulai bulan

..................................... tahun ...................... sampai dengan pelaksanaan Sidang Tugas Akhir bulan

Pembimbing I Pembimbing IT

/' B -%i

(Arifin, M.T) (Syaefani Arif Romadhon, M.Pd)
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LAMPIRAN F

LEMBAR PEMBIMINGAN

LEMBAR PEMBIMBINGAN TUGAS AKHIR

Lt * Faisal Fajri

NIM : 18020010

Produk Tugas Akhir - Mesin Penggiling dan Penepung Biji Kopi

Judul Tugas Akhir —: Analisis Pengujian Tarik Material Besi Rangka Mesin

Penggiling Dan Penepung Biji Kopi

PROGRAM STUDI DIIT TEKNIK MESIN
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

2021
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Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

e E:;‘;/NUPN ‘ |Arifin, M.T
No | Hari Tanggal Uraian Tanda tangan
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Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

. Neama | Syaefani Arif Romadhon, M.Pd
NIDN/NUPN * | 0615068401
No Hari Tanggal Uraian Tanda tangan
8/, 2 B
R /o Reviss R 1 %
A ;
2 | Jum ik A{R Qawiss BAbY 2
i l 2 > i
3 Q\&W \[%(g ¢ Qew; RAR (U %
95/, 4
4 I)Uw‘o\)o /96 Reus Shmilican (eater-Fua asig %
Mg, t7p0) ,
0/ N _
Rabe |l R gag W S~
ol 2 o :
6 Louwis %7{ o Q1% Y

7 g{ma. O%?l\ EZ&/\'%" Pﬁ{lta/r [?wtmyan Potonk %
8 lkams D%% A’ C.C. W

10




