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1. PENDAHULUAN

1.1 Tujuan Pembuatan Dokumen

Manual book ini disusun untuk memberikan panduan lengkap mengenai cara
penggunaan Sistem Monitoring Pendeteksi Kebakaran Per-Keluarga Berbasis ESP32 &
Notifikasi Telegram Otomatis Per-Alamat. Dokumen ini bertujuan untuk memberikan
informasi yang jelas mengenai fungsi dan fitur utama dari sistem, serta menyediakan
petunjuk langkah demi langkah untuk instalasi, pengoperasian, dan pemeliharaan sistem

oleh pengguna dan admin.

Tujuan utama pembuatan manual ini adalah agar semua pihak, khususnya pemilik
rumah dan admin, dapat dengan mudah memahami cara kerja sistem dalam mendeteksi
potensi kebakaran dan menangani kondisi darurat secara tepat. Manual ini juga menjadi
rujukan teknis dalam menjalankan proses pemantauan sensor, mengelola laporan

kebakaran, serta memastikan sistem dapat berfungsi secara optimal dan akurat.

1.2 Deskripsi Umum Sistem

Sistem monitoring ini merupakan sistem berbasis IoT yang menggunakan
mikrokontroler ESP32 sebagai pusat kendali yang terhubung dengan sensor suhu, asap,
dan api. Sistem ini bertujuan untuk memberikan deteksi dini terhadap potensi
kebakaran di setiap rumah tangga dan secara otomatis mengirimkan notifikasi

Telegram ke pemilik rumah berdasarkan alamat yang telah terdaftar.

Secara umum, sistem terdiri dari tiga fokus utama:

a. Deteksi Bahaya Secara Realtime:
e Monitoring sensor suhu, asap, dan api melalui mikrokontroler ESP32.
o Sistem akan mengklasifikasikan status menjadi: Aman, Waspada, dan Bahaya.
¢ Data ditampilkan secara realtime pada halaman pengguna.

b. Notifikasi Otomatis via Telegram:

o Ketika status Bahaya terdeteksi, sistem akan secara otomatis mengirim pesan

notifikasi ke Telegram pemilik rumah.
e Pesan notifikasi disesuaikan dengan identitas dan alamat pengguna.

1
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c. Laporan Kebakaran Manual:

Pengguna dapat menekan tombol “Lapor Kebakaran™ apabila melihat kejadian

kebakaran secara langsung.
Laporan akan diteruskan ke sistem admin untuk ditindaklanjuti.

Admin memiliki akses untuk mengubah status laporan, namun tidak menerima

notifikasi otomatis dari sensor.

Karakteristik sistem:

Berbasis mikrokontroler ESP32 dengan koneksi Wi-Fi.
Penggunaan sensor multi-pendeteksi: suhu, asap, dan api.
Notifikasi otomatis berbasis Telegram Bot API.
Antarmuka berbasis web untuk pengguna dan admin.
Database tersentralisasi untuk laporan kebakaran.

Fokus pada deteksi lokal per-keluarga/per-alamat agar sistem lebih spesifik dan

cepat dalam merespons kondisi bahaya.

Dengan rancangan ini, diharapkan sistem mampu mempercepat waktu respons

terhadap bahaya kebakaran, sekaligus memberikan pemantauan kondisi rumah secara

realtime dan akurat.

1.3 Deskripsi Dokumen

Dokumen ini disusun secara sistematis untuk mempermudah pengguna dalam

memahami serta mengoperasikan Sistem Monitoring Pendeteksi Kebakaran Per-

Keluarga Berbasis ESP32 & Notifikasi Telegram Otomatis Per-Alamat. Manual ini

memuat informasi teknis dan panduan langkah demi langkah yang diperlukan untuk

melakukan instalasi perangkat, menjalankan sistem, dan memantau status kebakaran.

Manual book ini disusun secara sistematis dengan struktur sebagai berikut:

a.

Bab 1 berisi latar belakang, tujuan pembuatan dokumen, deskripsi umum sistem,

dan gambaran i1si manual book secara keseluruhan.
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b. Bab 2 menjelaskan perangkat keras dan perangkat lunak yang dibutuhkan, serta
panduan instalasi dan konfigurasi sistem.
c. Bab 3 memberikan panduan lengkap penggunaan sistem oleh semua role

(user/pemilik rumah dan admin)

Bab ini juga menyertakan tampilan antarmuka sistem (UI) dan langkah-langkah
penggunaan yang dilengkapi penjelasan praktis dan ilustrasi visual untuk
mempermudah pemahaman pengguna dan admin dalam mengoperasikan sistem secara

optimal.
2. LINGKUNGAN PENGEMBANGAN

2.1 Perangkat Lunak

Berikut adalah perangkat lunak yang digunakan dalam proses pengembangan
Sistem Monitoring Pendeteksi Kebakaran Per-Keluarga Berbasis ESP32 & Notifikasi

Telegram Otomatis Per-Alamat, yang dibangun menggunakan framework Laravel:

a. Laravel Framewor, merupakan framework PHP open-source yang digunakan sebagai
kerangka kerja utama dalam pengembangan sistem ini. Laravel dipilih karena
menyediakan struktur yang bersih, fitur bawaan seperti routing, authentication,
middleware, dan kemampuan integrasi dengan database yang kuat. Laravel juga
mendukung pengembangan aplikasi modern dengan pendekatan MVC (Model-View-

Controller) yang memudahkan pemisahan logika dan tampilan antarmuka pengguna.

b. MySQL, Sistem manajemen basis data relasional ini digunakan untuk menyimpan
seluruh data sistem, termasuk data pengguna (admin dan pemilik rumah), laporan
kebakaran, alamat, data notifikasi, serta konfigurasi sensor. MySQL dipilih karena
performanya yang andal, integrasi sempurna dengan Laravel melalui Eloquent ORM,

dan dukungan luas untuk pengelolaan data berskala kecil hingga besar.

c. XAMPP, digunakan sebagai lingkungan server lokal (localhost) selama proses
pengembangan dan pengujian sistem. Paket ini menggabungkan Apache Web Server,
PHP, dan MySQL dalam satu instalasi yang praktis. Dengan XAMPP, pengembang
dapat menjalankan aplikasi Laravel secara lokal sebelum di-deploy ke server

production.
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d. Visual Studio Code, merupakan editor kode sumber yang digunakan selama proses
pengembangan. VS Code mendukung fitur syntax highlighting, Git integration,
debugging, dan berbagai ekstensi Laravel yang sangat membantu dalam meningkatkan

efisiensi pengembangan aplikasi.

e. Bootstrap CSS Framework, digunakan untuk membangun antarmuka pengguna yang
responsif dan modern. Framework ini menyediakan komponen UI siap pakai seperti
tombol, navbar, form, dan layout grid, yang membuat proses pengembangan tampilan

lebih cepat dan konsisten di berbagai perangkat.

f. AdminLTE Template versi 3 digunakan sebagai template dasar antarmuka admin.
Template ini menyediakan dashboard profesional dengan sidebar navigation, data
table, card informasi, dan grafik pemantauan kondisi sistem, sehingga pengalaman

pengguna menjadi lebih terstruktur dan informatif.

g. HTMLS dan CSS3 digunakan untuk membangun struktur halaman yang semantik
dan mendukung elemen modern seperti form, tabel, dan elemen UI lainnya. CSS3
digunakan untuk memberikan styling pada elemen HTML agar tampilan sistem

menjadi menarik dan responsif.

h. JavaScript dan AJAX, digunakan untuk mengaktifkan berbagai fitur interaktif
seperti pembaruan data sensor secara realtime, validasi form, dan manipulasi DOM.
AJAX digunakan dalam sistem untuk melakukan pemanggilan data ke server tanpa
perlu melakukan reload halaman secara penuh, sehingga mempercepat interaksi

pengguna dengan sistem.

i. Telegram Bot API, digunakan untuk mengirimkan notifikasi otomatis ke pemilik
rumah saat sistem mendeteksi status kebakaran. Laravel berkomunikasi langsung

dengan API ini untuk mengirim pesan berbasis alamat pengguna.
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2.2 Perangkat Keras

Untuk menjalankan dan menguji sistem secara optimal, berikut adalah perangkat

keras yang diperlukan:

a. Laptop atau Komputer, digunakan oleh pengembang dan admin untuk menjalankan
sistem, memantau data, serta mengelola laporan kebakaran. Spesifikasi minimum yang

disarankan:
e RAM minimal 4 GB
e Prosesor Dual Core ke atas
e Sistem Operasi: Windows/Linux/macOS
¢ Browser modern seperti Google Chrome atau Mozilla Firefox

b. Smartphone, digunakan oleh pengguna akhir (pemilik rumah) untuk menerima

notifikasi Telegram. Disarankan memiliki:
¢ Sistem operasi Android/iOS terbaru
e Aplikasi Telegram terinstal
e Akses internet stabil

c. Rangkaian Arduino Uno dan ESP32, Arduino Uno dan ESP32 merupakan
mikrokontroler utama yang digunakan untuk membaca data dari sensor suhu, asap, dan
api. Modul ini mendukung Wi-Fi sehingga dapat mengirim data ke server Laravel

untuk diproses dan ditampilkan pada dashboard.

d. Sensor-sensor Deteksi Kebakaran
¢ Sensor Suhu (DHT11/DHT22): Mendeteksi suhu lingkungan secara realtime.
e Sensor Asap (MQ-2): Mendeteksi asap atau gas berbahaya dalam ruangan.
e Sensor Api (Flame Sensor): Mendeteksi sumber cahaya api langsung.

e. Koneksi Internet, diperlukan untuk:

e Menghubungkan ESP32 dengan server Laravel (jika berbasis online).
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Mengirimkan notifikasi Telegram.

Mengakses dashboard sistem secara realtime oleh pengguna dan admin.

3. MENU DAN CARA PENGGUNAAN

3.1 Penggunaan User/Pemilik Rumah

a.

Halaman Resgister

Gambar 3. 1 Halaman Register User

Pada halaman register pengguna baru dapat mengisi data diri (nama, email,
password, dan Pilith Admin Komplek). Halaman ini berfungsi sebagai wuser
onboarding interface dalam sistem manajemen pengguna berbasis Laravel. Secara
akademik, ini merupakan bagian dari authentication dan authorization system,
yang penting dalam membangun sistem berbasis komunitas yang aman dan

terkendali.
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b. Halaman Login

Gambar 3. 2 Halaman Login User

Halaman Login merupakan entry point dari sistem yang membatasi akses hanya
untuk pengguna yang terdaftar dan telah memiliki kredensial yang valid. Fitur
utama halaman ini yaitu input Email dan Password yang terdaftar sebelumnya.
Tombol Login ke halaman register bagi pengguna baru. Validasi dilakukan
terhadap data yang ada di basis data. Jika berhasil, pengguna diarahkan ke

Dashboard; jika gagal, sistem menampilkan notifikasi kesalahan.

c. Halaman Dashboard

Gambar 3. 3 Halaman Dashboard User

Halaman Dashboard berfungsi sebagai main interface pengguna setelah berhasil
melakukan autentikasi. Tujuannya adalah menyediakan data monitoring kebakaran
secara real-time yang terdiri dari Suhu, Api, Asap, Level Bahaya. Sistem ini
memanfaatkan data dari sensor-sensor yang terpasang pada lingkungan rumah

7
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€.

pengguna. Dengan menggunakan Internet of Things (IoT), data dikirim secara
berkala dan ditampilkan dalam bentuk teks maupun grafik histori. Dashboard ini
juga dilengkapi Tips Pencegahan Kebakaran, yang berfungsi sebagai upaya

preventif berbasis edukasi kepada pengguna.

Halaman Lapor Kebakaran

Gambar 3. 4 Halaman Lapor Kebakaran

Fitur ini memungkinkan pengguna untuk melaporkan kejadian kebakaran secara
manual apabila terjadi kebakaran yang tidak terdeteksi oleh sistem otomatis. Form
ini mencakup Nomor rumah, Alamat, Nomor Telegram (pemilik), Jenis kebakaran
dan waktu kejadian, Keterangan tambahan, dan Upload foto kejadian (opsional),
setelah itu klik Kirim Laporan. Data laporan ini disimpan ke dalam database dan

dikirim ke pihak terkait (admin) untuk ditindaklanjuti.

Halaman Riwayat Laporan

Gambar 3. 5 Halaman Riwayat Laporan
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Halaman ini menyajikan tabel histori laporan kebakaran yang telah dikirim oleh
pengguna. Informasi yang ditampilkan mencakup Nama pelapor, Lokasi kejadian,
Jenis dan waktu kebakaran, Status penanganan laporan (misalnya: “Baru”,

“Diproses”, “Selesai”) yang bisa diubah oleh admin(satpam/ ketua rt).

Halaman Profile

Gambar 3. 6 Halaman Profile User

Pada halaman Profile, pengguna dapat melihat dan memperbarui informasi pribadi
seperti nama, email, nomor rumah, alamat. Menambahkan atau memperbarui
nomor Telegram pemilik dan keluarga untuk sistem notifikasi otomatis. Mengganti
password untuk keamanan akun. Menghapus akun jika dibutuhkan. Halaman ini
mendukung prinsip user-centric design dan data personalization, di mana setiap
pengguna memiliki kendali penuh terhadap data pribadinya, yang sejalan dengan

kaidah data privacy & security dalam pengembangan sistem informasi modern.



3.2 Penggunaan Admin (Satpam Komplek/Ketua RT)
a. Halalam Register

Admin Monitoring

Gambar 3. 7 Halaman Register Admin

Halaman register digunakan untuk mendaftarkan akun admin baru dengan mengisi
form yang terdiri dari nama, email, role (misalnya satpam), nama komplek,
password, dan konfirmasi password. Form ini memastikan bahwa hanya pihak

berwenang dengan data yang lengkap dapat mengakses sistem sebagai admin.
b. Halaman Login

Admin Monitoring

Gambar 3. 8 Halaman Login Admin

Halaman login berfungsi sebagai pintu masuk admin ke dalam sistem monitoring
kebakaran. Admin harus mengisi email dan password yang valid untuk bisa
mengakses fitur-fitur sistem. Terdapat juga opsi "Remember me" agar sistem

mengingat sesi login sebelumnya.
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¢. Halaman Dashboard

Admin Dashboard =

Gambar 3. 9 Halaman Dashboard Admin

Halaman dashboard menampilkan ringkasan laporan kebakaran berdasarkan status
seperti “Laporan Baru”, “Diproses”, dan “Selesai”, serta grafik batang jumlah
laporan per bulan. Tujuannya adalah memberi gambaran cepat tentang kondisi
laporan terkini dalam sistem.

d. Halaman Manajemen Laporan

Manajemen Laporan
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Gambar 3. 10 Halaman Manajemen Laporan
Halaman manajemen laporan berisi daftar semua laporan kebakaran dari user,
lengkap dengan data pelapor, alamat, nomor rumah, jenis kebakaran, waktu
kejadian, status, keterangan, dan foto. Admin dapat memfilter laporan berdasarkan
status serta mengubah status laporan melalui dropdown “Ubah Status”.
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e. Halaman Data User

Data User (Admin 1D: 1)
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Gambar 3. 11 Halaman Data User
Halaman ini menampilkan daftar user yang terdaftar beserta informasi nama, email,
dan status mereka (user/admin). Admin memiliki fitur untuk mengubah status user
menjadi admin melalui tombol “Jadikan Admin” di kolom aksi.

f. Halaman Data Riwayat Kebakaran

Data Riwayat Kebakaran (Staws. Selesa)
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Gambar 3. 12 Halaman Data Riwayat Kebakaran

Halaman ini menunjukkan data laporan kebakaran yang berstatus “Selesai” dan
dapat difilter berdasarkan tanggal mulai dan tanggal akhir. Tabel menampilkan data
seperti pelapor, alamat, nomor rumabh, jenis kebakaran, waktu kejadian, dan status,

serta tersedia fitur ekspor data ke format CSV.
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g. Halaman Profile

Admin Dashboard =

Profil Admin
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Gambar 3. 13 Halaman Profile Admin

Halaman profil menampilkan data admin yang sedang login, termasuk nama, role,
komplek, dan email. Di bawahnya terdapat form untuk mengganti password dengan

mengisi password lama, password baru, dan konfirmasi password baru.
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3.3 Pengaturan Wi-Fi ke ESP32
23:118|09KB/d D = 4

X

Setup-Detektor

Otomatis hubungkan

No networks found. Refresh to scan again
SSID

Tes

Password

Faizin123

Show Passwiord

Nomor Rumah
33
Alamat Lengkad

Slawl Wetan RT 19 RW 07

Save

Refresh

Not connected to Tes
AP not found

Gambar 3. 14 Pengaturan Wi-FI ke ESP32

a. Nyalakan ESP32
Pastikan ESP32 sudah diberi daya dan dalam keadaan hidup. Saat pertama kali
dinyalakan klik tombol RST yang berada di pojok bagian ESP32 (atau setelah reset
WiFi), ESP32 akan masuk ke mode Access Point.
b. Buka Pengaturan Wifi di HP Smartphone

e Buka Settings > Wi-Fi di smartphone.

e Cari dan sambungkan ke SSID bernama: Setup-Detektor

e Jika diminta password, masukkan 12345678

14

D-17



c. Akses Portal Konfigurasi

Setelah berhasil tersambung, browser akan otomatis terbuka ke halaman
pengaturan (jika tidak, buka 192.168.4.1 secara manual).

Akan muncul form pengisian seperti berikut:

- WiFi SSID: pilih jaringan wifi ramah kamu

- Password WiFi: masukkan password-nya

- Nomor Rumah: misal 33

- Alamat Lengkap: misal Slawi Wetan RT 19 RW 07

d. Simpan Konfigurasi

Setelah semua data diisi, tekan tombol Save atau Connect.
ESP32 akan:

- Menyimpan data ke memory (Preferences).

- Terhubung ke WiFi rumah.

- Menampilkan IP address di Serial Monitor.

- Mulai mengirim data ke server Laravel.

15
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