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ABSTRAK

Pengukuran ketinggian air pada bendungan adalah satu parameter yang perlu
diukur untuk mengontrol debit air pada sebuah begduhal ini dilakukan agar
tidak terjadi luapan ketinggian air. Salah satu plakndari debit air bendungan
adalah saluran irigasi sawah warga sekitar ketgkat @ir bendungan meluap maka
dapat menyebabkan banijir di area pertanian darils®yraketika debit air kurang
maka akan terjadi kekeringan di saluran irigasigaalJntuk mencegah terjadinya
hal tersebut maka perlu dilakukan pengukuran kgiamgair pada bendungan
secara tepat dan efesien. Penilitian ini bertujuank membuat sistem monitoring
ketinggian air pada bendungan waduk cacaban, dengananfaatkan sensor
ultrasonik HC-SR04 sebagai pembaca ketinggianairrdikrokontroller Wemos
D1 R1 sebagai pengolahan data, maka hasil pembadaian tersebut akan
ditampilkan melalui aplikasi android blynk, dalaenituk LCD akan menampilkan
data ketinggian dalam jarak cm dan LED akan menaampsetatus dalam bentuk
warna yaitu hijau untuk normal. Kuning untuk waspadn merah untuk bahaya
sehingga mempermudah petugas bendungan untuk rkafakpengecekan
ketinggian air secara akurat dan efesien.

Kata Kunci : Pengukuran, Wemos D1 R2, Sensor ultrasonik HC-SR04
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengukuran ketinggian air pada sebuah bendumgaupakan suatu hal yang
membaca ketinggian permukaan air bendungan dergaokar. Tinggi air pada
suatu bendungan dipengaruhi oleh beberapa fakdotadtanya adalah faktor cuaca.
Intensitas hujan tinggi merupakan hal yang menyedralinggi air naik namun
ketika musim panas tiba tinggi air pada bendungangalami penyusutan.

Salah satunya adalah yang terjadi di bendungaabeac Ketika ketinggian

air naik dan turun, secara otomatis akan mempehgdebit air di bendungan
tersebut. Hal ini dapat berpengaruh terhadap peiabatebit air di bendungan
yang mengaliri irigasi pertanian warga sekitara8alatu yang dapat meminimalisir
terjadinya luapan air atau kekurangan air padasrigawah tersebut adalah dengan
mengetahui tinggi permukaan air pada bendungaseitdiri. Saat ini pengukuran
tinggi permukaan air pada bendungan cacaban masiiggnnakan alat-alat
manual yaitu berupa skala yang diletakan di piragginoendungan. Dengan cara
manual tersebut hasil pengukuran ketinggian aiakgrakurat dan juga kurang
efektif dalam memberikan informasi

Penyelesaian yang diterapkan untuk mengatasesalah tersebut adalah
dengan membuat sistem monitoring ketinggian agtapbendungan cacaban
berbasis android. Sistem tersebut dapat dimongdaimgsung menggunakan media
aplikasi android Blynk, sehingga mempermudah petugandungan untuk

melakukan pengecekan secara efektif.



1.2 Rumusan Masalah
Dari latar belakang di atas, maka dapatairskan masalah sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang sistem monitoring kegtamgair pada bendungan
berbasis aplikasi android?
2. Bagaimana cara pembacaan sensor ultrasotuk orengukur suatu
ketinggian air?
3. Bagaimana menampilkan data dari sensor altrie&e aplikasi android

blynk?

1.3 Batasan Masalah
Agar menghindari luasnya pembahasan, maka perrhasgia dibatasi sebagai
berikut:
1.Perancangan sistem ini hanya dilakuéarbendungan waduk
cacaban.
2.Menggunakan Arduino IDE.
3.Menggunakan Sensor Ultrasonik HC-SR04.
4.Menggunakawemose D1 R2.
5.Menggunakan internet tuk koneksi datanya.
6.Interface menggunakan aplikasi android blynk

7.Pengukuran jarak sensor ke permukaan akukén secara simulasi yaitu 1:3,



1.4 Tujuan penelitian
1.4.1 Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah:
1. Merancang sistem monitoring ketinggian air padadbegan
cacaban bebasis aplikasi android.
2. Mengetahui cara kerja sensor ultrasonik.
3. Mengetahui cara menampilkan data dari sensor atirfaske
aplikasi android blynk.
1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah:

1. Mahasiswa

1) Menambah wawasan mahasiswa tentang teknologi tepat

guna.

2) Memahami cara kerja mikrokontroler dan aplikasirard
2. Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal
1) Sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalam
menyusun proposal.
2) Memberikan kesempatan bagi mahasiswa untuk terjun
langsung berkomunikasi dengan masyarakat.
3) Sebagai referensi bagi penelitian selanjutnya.
3. Petugas Bedungan Cacaban
Petugasbendungan dapat mengetahui ketinggian air secara

realtime sehingga dapat mencegah banyaknya luapan a



4. Bagi Badan PSDA Cacaban
Mempermudah petugas untuk mengamati dan memantau
perubahan ketinggian air pada waduk cacaban agar
mengantisipasi luapan air dan mempermudah petugask u

mengontrol sistem irigasi sawah warga.

1.6 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan Tugas Akhidibagi dalam
beberapa bab untuk membatasi masalah yang akarkdn, maka
dari itu pada bagian ini masalah yang akan dibamaiputi :
BAB1 PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah diboya judul
“Sistem Informasi Tinggi Air (SinTa) di waduk cacabBerbasis
Android”, rumusan masalah, batasan masalah, tyyeaslitian,
manfaat penelitian, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisi tentang penelitian-penelitian tetkperencanaan
Informasi Tinggi air dan teori yang perlu diperkati selama

proses pembuatan prototipe Sistem Informasi tiAgoiSinTa)

berbasis android.
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi tentang prosedur penelitian, tekyekngumpulan

data, instrumentasi penelitian serta waktu dan &mpenelitian.



BAB IV PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang rincian hasil dan pembahasang
didapatkan dari penelitian yangaldikan.
BAB V PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan yang bisa diambil datigmeangan yang
dibuat serta saran-sarankupeningkatan dan perbaikan yang bisa
di implementasikan untuk pengembardjanasa depan.

DAFTAR PUSTAKA



BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Penelitian Terkait

Penelitian yang dilakukan oleh indri handayaamn ¢kawan-kawan yang
berjudul alat pengukur ketinggian air berbasis odontroller sebagai peringatan
banjir dengan notification SMS mengatakan peranmamdat pengukur ketinggian
air berbasis arduino uno dan sensor ultrasonigyseparingatan dini banjir dengan
notification sms adalah hasil pengujian system mpikan bahwa sensor
ultrasonic yang digunakan mampu mengukur ketinggiamari 5 cm sampai 50
cm dengan hasil yang akurat, dengan rata-rata kaakunya 98%. Microcontroller
juga dapat menangkap data dengan cepat dan landsgamgkan ke LCD untuk
ditampilkan serta memberikan notifikasi lewat smsusi dengan batasan-batasan
ketinggian yang sudah diatur. Sehingga implememp@sincangan alat pengukur
ketinggian air berbasis arduino uno dan sensoasdtric sebagai peringatan dini

banjir dengan notification sms berjalan dengan.qaik

Penelitian yang dilakukan oleh Fadlul Rahmaméis dan kawan-kawan
yang berjudul sistem peringatan dini bahaya babg@rbasis mikrokontroler
arduino, mengatakan banijir hingga saat ini menfadsalah serius di berbagai
daerah indonesia, dibeberapa daerah mempunyautekstah yang buruk yang
tidak mempunyai daya serapan air yang baik, atauaju curah hujan yang

melebihi kemampuan tanah untuk menyerap air, kétikan turun yang kadang



terjadi adalah banjir yang datang secara tibadibkibatkan terisinya saluran air
kering dengan air. Agar dapat memberikan peringakam adanya bencana banjir
diperlukan suatu sistem peringatan dini, menggumeki®lS gateway dan web
server.Pada penelitian ini, sistem menggunakan bwetyser dan SMS gateway
sebagai media pengirim informasi ketinggian air ddgp petugas monitoring.
Sistem ini menggunakan mikrokontroler Arduino Unoam&ga328 untuk
pembacaan sensor air, menampilkan data di LCD, meumgkan led dan mengirim
data ketinggian air melalui web browser dan SMSdBegarkan hasil perancangan
sistem yang telah dilakukan pada sistem peringditainbencana banjir berbasis
mikrokontroler Arduino yang diimplementasikan daldrantuk prototype telah

bekerja dengan baik sesuai dengan perancangardyanganakan. [2]

Penelitian yang dilakukan oleh Ibadur Rohndikik (2017) dalam seminar
nasionalnya mengatakan bahwa kebanyakan bendurayan sudah ada pada
daerah rawan banijir sering menggunakan cara mamiak mengetahui berapa
ketinggian air yang ada pada bandungan denganngcalihat secara langsung
ketinggian air,oleh karena itu petugas penjagau@ntharus siap siaga setiap saat
dalam pengawasan bendungan tersebut untuk menghpelaapan air pada
bendungan. Penelitian ini menggunakan sensor oiiilas sebagai media
pendeteksi ketinggian airnya kemudian data sensofald menggunakan
mikrokontroler, pengiriman data sensor memanfaatj@mgan wifi sebagai
koneksi internet,serta media monitoring melalui gpteone atau laptop, yang

nantinya akan terus memberi informasi tentang kietiaggian air, jika ketinggian



air mencapai batas normal maka akan mengirim paiangmenggunakan sms
gateway. Penelitian ini memiliki kekurangan yaitu masih mggunakan metode

sms gateway sebagai sistem peringatannya.[3]

2.2. Landasan Teori
2.2.1 Aplikasi android

Aplikasi android adalah program komputer yang dieary
untuk berjalan pada piranti bergerak seperti pdiadét atau jam
tangan.Sedangkan sistem android merupakan sistery g#uat
untuk menampilkan web melalui aplikasi android stendiri tanpa
membuka web browser..Dalam penelitian ini aplikasidroid
digunakan untuk media monitoring ketinggian airhermgan secara
cepat dan akurat yang dilengkapi dengan notifikealtime sesuai
dengan batas data yang telah ditetapkan.[4]

Cloud Computing adalah sebuah teknologi yang memanfaatkan
jaringan internet sebagai media penyimapanan barlidg dalam
satu basis data.Penyimpanan data baik itu softa@ieasi dan yang
lain akan disimpan diserver tertentu sehingga mekinkan server
membagikan data tersebut dengan komputer lain grhgbung ke
satu server data tersebut.Penelitian ini menggumakdoud
Computing dimana data sensor yang diperoleh alsampan terlebih
dahulu pada Cloud kemudian data tersebut ditampleala interface

aplikasi android/ang dibuat. [5]



Internet of Things (loT) adalah suatu konsep yang memiliki
tujuan untuk memperluas manfaat dari konektivitatgrnet yang
tersambung secara terus-meneurs.lstilah Internet Tbings
diperkenalkan oleh Kevin Asthon pada presentasadteroctor &
Gamble pada tahun 1999.Kevin Asthon merupakan goefer dari

Auto-ID Lab MIT. [6]

2.2.2. Banijir dan Kekeringan

Banjir adalah suatu peristiwa bencana alam yaradigketika
aliran air meluap merendam daratan.Banijir disebalbkaena faktor
alam, penyebabnya bisa macam-macam baik karenandaya
daerah resapan air,dangakalnya sungai,sampah yamgimbat dan
pemukiman yang semakin padat.Banjir pada kaitandgagan
penelitian ini yaitu ketika ketinggian air pada bedan tinggi maka
akan berdampak meluapnya ketinggian irigasi sawatgavsekitar
bendungan yang dapat menyebabkan banjir pada arsawahan

warga.

Kekeringan adalah suatu kondisi dimana persediaan a
mengalami penurunan pada penelitian kali ini kelgan dapat
diartikan ketika persediaan kebutuhan air pada awarga
mengalami kekurangan hal ini dapat menyebabkan demegative

bagi hasil panen sawah warga. [7]
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2.2.3. Sensor ultrasonik (HC-SR04)

Sensor ultrasonok adalah sebuah sensor yang bekerja
berdasarkan prinsip pantulan gelombang suara damakan untuk
mendeteksi keberadaan suatu objek atau benda ttertitepan
frekuensi kerja pada daerah diatas gelombang siema20 Khz
hingga 2 Mhz [2]. cara kerja sensor ini didasargada prinsip dari
pantulan suatu gelombang suara sehingga dapat adipakuk
menafsirkan eksistensi (jarak) suatu benda deng&nédnsi tertentu.
Disebut sebagai sensor ultrasonik karena sensama&mggunakan

gelombang ultrasonik (bunyi ultrasonik)

Gelombang ultrasonik adalah gelombang bunyi yang
mempunya frekuensi sangat tinggi yaitu 20.000 HmyB ultrasonik
tidak dapat didengar oleh telnga manusia. Bunyiastinik dapat
didengar oleh anjing, kucing, kelelawar, dan lurhbaba. Bunyi
ultrasonik bisa melalui zat padat, cair dan gadleR&vitas bunyi
ultrasonik dipermukaan zat padat hampir sama dengan
reflektivitasbunyi ultrasonik dipermukaan zat cakkan tetapi,

gelombang bunyi ultrasonik aka diserap oleh tekstdan busa. [2]
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Fungsi Pin-Pin HC=SR04
1. VCC =5V Power Supply. Pin sumber tegangan pos#ivsor.

2. Trig = Trigger/Penyulut. Pin ini yang digunakan tuwk

membangkitkan sinyal ultrasonik.

3.Echo = Receive/indikator. Pin ini yang digunakantuin

mendeteksi sinyal pantulan ultrasonik.

4.GND = Ground/OV Power supply. Pin sumber tegangayatif

sensor.

Tabel 2.1 Spesifikasi sensor ultrasonik HC-SR0

Spesifikasi Keterangan
Input Tegangan 5V DC
Arus 15 mA
Frekuensi Kerja 40 KHz
Jarak Maksimum 4m
Jarak Minimum 2cm
Sudut pengukuran 15 derajat
Input Sinyal Trigger 10 micro second pulsa TTL
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Outpu Sinyal Echo

Sinyal Level TTL

Dimensi

20 X 15 mm

Gambar 2.1 Sensor Ultrasonik HC-SR04

2.2.4 Wemos D1

Wemos D1 adalalsalah satu development board yang kompatibel

dengan Arduino dan biasa digunakan untuk keperli@h.Dalam

pemanfaatannya perangakat ini dapat digunakark unembuat produk

elektronik sederhana seperti pengontrol ledysisteonitoring melalui

internet website,pengontrol robot dan smarthomeupakan contoh

pemanfaatannya.Wemos D1 dapat deprogram melatiwase Arduino

IDE seperti halnya NodeMCU,chip yang digunakan Wem1
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menggunakan ESP8266 untuk komputasinya [8] BewWemos D1

seperti pada Gambar 2.2. [2]
Spesifikasi wemose D1 ESP8266
1. terdapat 11 pin digital input dan output
2. .hanya memiliki satu masukan analog
3. menggunakan kabel data jenis mikro USB

4. terdapat colokan power supllay dengan tegangansa®ia4

v dc.
5. memiliki keuntungan yang dimana modul-modul shield
6. arduina dapat kompatible menggunakan tipe jenischioa
7. menggunakan ic mikrocontroler dari keluarga ESP8266
8. dengan jenis ESP-12 E
9. memiliki flash memori sebesar 4 mb,
10.CPU RISC 32 bit yang berjalan pada 80 mhz
11.64 kb RAM intruksi dan 96 RAM data.

12.memiliki konektivitas periperal i2s, i2c dan SPI
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Gambar2.2 Wemos D1

2.2.5 Adaptor

Adaptor digunakan untuk penghantar arus lis?akla penelitian
kali ini adaptor digunakan sebagai power masukatuku menyalakan

Wemos. Adaptor bisa dilihat pada Gambar 2.2. [4]



Tabel 2.2: Spesifikasi Adaptor

15

Besaran Satuan

Input AC 220V / 50Hz
Output DC 1,5V -12v

Current 500 mA

Led Volt Indicator

7 vorious DC Plug

Palarity Switch

Gambar 2.3 Adaptor
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2.2.6 Kabel jumper

Kabel jumper adalah kabel elektrik yang digumakantuk
menghubungkan kabel dengan komponen elektroni&l katmper memiliki
beberapa tipe pin yaitu male female,male malgferfemale.Untuk pin
male digunakan untuk pin menusuk sedangkan fematapakan pin yang

ditusuk.Berikut Kabel jumper seperti pada Gambér [2]

Gambar 2.4. Kabel Jumper
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2.2.7. Arduino Software IDE

Arduino IDE merupakan kependekan dari Integrédeselopment
Environment, atau secara bahasa mudahnya merupkhkgkungan
terintegrasi yang digunakan untuk melakukan pemhgegan. Disebut
sebagai lingkungan karena melalui software inikatdluino dilakukan
pemograman untuk melakukan fungsi-fungsi yang rdibgkan melalui

sintaks pemograman.

Arduino menggunakan bahasa pemrograman sendig yaenyerupai
bahasa C. Bahasa pemrograman Arduino (Sketch)hsulilakukan
perubahan untuk memudahkan pemula dalam melalpgmrograman dari
bahasa aslinya. Sebelum dijual ke pasaran, |ICakdkitroler Arduino telah
ditanamkan suatu program bernameotlader yang berfungsi sebagai
penengah antampiler Arduino dengan mikrokontroler.Arduino IDE
dibuat dari bahasa pemrograman JAVA. Arduino IRigaj dilengkapi

dengan library C/C++.[10] Berikut logo arduino sdppada Gambar 2.5.

2]



Gambar 2.5 Arduino Software IDE
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BAB Il

METODELOGI PENELITIAN

3.1 Prosedur Penelitian
Prosedur penelitian yang digunakan dalam pembuéigposal
Tugas Akhir ini adalah dengan menggunakana mefebearch and
Development (R&D) . Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
permasalahan yang ada selama ini dan mengembangkéusi
sebelumnya.
Adapun tahapan yang dilakukan dalam penelitiaasebagai berikut:
1.Menentukan ruang lingkup dan tujuan.
Penentuan ruang lingkup ini dilakukan ggarelitian lebih terarah,
sedangkan tujuan merupakan sasaran yamdaapai dalam
penyusunan tugas akhir ini.
2. Menentukan Judul.
Judul akan menggambarkan isi dari lapdB@ndasarkan permasalahan
yang ada, maka dapat disimpulkan judukpean ini adalah sistem
informasi tinggi air (SinTa) di waduk caea berbasis android.
4. Menyiapkan alat dan bahan.
Alat dan bahan ini yang akan digunakaragssht persiapan penelitian

dan pelaksanaan.

19
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5. Pembuatan alat.
Membuat atau mengaplikasikan hasil damepigan yang telah
dirumuskan.

6. Pengujian hasil alat.
Alat yang telah dibuat sedemikian rupajdan fungsinya apakah telah
sesuai dengan tujuan dari penelitian.

7. Pembuatan laporan.

Mencatat hasil dari pengujian alat dan Imestan laporan sebagai tanda

pelaksanaan tugas akhir.



Mulai

r 2
Menentukan ruang
X lingkup dan tujuan |

I

Menentukan judul
dan pengajuan

Diterima?

@ A
Menyiapkan Alat dan
Bahan

{

\.

s N\
Pembuatan Alat

!

A 4

Pengujian Alat

Kinerja
sesuai?

Pembuatan
Laporan

Selesai

Gambar 3.1 : Flowchart
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3.2 Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data yang dilakukan, yaitu :
3.2.10bservasi
Metode pengumpulan data melalui pengamatan laggsun
atau peninjauan secara cermat dan langsung dpg@oegamatan
ketinggian air bendungan Cacaban,kontrol pintu b@ndungan
Cacaban Kecamatan Kedungbanteng Kabupaten Tegal .

3.2.2. Wawancara

Melakukan wawancara dengan narsaumber Bapak
Kuswandi selaku Korlak waduk cacaban, guna untakdapatkan
beberapa informasi untuk dijadikan acuan dalamarmaEmgan

sistem monitoring ketinggian air pada bendungadukaacaban.

3.2.3 Studi Literatur

Bentuk pencarian informasi dengan cara membaca ata
mengambil informasi dari berbagai literature yabgrkaitan
dengan judul penelitian antara lain Jurnal,Pegkastn,Laporan
Penelitian E-book.Setelah data penelitian terkummmaka perlu
proses pemilihan data dan kemudian dianalisisngeghi diperoleh

suatu kesimpulan yang objektif dari suatu peraliti
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3.3. Alat dan Bahan
Berikut ini peralatan dan bahan yang digunakanndgdanelitian.

1. Wemose D1

2. Sensor Ultrasonik

3. Adaptor

4. Alat pendukung

5. Kabel jumper

6. Laptop

7. Smartphone

3.3.2. Software yang Digunakan
Software yang digunakan dalam penelitiaadalah sebagai berikut:

1. Arduino IDE

2. Aplikasi Android Blink

3.4. Jadwal dan Tempat Penelitian
3.4.1 Jadwal Penelitian
Jadwal penelitian dilakukan dari tahap persiapatgksanaan
dan pembuatan hasil laporan TugdsrAKTercantum ke dalam

data tabel berikut:
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Tabel 3.1. Jadwal penelitian

No Tahapan

Januari | Februari| Maret April Mei Juni{ Jul

Penelitian

Y2131 4(1]2]3[4|12)34]1|2]|3|4]|1]|2|3]|4|1]|23]|4|1]2

Pengajuan
Judul TA

Persiapan
penelitian

Bimbingan
Laporan TA

Pembuatan
Laporan TA

Penyiapan
alat dan
bahan

Pembuatan
Produk TA

Uji
Kelayakan
Produk TA

3.4.2Tempat Penelitian

Penulis melakukan penelitian di bendungan cacgizig hari sabtu tanggal
24 April 2021 di bendungan cacaban Kecamiedungbanteng Kabupaten

Tegal.



BAB IV

PEMBAHASAN

4.1 Gambaran Umum
Sistem informasi tinggi air (SinTa) di waduk chaa berbasis
android adalah suatu prototype yang digunakankumemonitoring debit
airdi suatu tempat (waduk cacaban). disampingkumemonitoring
debit air sistem ini memudahkan petugas untuk hmatldan mengecek
kondisi debit air dari jarak jauh menggunakankasi android blynk.
4.2 Analisis Kebutuhan Alat

Adapun kebutuhan alat yang diperluka seblagakut.

Tabel 4.1 : Kebutuhan alat

NO KEBUTUHAN HARDWARE KEBUTUHAN SOFWARE
1 wemos D1-R1 Arduini IDE

2 Sensor ultrasonic HC-SR04 Aplikasi blynk

3 adaptor6 V1A

4 kabel jumper

5 kabel USB

25
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4.3 Implementasi sistem
Implementasi sistem merupakan kegiatan akhir daoses

penelitian ini, penerapan sistem pengontrolangy&aru adalah hasil
ujicoba, dimana tahap ini merupakan tahap peneralpasistem kontrol ke
objek yang telah ditentukan, dalam hal ini sisteanitoring ketinggian air
berbasis aplikasi android menggunakan sensor saliiie sebagai
pendeteksi ketinggian air. Pada tahap implememagigunakan perangkat
lunak dan perangkat keras, sehingga sistem yaggnakan dapat
diselesaikan dengan baik. Supaya siap dioperasigandapat digunakan
sebagai pengembangan teknologi.

4.4 Implementasi Perangkat keras

Implementasi perangkat keras merupakan suatepiostalasi alat
atau perakitan alat. Alat yang digunakan dalamlempentasi perangkat
keras yaitu sensor ultrasonik pada sistem mongdketinggian air. Untuk
dapat membuat rangkaian prototype notifikasi sigtenitoring ketinggian
air berbasis aplikasi android ini yaitu dengan ghermungkan sensor
ultrasonik HC-SRO04,, LED dengan pin Wemos V.3lértabel rangkaian
pengkabelan sistem monitirong ketinggian air bagbaplikasi android

sambungan pin sensor ultrasonik HC-SR04 dengansveth-R2
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Tabel 4.2 : Instalasi sensor ultrasonic dan wemos

NO | Sensor Ultrasonik HCSR-04 Port Wemose D1-R2
1 Triger D1
2 Echo DO
3 VCC 5V
4 GND GND

ADAPTOR 5V

‘Gambar 4.1. Rangkaian

Instalasi sensor ultrasonic dan wemos

Gambar 4.1. Rangkaian Instalasi alat
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4.5. Implementasi Perangkat Lunak

Perangkat lunak yang dapat digunakan mengimplexsiergistem ini

adalah sebagai berikut:

1. Arduino IDE

2. Aplikasi android Blynk

Berikut konfigurasi pembuatan aplikasi androidkii

1) Dounload aplikasi android blink di playstore kenardinstall.

Blynk

Gambar 4.2 : Aplikasi Blynk
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2) Kemudian buat akun baru dengan email atu facbooiukléan login

Gambar 4.3 : login aplikasi blynk

3) Kemudian pilih new project lalu buat nama projetyice dan

conection type lalu tekan create.

SINTA

200,
Community

Gamabar 4.4: tampilan new projek
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4) Kemudian pihak blynk akan mengirimkan kode authokemrmail
yang sudah didaftarkan untuk menghubungkan dewiemoEs)

dengan aplikasi android blynk.

Don't show again

Gambar 4.5: gambar tampiladekauthoken

5) Berikut tampilan awal aplikasi android blynk damimonent yang

ada didalam aplikasi android blynk.

—, Button
00
- Styled Button

Slider

Vertical Slider

= Timer
0o
, Joystick
&« zeRGBa
== Step H

=] Step V

Gambar 4.6: tampilan awal dan komponerkagiiblynk
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6) Kemudian untuk membuat system infromasi ketinggiain
komponen yang dibutuhkan adalah. Text Input untwmisuat
judul project, LCD untuk menampilkan hasil monitgyiketinggian
air dalam bentuk cm, LED untuk memberi indicatoatss
ketinggian yaitu warna hijau dengan ketinggian Oeb® dengan
status normal, warna kuning dengan ketinggian 1tf0dengan
status waspada, warna merah dengan ketinggian@2t8enagan

status bahaya.

Gambar 4.7: talapisystem informasi tinggi air (SinTa)

7) Berikut susunan coding di Arduino IDE dari iexpentasi sensor
ultrasonik  pada sistem monitoring ketinggiar berbasis

android. (terlampir)
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4.6 Pembahasan Hasil Penelitian
4.6.1 Pengujian Sistem

Pengujian pada prototype Sistem monigpkietinggian air berbasis
aplikasi android dimaksudkan untuk meguji semuameh-elemen
perangkat lunak yang dibuat apakah sudah sesngade/ang diharapkan.
Dari hasil pengujian bahwa simulasi prototype esist monitoring
ketinggian air berbasis aplikasi android yang budiduat dapat bekerja
dengan baik.

4.6.2. Rencana Pengujian
Pengujian prototype sistem monitoring ketinggiain berbasis

aplikasi android blynk ini dilakukan dengan caranuangkan air secara
perlahan kedalam wadah prototype yang telah aflilmebelumnya
kemudian sensor  ultrasonic akan membaca keénggr yang ada di
wadah prototype tersebut. deteksi ketinggian eidésarkan perbandingan
pada tinggi air waduk yang sesungguhnya 90 cemdkronkan dengan
prototype menjadi 30 cm LED akan menyala sesualikator
ketinggian air yang telah direncanakan 0 - 10 enstatus normal (hijau),
11 - 20 cm berstatus waspada (kuning), 21 - 3Berstatus bahaya (merah),
prototype akan mendeteksi ketinggian air yandhteligproses di  Wemos

kemudian di kirim ke aplikasi android yang tethbuat.
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Adapapun alur cara kerja dari alat ini adalahkketli tekan start
maka alat akan mulai beroperasi dan sensor ultti@a&an mulai membaca
data ketinggian level air, kemudian data yanghtelbaca, akan di proses
ke mikro kontroler wemos d1 r2, jika data tidalerhmasil di proses maka
akan kembali memproses data dari sensor ult@salan jika data
berhasil di proses maka data akan di transferddéammpilkan ke aplikasi

android blynk. berikut flowchar sistem kerja alat



Baca
data
ultrasonik

Transfer
data dari
ultrasonik

1

Wemos
mengolah |&—
data

1

No

Proses
penampilan
data

Yes

Data
ditampilkan
di aplikasi
Blynk

Gambar 4.8: Flow Chart Alat
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4.6.3 Hasil Uji
Berikut ini adalah hasil gepan pada prototype sistem

monitoring kertinggian air berbasis Apliasi Anato:

a.) Tampilan Aplikasi monitoring ketinggian airrbasis Aplikasi android:

tinggi air Lomd

Gambar 4.9. Tampilan Aplikasi Monitoring ketinggiAir
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b.) Pengujian Prototype sistem monitoring ketiaggair

Pengujian alat dengan memasukan aikiseeémi sedikit ke
dalam Prototype yang sudah di buat ketika air matoyeketinggian
0-10 cm maka berstatus normal. Dan ketika ketanggiir pada
angka 11-20 maka berstatus waspada. Dan saat ¢jetingir pada
angka 21-30 cmmaka berstatus waspada.

STATUS LEVEL
e KETINGGIAN

e

socM |

Gambar 4.10: Pengujian Prototype Sistem Noinigg Ketinggian Air
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c.) Tabel 4.3. Hasil pengujian monitoring ketinggar

NO LED TINGGI STATUS

1 HIJAU 0-10CM NORMAL
2 KUNING 11 -20CM WASPADA
3 MERAH 21-30CM BAHAYA

Keterangan :

-LED Hijau : Normal yala)

-LED Kuning : waspada Niala)

-LED Merah  : Bahaya Nyala)

Berdasarkan tabel hasil pengujian dias, pembacaan

ketinggian air oleh sensor ultrasonik , nylepu LED bekerja dengan baik
sesuai dengan yang telah direncakan , inuktikan lagi dengan pengukuran

menggunakan meteran / penggaris yang hasilnyaihamendekati kebenaran.



Tabel 4.4. Hasil Pengujian Akurasi Sensor
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NO KETINGGIAN (CM) STATUS
1 1 NORMAL
2 2 NORMAL
3 3 NORMAL
4 4 NORMAL
5 5 NORMAL
6 6 NORMAL
7 7 NORMAL
8 8 NORMAL
9 9 NORMAL
10 10 NORMAL
11 11 WASPADA
12 12 WASPADA
13 13 WASPADA
14 14 WASPADA
15 15 WASPADA
16 16 WASPADA
17 17 WASPADA
18 18 WASPADA
19 19 WASPADA
20 20 WASPADA
21 21 BAHAYA
22 22 BAHAYA
23 23 BAHAYA
24 24 BAHAYA
25 25 BAHAYA
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26 26 BAHAYA
27 27 BAHAYA
28 28 BAHAYA
29 29 BAHAYA
30 30 BAHAYA
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BAB V

PENUTUP
5.1 Kesimpulan

Dari penelitian yang sudah dilakukan e&aldapat disimpulkan
perancangan sistem monitoring ketinggian arbasis aplikasi android blynk
ini berhasil dilakukan dengan menggunakan kopigernet of things. Kelebihan
dari sistem monitoring ketinggian air berbasaplikasi android blynk ini
memiliki fitur yaitu berupa visualisasi. Kekuigan dari alat ini adalah bergantung

pada koneksi internet dalam transfer datanya.

Kemudian, sistem ini dapat diakses oleh petpgagawas bendungan melalui
aplikasi android blynk. Sehingga sistem ini apdt digunakan dan

diimplementasikan untuk membantu petugas dalamangoring ketinggian air.
5.2 Saran

Ada beberapa saran yang perlu disampaikaengenai sistem
monitoring ketiggian berbasis aplikasi andrblynk ini untuk dijadikan
sebagai bahan pertimbangan dan perkembangannyandatang, diantaranya

yaitu :

1. Pemasangan sensor dipasang lebih tinggi sgeinerlihat lebih tinggi

dari ukuran batas air nya.
2. Pengecekan kembali tingkat akurasi pemlmacaansor

terhadap ketinggian air untuk mengurai kesalahambpeaan data.
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LAMPIRAN

1. Formulir Pengajuan TA

FORMULIR PENGAJUAN JUDUL LAPORAN TUGAS
AKHIR

PROGRAM STUDI DIl TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

JL Mataran No 9 Pesurunagn Lor - Tegal

Nama dan | 1.AMIR RUDIN (18010005)
NIM
2.ASEP SUNARYA (18010006)
3.NOVA CHANDRA EKA ARIFRIANTO (18010011)
Tema SCADA
Judul SISTEM INFORMASI TINGGI AIR (SINTA) DI WADUK
CACABAN BERBASIS ANDROID
1.wemos DI-R1
2.kabel jamper
Peralatan
yang 3.Sensor ultrasonic HC- SR04
digunakan

4. Adaptor

5. Kabel USB
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Softwere 1.Arduino

yang
digunakan 2. Aplikasi android blynk

Tujuan 1. Mengetahui cara kerja sensor ultrasonic
Tugas Akhir
2. Mengetahui cara menampilkan data dari sensor aliraske

aplikasi andriud blynk

Manfaat 1.Untuk Menghantarkan atau membawa benda ke temgpan.

Tugas Akhir
2. Petugas bendungan dapat mengetahui ketinggiaacira

realtime sehingga dapat mencegah banyaknya luapan a

Pengajuan | Satu
Ke

Catatan Tidak ada
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2. Form Bimbingan TA

1.Pembimbing |
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2.Pembimbing Il
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3. Formulir Revisi TA

1. Penguijil

FORM REVISI UJIAN TUGAS AKHIR

NAMA ok BN TN AR T b A
NIM — L
JUDULTA (W) g wimuy (aCREM
Penguji 1
W7 Hari/  |Uraian ﬁaﬁﬂiwi_;

tanggal

1| Jumeal I Pecbaig; o2
16 .63. 21 alal.

L Rapinkery o
Laporon /

Sapuert
i
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2. Penguiji Il

FORM REVISI

UJIAN TUGAS AKHIR

NAMA A AR RUDH 2 AGCR SRR 7 gy eMpen G R
NIM L. guieses {44004 L4015l

wputa - SR WEGRMMGY AwEey b Caath) ppkiu
CALAGAY BEEbpne fIEOY

Penguji Tl
No| Han/ Uratan Tanda tanggan
tanggal
U Jweat |1 pewsic @‘
lp-orny | Jewtmr
1fpatel:
olat,

@ Dipindai dengan CamScanner
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3. Penguiji Il

FORM REVISI
UJIAN TUGAS AKHIR
NAMA (LN R g RGER EARIAENR 2 BN CHAMTRR b6
NIM 1dopoos (801 §u0¢% \doteoty
buLTA L OWAER WEIEMASL TRGGE M Cawih) grpnae
LLRERERY Bre aes B
Penguji 111
[(No| Wari/  |Uraian Tanda tanggan
tanggal

1 Janmg‘- E.Wm ~7
lb.07. 21 Lﬂ?mn 74 ;

@ Dipindai dengan CamScanner
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3. Program Codingan

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
#define TRIGGERPIN DO

#define ECHOPIN D1

int jarak = 40;

int tinggi_air;

// ' You should get Auth Token in the Blynk App.
/I Go to the Project Settings (nut icon).

char auth[] = "jYPvjjhDbT3ywobXWno3NvtIKgTbLXFC";

/I Your WiFi credentials.

/I Set password to " for open networks.

char ssid[] = "sunaruya";

char passl[] = "kijanginova2.4v";

WidgetLCD lcd(V5);

50



BlynkTimer timer;

/I This function sends Arduino's up time every sectw Virtual Pin (5).
/I In the app, Widget's reading frequency shoulddte¢o PUSH. This means
/l that you define how often to send data to Blypip.
void myTimerEvent()
{
// ' You can send any value at any time.
I/l Please don't send more that 10 values pendeco

Blynk.virtualWrite(V5, millis() / 1000);

void setup()

{
// Debug console
Serial.begin(9600);
pinMode(TRIGGERPIN, OUTPUT);
pinMode(ECHOPIN, INPUT);

Blynk.begin(auth,ssid, pass);
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lcd.clear(); //Use it to clear the LCD Widget

lcd.print(0, O, "tinggi air (cm)"); // use: (p@sn X: 0-15, position Y: 0-1,

"Message you want to print")

/I Please use timed events when LCD printintgaid loop to avoid sending too

many commands

/I 1t will cause a FLOOD Error, and connectionlwe dropped

/I Setup a function to be called every second

timer.setinterval(1000L, myTimerEvent);

void loop()

{

timer.run(); // Initiates BlynkTimer
Icd.clear();

lcd.print(0, O, "tinggi air (cm)"); // use: (p@sn X: 0-15, position Y: 0-1,
"Message you want to print")

long duration, distance;
digitalWrite(TRIGGERPIN, LOW);

delayMicroseconds(3);
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digitalWrite(TRIGGERPIN, HIGH);
delayMicroseconds(12);

duration = pulseIn(ECHOPIN, HIGH);
distance = (duration/2) / 29.1,
tinggi_air = jarak - distance;
Serial.print(tinggi_air);

Serial.printin("Cm");

if(
(tinggi_air >=0)&&(tinggi_air <=10)){
Blynk.virtualWrite (VO0,255);
Blynk.virtualWrite (V1,0);

Blynk.virtualWrite (V1,0);

else if((tinggi_air >=11) &&(tinggi_air <=20)}{
Blynk.virtualWrite (V1,255);
Blynk.virtualWrite(VO0,0) ;
Blynk.virtualWrite(V2,0) ;}

else if((tinggi_air >=21) &&(tinggi_air <=30))1{

Blynk.virtualWrite (V2,255);
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Blynk.virtualWrite (V1,0);

Blynk.virtualWrite (VO0,0);

lcd.print(7, 1, tinggi_air);

Blynk.run();

delay(1000);
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4. Dokumentasi

PETA DAERAH IRIGAS!
DR PELAKSANA OF
WADUK CACABAN

PETA DAERAH IRIGASI SKEMA BANGUNAN DI
KOORDINATOR PELAKSANA OPERASIONAL KDORDINATOR PELAKSANA DPERASIONAL

WADUK CACABAN WADUK CACABAN
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