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Tabel Periodik
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4. Diagram Fasa Aluminium
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5. Diagram Fasa Kuningan
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6. Sertifikat Pengujian Kekerasan Brinell Aluminium Murni Udara
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA !
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN % KAN
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mml’w DAN TENAGA KERJA
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PEMERINTAM KABUPATEN
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN KAN
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7. Sertifikat Pengujian Kekerasan Brinell Aluminium Murni Air

DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA !
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN KAN
h”m“‘““mu"”" m

Kade Pos - 52101 Telepon (220) 25747
Lomen hp Mo G400 Taker ot ad 20 7. Posel Wioer rag el com

-3
LAPORAN UJI KEXERASAN fg
Lagorss Ne. T AN NS Benda Uy : Sewsd RS I 200 : 2008 ? ;
Pemabsi Jasa : KELOMPOK FURNACE [ L Awmwsism  Marsl  desge |
Vartesd Quenching Ak i
pr— :;rb.— Meode Uy : RSZ A0 "
S : M€ Mesia LY : A 6RT I
Tol Torksa T 12 Jed 2028 e |
Tk Pongflen  © 13 Dl 2008 Hanmas : lded) i
HASIL W1 :
oo = N | S Keeegas E
Ne.
Sampel i o Duersh LY j
nal $26 « Bebn ponctanan F = 410 N t
' 330 | Koo Tk 2 535 |7 Y pechn 1S 4k
Broed ™) w2 « Indouter 015 mn
Ratsemn 20

1) Un=51422700
U/ Ketudahpassian pengubwan torsebns ke pade tnghar rporayass ¥9% deagas fakor cabupan (1) = 2

SEUP PR Wi | |4 ) P s sunteimind eden ¢ Lo ing i ety s wevin Sl s anlv) s g Bl se e yanhe W |

81



Jalen Dampysk KM 4 Komplek Indusirl Kool Kabupaten Tegal, Jowa Tengeh
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PEMERINTAH KABUPATEN
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! WMM
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN % VKAN
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8. Sertifikat Pengujian Kekerasan Brinell Aluminium Murni oli
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Jakan Rays Dampyak KM. 4 Xomplok industt Kecll Kabupaton Tegal, Jows Tengah

Kode Pos : 52101 Telepon (0283) 357437
Laman hep Mab dapornnaker ieaaiad oo ¥, Pos-el Wboerniy Romad com

s

LAPORAN UJI KEKERASAN
Laporss No. 1 0M2023 10)) Benda Uy 1 Sewsd NS Z224) ; 2008
Pesalal Jes  © KELOMPOK FURNACE Objek I Almsslen  Mersl  desgee
Varkasl Quenching 08 ()
Alana 3 M’“mm Metade Up 1RSI0
S 1 ¥ Merva Uy i AR 24 RT
Tk Terkma : 20 hnl 2003 ol Specimen  : I
Toh Pengefinn  © 20 Jami 2025 alaman ¢ e
HASIL U1
b; Parnenerer —
No Niw | Sstwn Kersgan
Samgel 4 o Daerab Uj X
TR ) s « Beben penchanen F = 613 N
L 2040 O S Tk 2 449 « Wity ponchanes 15 Sesk
Broct Ted) 452 « Indowr 0 25 o
Bata-raa 452
Ketornngan
1) Us=4524 109100

Uke / Ketidahpaotian penguiiursn torsednt Sulonr poda tinghat hepercaysan 93% dengan faltor calupen (1) = 2

85

SRR RN

gt B & 0 g Y SR § sy e s bead ey

e IV R N N VB Rt i e Lt e At e st i s Tt R e e L S T I



PEMERINT
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA
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9. Sertifikat pengujian brinell Aluminium 6061 + kuningan 30% udara

PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA \&1/
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN o \/
Jalan Raya Dampyak KM. 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah /\ ""', CRATodtiost Nastodnt
Kode Pos : 52181 Telepon (0283) 357437 b el
Laman http //iab disperinnaker.teqalkab,.qo.id/, Pos-el labperintgl@qmail. com

LAPORAN UJI KEKERASAN
Laporan No. : 06/2025.88/H/20 Benda Uji : Sesuai JIS Z 2243 : 2008
Pemakai Jasa : SOFA NURRISQIYA Objek ji : Paduan Alumunium +
Kuningan 30% dengan Variasi
- Quenching Udara
Alamat 2 ’l;_oln:huk Harapan Bersama Metode Uji : JISZ2243:2008
egal
Suhu h 1 26°C Mesin Uji : Affri 206 RT
Tgl Tcnm:}_ : 12 Juni 2025 Jml. Specimen  : 1Pc
Tgl Pengujian  : 12 Juni 2025 Halaman : ldaril
HASIL UJI :
s Kode P = Hasil uji o
- Sampel uji i Daerah Ui Nilai Satuan Keterangan
Kekerasan
. 116 - Beban penckanan F = 613 N
L 20.10 Kekerasan Titik 2 120 up | - Waktu penckanan 15 detik
Brinell Titik 3 136 = Indentor © 2,5 mm
Rata-rata 124
Keterangan

1) Uss= 12441227 HB
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL -
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGAKERJIA Uy,

UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN s

Jalan Raya Dampyak KM. 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah ° =3¢ re b
Kode Pos : 52181 Telepon (0283) 357437 U

Laman hitp /1ab disperinnaker tegalkab.qo kd/, Pos-el labpenntgi@gmail com

LAPORAN UJI KEKERASAN 3

=

[
Laporan No. : 0672025.103/H28 Benda Uji . Sesuai JIS Z 2243 : 2008 7%
Pemakai Jasa : SOFA NUR RISQIYA Objek uji ¢ Paduan Alumunium + 35
Kuningan 30% dengan Variasi 5 3
o Quenchiog Udara (2) 1
Alamat ¢ Politeknik Harapan Bersama Metode Uji ¢ JISZ2243:2008 3 2
Subu 3o 4
1 26°C Mesin Uji : Affri206 RT 3
Tgl Tcrim!' ¢ 20 Juni 2025 Jml. Specimen @ 1Pc <
Tgl Pengujian ;20 Juni 2025 Halaman t 1daril
HASIL UJI : 1
£ Keds Hasil uji ;
4 L i uji Nilai Satuan Keterangan _
Kekerasan P
Titik | 2

2 130 - Beban penckanan F = 613 N
I 2810 Keke Titik 2 143 up |- Waktu penckansn 15 deiik
P Titik 3 130 - Indeator 0 2,5 mm
Rato-rata 134,33
Keterangan :

) Un=134332874HB
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL

DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA .«‘_:\'»‘_._"{;,’;:
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN oo X IKAN
Jalan Raya Dampyak KM 4wwwwfmeTmaﬂ 'x'?,’i\‘\« mmm

Kode Pos : 52181 Telepon (0283) 357437

Laman http /120 g'spennnaker leqa¥ad @ d/, Pos-el latperntq/Zamal com

—
——

LAPORAN UJI KEKERASAN
Laporan No. 0672025.1031428 Benda UJi - Sesuai JIS Z 224) - 2008
Pemakai Jasa . SOFA NUR RISQIYA Objek uji . Paduan Alumunium .
Kousingan J0% dengan Variasi
Qoenching Udara (J)
Alamat : Polacknik Harapan Bersama Metode Uji JIS 72243 : 2008
Tegal
Suha . 26°C Mesin Uji - Affri 206 RT
Tgl Terima ¢ 20 Juni 2025 Jml. Specimen Lo IPe
Tel Pengujian 20 Juni 2025 }alaman © 1dari)
HASIL UJI :
& Kode Hawl ui :
Sampel uji w Ui Nilai Satuan Keterangan
Kekerasan
Tuik | 143
- Bcban ponclanan F = 613N
1| 2sam | Kekerasan Tiek 2 136 Mn |- Waktu penchanan 13 detdk
Brinel Tk 3 130 - ladeeor OO 2.5 oum
Rata-rata 13633

Keterangan :
1) Uw=1363] 1760 HB
u.mummwnuuumuh-panmwm,m”h&mmmmm(k)-z
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10.  Sertifikat pengujian brinell Aluminium 6061 + kuningan 30% air

PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGAKERJA .U
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN L= \_/

Kode Pos . 52181 Telepon (0283) 357437 Mg AN
Laman http /1ab disperinnaker teqalkab go i/, Pos-el labperintal@amail com

Jalan Raya Dampyak KM 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah =.__j/,;§~ ¥ LAsoRATORS
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LAPORAN UJI KEKERASAN
LeporanNo.  : 067202 88120 Benda Uji © Sesuai JIS Z 2243 : 2008
Pemakai Jasa : SOFA NUR RISQIYA Objek vji . Paduan Alumuniuvm +
Kuningan 30% dengan Variasi
) Quenching Air

Alamat 5 iohlclnik Harapan Bersama Metode Uji . NISZ2243: 2008
Suhu : 26°C Mesin Uji : Affri 206 RT
TglTerima @ 12 Juni 2028 Jml. Spef;mn 2 1Pe
Tgl Pengujian  : 12 Juni 2028 Halaman ;o ldaril

1ASIL UJI :

o Kode o Hasil uji =

Sampel uji uji Dacrah Uji T e -
Kekerasan
Tk 183 ~ Heban penchanan F =613 N
L 2029 Kikicadia Titik 2 171 pa |- Yokt penekanan 15 deuk
Brinell Thik 3 183 « Indentor O 2.3 mm
Rata-rata 179

K s

)] qu 179+ 308 HB

Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) = 2

T nl l7 Juni 2025
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA _;;'5‘;:',‘; N v
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN flac-mA —
Jolan Raya Dampyak KM 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah S momATomn P
Kode Pos . 52181 Telepon (0283) 357437 Lr 3on
Laman hitp /lab dispennnakot 1eqalkab go KV, Pos-el latperniglamad com
LAPORAN UJI KEKERASAN = =
LapomaNo,  © 0672025.1034128 Benda Uj| . Sesan JIS 22243 - 2008 >
Pemakai Jasa SOFA NUR RISQIYA Objek uji ¢ Paduaa Alamuniem +
Kuningan J0% dengan Variasl
Quenchiag Alr (2)
Alamat : Politeknik Harspan Bersama Metode Uji IS Z 2243 - 2008
Tegal 3
Subu 1 26°C Mesin U)i AfTri 206 RT | &
TgL Terina 20 Juni 2025 Jml Specimen 1 Pe -
Tgh Pengujian = 20 Juni 2025 Halaman © Ndari ) s
HASIL UJI 1]
o | o Hasil )i o= | - 3 ?
Sempelojl | il Deersh Uji " - M 54
Kekerasan 5 &
TRk | m « Teban penchanan F =613 N .
I 22" Kekerasan Thik 2 151 pp |+ Waktu penckanan 15 detk :
Brinell Tik 3 160 « Indentor (9 2.8 pun "]
Rata rata 160.67 ;
Keterangan : 3

1) Un=16067411,621B
Un / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pads tingkat kepercaynan 95% dengan faktor cakupan (k) = 2
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRASI DAN TENAGA KERJA {4-\‘&',"/'74,,,' v
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN e W
Jalan Raya Dampyak KM. 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah ’,,///,\%\: R BORAT O pssicnt
Kode Pos : 52181 Telepon (0283) 357437 AR LP-39640N
Laman http //1ab disperinnaker teqalkab qo.id/, Pos-el labperintgl@gmail.com

<

LAPORAN UJI KEKERASAN =

Laporan No. : 06/2025.103/H/28 Benda Uji : Sesuai JIS Z 2243 : 2008 ';’-
Pemakai Jasa : SOFA NUR RISQIYA Objek uji . Paduan Alumunium + é g
Kuningan 30% dengan Variasi 5
Quenching Air (3) 5g
Alamat : Politcknik Harapan Bersama Metode Uji : JISZ2243:2008 23
Tegal g

Suhu ) 1 26°C Mesin Uji ¢ Affri 206 RT
Tgl. Terima : 20 Juni 2025 Jml. Specimen  : 1Pc £
Tgl. Pengujian ~ : 20 Juni 2025 Halaman : ldaril E
HASIL UJI ; z
. Kode Pa Hasil uji £
0. ilai Satuan s
Sampel vji uji Daerah Uji e e o H
Kekerasan s
2] 160 - Beban penckanan F = 613 N
L 28,50 Rekerssin Titik 2 171 pp |- Waktupenckanan 15 detik
Brinell Titik 3 143 - Indentor © 2,5 mm
Rata-rata 158
Keterangan :

1) Us»s=158£16,33 HB
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) =2

URLISTIPULI, | winuojesoqe] [ 4r) Hep sipnuag uenfngasiad edue e<uygningas ienaay i verlnduad ursode) ueye
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11. Sertifikat pengujian brinell Aluminium 6061 + kuningan 30% oli

PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS| DAN TENAGAKERIA <,
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN i ¥
Jatan Raya Dampyak KM. 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah =~ — <7 iasairous st
Kode Pos : 62181 Telepon (0263) saraa T+ - Vv Ten R > wm

Laman hitp //iab disperinnaker tegalkab qo id/, Pos-el labperinta!@qmail com

LAPORAN UJ1 KEKERASAN -z
LapornNo. @ 0672028881120 Benda Uji : Sesual JIS Z.2243 ; 2008 127
PemakaiJasa @ SOFA NUR RISQIYA Objek uji : Paduan  Alumunium  + | %2
Kuningan 30% dengan Variasl =3
5 Quenching Oli '; 4
Alamat $ l;olllcknﬂn Harapan Bersama Metode Uji ¢ JISZ2243:2008 52
egal E 7
Subu 1 26°C Mesin Uji : Affri 206 RT 2 3
Tgl Terima ¢ 12 Juni 2025 Jml. Specimen  : | P¢
Tgl Pengujian  : 12 Juni 2025 Halaman : ldaril ]
IASIL UJI : if
" Xao | i Hasil uji
o, i Keteran; =
Sampel uji | wji Daerah Uji el e —— Es
Kekerasan R
Tiuk 1 136 - Beban penckaman F = 613 N
.| 2039 | Kekerasan Titik 2 125 up |- Wk penckanan 13 deuk
Brinell Titik 3 130 =« Indentor © 2,5 mm
Rata-rata 130,33
K

1) Us= 13033 2 646 1B
Us / Ketidakpastian pengukuran terscbut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) = 2

UTUISIPULID ] WNUOTEINGE] 14/} PP S1miia wenimasead wdue v uygrun s (ens

Tegal, 17 Juni 2025
Manajer Teknis

NIP. 19741231 200604 1 093
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PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL :
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA Y0 v
UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN ilac-imA — A
Jalan Raya Dampyak KM 4 Komplek Indusiri Kecil Kabupaten Tegal, Jawagengan | S Uailicmeriii
Kode Pos - 52181 Telepon (0283) 357437 o> \r o
Laman hitp /1ab dispennnaker teqatkab go i/, Pos-el labperntq'@qmai com

LAPORAN UJI KEKERASAN
LapoanNo,  : 0672025.1031128 Benda Ul | Sesuai JIS Z 2243 : 2008 {4 7
Pemakai Jasa : SOFA NUR RISQIYA Objek uji ¢ Paduan Alumuniom *
Kuningan 30% dengan Variasl
Quenchiog Ol 2)
Alamat : Politeknik Harspan Bersama Metode Uji ¢ JISZ2243:2008
Tegal
Suhy 1 26°C Mesin Uji ¢ Affn 206 RT
Tgl Terima 20 Juni 2028 Jml. Specimen @ 1 Pc
Tgl Pengujian  © 20 Juni 2025 Halaman ¢ ldan |
HASIL UJI :
Hasil yji
No. hode d = Nilai Satuan K
' : i clerangan
Sampel uji i Dacrah Uji .
" ¥ 7 Kekerasan 3
ol 130 « Beban penchanan F = 613 N ‘
1. 283" Kekerasan Titik 2 120 ws |° Waktu penchanan 1§ detik 4
Brinel) Thik 3 130 - Indcntor 00 2.8 mm :
Rata-rota 126,67

Keterangan :
1) Un=1266746761IB
Un / Ketidakpastian pengukuran terscbut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) = 2

SV L
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UPT LABORATORIUM PERINDUSTRIAN
Jalan Raya Dampyak KM. 4 Komplek Industri Kecil Kabupaten Tegal, Jawa Tengah ‘,///;A\\\\

PEMERINTAH KABUPATEN TEGAL B
DINAS PERINDUSTRIAN, TRANSMIGRAS! DAN TENAGA KERJA S8, v

Kode Pos : 52181 Telepon (0283) 357437 )
Laman http://lab.disperinnaker.teqalkab.qgo.id/, Pos-el labperintgl@gmail.com

ol W

LAPORAN UJI KEKERASAN

Laporan No. 1 06/2025.103/H/28 Benda Uji Sesuai JIS Z 2243 : 2008
Pemakai Jasa : SOFA NUR RISQIYA Objek uji Paduan Alumunium +
Kuningan 30% dengan Variasi
Quenching Oli (3)
Alamat : Politeknik Harapan Bersama Metode Uji JIS Z 2243 : 2008
Tegal
Suhu : 26°C Mesin Uji Affri 206 RT
Tgl. Terima 20 Juni 2025 Jm). Specimen 1 Pc
Tgl. Pengujian ;20 Juni 2025 Halaman 1 dari 1
HASIL UJI :
Hasil uji
Kode Parameter e
No. 7 Nilai Satuan Keterangan
Sampel uji uji Dacrah Uji
Kekerasan
el 125 - Beban penekanan F=613 N
L 28,60 Kekerasan Titik 2 130 8 Waktu penekanan 15 detik
Brinell Titik 3 136 - Indentor @ 2,5 mm
Rata-rata 130,33
Keterangan :

1) Uss=130,33 +6,46 HB
Uss / Ketidakpastian pengukuran tersebut diukur pada tingkat kepercayaan 95% dengan faktor cakupan (k) = 2
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12. Lembar Pengajuan Kesediaan Pembimbing dan Judul Tugas Ahir

@ POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

PENGAJUAN KESEDIAAN PEMBIMBING DAN JUDUL TUGAS AKHIR

Kami yang bertanda tangan dibawah ini :

No NIDN/NUPN Nama (lengkap dengan gelar) Keterangan
1 0616079002 Faqih Fatkhurrozak, M.T Pembimbing |
2 0607128303 Andre Budhi Hendrawan, M.T Pembimbing II

Menyatakan BERSEDIA membimbing Tugas Akhir mahasiswa berikut :

No NIM Nama Mahasiswa Kelas
1 22020005 Adi Prasctyo SA
2 22020011 Yudhistira Putra Prasctya SA
3 22020017 Sofa Nur Risqiya SA
4 22020019 Nuriska Anif Setiaji SA
5 22020026 Dimas Alip Pratama 5A
Produk Tugas Akhir Mesin Fucnace Kcute SY 0ooz
Sesuai dengan waktu yang telah disepakati, Tugas Akhir dilaksanakan mulai bulan
Maret tahun.....202%........ sampai dengan pelaksanaan Sidang Tugas Akhir bulan
July tahun 2026
Tegal, ... Maret 2029
Pembimbing 1,
(Faqih Fatkhurrozak, M.T) (Andre Budhi Hendrawan, M.T)
Ketua Program Studi
Diploma I1l Teknik Mesin
&
M. Khumaidi Usman. M.Eng
NIPY. 01.015.263
© 1 Mataram No. 9 Kota Tegal 52143, Jawa Tengah, Indonesia. 2 mesin@pottentegal ac id
2 (0283)352000 @ pohektegalacid
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13. Lembar Jurnal Harian Bimbingan Laporan Tugas Akhir

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR

Nama Mahasiswa : Sofa Nur Risqiya

Nomor Induk Mahasiswa : 22020017

Nama Pembimbing TA : Faqih Fatkhurrozak, M.T

Judul Laporan TA : Pengaruh Kekerasan Terhadap Campuran Aluminium
Dan Kuningan 30% Menggunakan Variasi Pendingin
Udara Air Dan Oli

PROGRAM STUDI DI TEKNIK MESIN
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA TEGAL
2025
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kekap Pembimbinéén Penyusunan Laporan Tugas Akhir

29BQTiL 2078

Nama Faqih Fatkhurrozak, M.T
PEMBIMBING I
NIDN/NUPN NIDN. 0616079002
No Hari Tanggal Uraian Thnis
Tangan
T
1 Ceain 2\ \pau 2608 D\M“ AL ma W W k}
N
2 selast E»d/. 1 }w
A

3 Laass b~ | Deas Lal |
- ”*» \
4| Ru g mC o | Do )
- /\\
5 Lonn g Jue 108 ?‘0‘9 lat \( M
6| selosa o (U 200 P,ak oW &”I\
i R 5 3 ~ . \
7] aws (g Junt 918 Q(uts«‘. Lat U v W
-~ . - \
8| Raw 2 o 208 /4’ c }W
9
10
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Rekap Pembimbingan Penyusunan Laporan Tugas Akhir

Nama Andre Budhi Hendrawan, M. T
PEMBIMBING 11
NIDN/NUPN NIDN. 0607128303
Tanda
N i .
o Hari Tanggal Uraian Tangan
2 AL %oag\:\lﬂ: %ab \ %&
-
3 R ol ?M,"().OIS €evisy Labl \ ;%
Lt
4 canmns (5 et %o‘\(’ G %
A
5| celaser 20 petels Revise @0\\93‘ o
2]
I e R e
P
. . & . e
7| gwelek 20yv™ 20 Revise  bab w0V 4
8L jamy —
Z 5
8 | \eouvtiy u&@ w|  PeC /W/
Y
(8%
9
10
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