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ABSTRAK

Meningkatnya kebutuhan energi dan keterbatasan cadangan bahan bakar fosil
mendorong pengembangan energi terbarukan sebagai solusi alternatif. Salah satu
sumber energi terbarukan yang potensial adalah biogas, namun pemanfaatannya
masih terkendala pada penyimpanan yang kurang praktis dan sulit untuk
didistribusikan. Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji alat kompresi serta
pengemasan biogas otomatis berbasis mikrokontroler ESP32 yang mampu mengisi
tabung gas portabel secara aman dan efisien. Sistem dilengkapi dua mode operasi,
yaitu mode otomatis dengan cut-off tekanan 40 psi dan mode manual yang
memungkinkan pengguna mengatur batas tekanan melalui keypad 3x4. Sensor
tekanan Wisner P-174 digunakan untuk memantau tekanan secara real-time,
sementara status sistem ditampilkan melalui LCD 16x2. Metode penelitian yang
digunakan adalah Research and Development (R&D), meliputi tahap desain,
perakitan, pemrograman, dan pengujian performa alat. Hasil pengujian
menunjukkan bahwa peningkatan tekanan pengisian dari 30 psi hingga 50 psi
meningkatkan massa biogas yang terisi dari 2 gram menjadi 4 gram, dengan lama
nyala api bertambah dari 2 menit 30 detik menjadi 4 menit 7 detik. Efisiensi
tertinggi dicapai pada tekanan 30 psi dengan rasio 7.36 detik api per detik pengisian.
Sistem ini berhasil bekerja sesuai rancangan dan dapat menjadi solusi untuk
penyimpanan biogas yang lebih praktis, portabel, dan aman untuk skala rumah
tangga atau industri kecil.

Kata Kunci: Biogas, Kompresi Otomatis, ESP32, Energi Terbarukan
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