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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Penelitian Terkait  

Penelitian ini dilakukan oleh Dina Chunafa selaku mahasiswa 

Politeknik Harapan Bersama Tegal tahun 2021 dalam penelitian nyaIyang 

diberi judul RANCANGABANGUNAALATASISTEMAMONITORING 

TANAMANAANGGREK DANIPENYIRAMAN OTOMATISIBERBASIS 

INTERNETAOFATHINGS. Sebagai solusi melakukan penyiraman pada 

tanaman hias dengan contoh bunga anggrek secara otomatis berdasarkan 

waktu yang telah diaturkan. System penyiraman Otomatis juga memiliki 

fungsi lainnya seperti mendeteksi suhu dan kelembabannya menggunakan 

sensorADHT11i dan sensorALDR serta penyiramanIotomatis denganIcara 

penyemprotan. System project berkerja secara berurutan sesuaiIsensor 

yangIbekerja. Maka dari penelitian ini, penyiraman otomatis dapat dijadikan 

solusi alternative untuk masyarakat yang tertarik dengan budidaya tanaman 

anggrek dengan memanfaatkan teknologi modern[1]. 

Penelitian ini dilakukan oleh Muhammad Farros, Ilham Rizki fadilah 

dan Riky Ernanda mahasiswa Politeknik Harapan Bersama tahun 2019 

dengan judul MONITORING PENYIRAMAN OTOMATIS PADA 

TANAMAN MAWAR BERBASIS IOT.  

Sebagai solusi untuk melakukan penyiraman otomatis pada tanaman 

mawar dengan menggunakan Arduino Uno R3. Fungsi lainnya dari project 
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ini seperti kelembapan tanah menggunakan sensor YL-69 dan pengaturan 

cahaya menggunakan sensor LDR serta penyiraman otomatis menggunakan 

pompa air. System project ini bekerja sesuai sensor yang digunakan dan juga 

menggunakan aplikasi berbasis website guna untuk mencatat laporan dari 

hasil kerja alat. Maka dariIpenelitianItersebut, penyiramanAini dapat 

dijadikan alternative bagi para usahawan atau pun pecinta tanaman mawar 

yang ingin Melakukan Budidaya tanaman hias khususnya bunga mawar 

dengan memanfaatkan teknologi modern agar dapat lebih dikembangkan 

lagi[13]. 

Penelitian ini dilakukan oleh Gaeda Rahma Nastiar mahasiswa 

Politeknik Harapan Bersama Tegal tahun 2021 dengan judul 

IMPLEMENTASI. PEMROGRAMAN SISTEM PENYIRAMAN 

OTOMATISABERBASIS INTERNETAOF THINGS.ASebagai media 

penyiraman otomatis yang dapat melakukan pekerjaan secara efisien dengan 

menggunakan sensor line follower yang berfungsi untuk mendeteksi garis 

serta sensor ultrasonic yang berfungsi untuk mendeteksi adanya benda dan 

jarak antar benda. Dengan adanya alat penyiraman otomatis ini dapat 

memudahkan pekerjaan dalam bidang perkebunan maupun budidaya tanaman 

dengan memanfaatkan teknologi canggih[5]. 

Penelitian ini dilakukan oleh Vicro Zulif Nufusu mahasiswa politeknik 

harapan bersama tahun 2021 dengan judul ANALISISADAN 

PERANCANGANASISTEM PENYIRAMAN TANAMANAOTOMATIS 

BERBASISAINTERNETAOFATHINGS. Sebagai media penyiraman yang 
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mempermudah pekerjaan denganAcara kerja yang otomatis dengan 

menggunakanIArduino UnoIR3 dan memanfaatkan sensorIultrasonic untuk 

mendeteksiIkeberadaan suatu benda dan memperkirakan jaraknya dan 

dipantau menggunakan aplikasi berbasis website. Dengan digunakannya alat 

ini dapat mempermudah seorang pekerja kebun maupun pembudidaya 

tanaman dalam merawat tanamannya agar tetap terjaga dengan baik[11]. 

Penelitian ini dilakukan oleh I Wayan Wikananda Adikara, Agus 

Muliantara, mahasiswa Universitas Udayana Bali tahun 2023 dengan judul 

RANCANG ALAT PENYIRAMAN DAN PEMUPUKAN TANAMAN 

BERBASIS IOT. Sebagai media penyiraman dan pemupukan untuk 

mempermudah pekerjaan dengan cara kerja yang otomatis dengan 

menggunakan ArduinoAUno R3Adan memanfaatkan sensorASoil Moisture 

untukAmendeteksi kelembapan tanah dan menggunakan RTC untuk 

pengaturan waktu Dengan digunakannya alat ini dapat mempermudah 

pekerjaan dalam merawat tanamannya agar tetap terjaga dengan baik[17]. 

 

2.2 LandasanITeori 

2.2.1 IOT (Internet Of Things) 

AwalnyaIInternet padaItahunA1989,Imulai banyak perubahan 

padaIinternet, ditahunA1990 JohnIRomkeyImenciptakanIperangkat, 

pemanggangIroti yangIbisa dinyalakanAdan dimatikanAmelalui 

koneksiAInternet. WearICam diciptakanIpada tahunI1994 olehISteve 

Mann.APada tahunA1997 PaulISaffo memberikanIpenjelasan singkat 
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pertamaItentang sensorIdan masaIdepan[18]. 

IOTApada tahunA1999 diciptakanIoleh seorangIanggota Radio 

KomunitasAKevinIAshton pengembanganAFrequencyIIdentification 

(RFID) danIdia jugaIsebagai direkturIeksekutif AutoIIDICentre, 

MIT. danAbaru-baru iniImenjadi lebihIrelevan denganIpraktik dunia 

sebagianIbesar karenaIpertumbuhan perangkatIseluler, komunikasi 

tertanamIdan dimana - mana,IkomputasiIawan dan analisisIdata. IoT 

merupakanIsebuah konsepIyang bertujuanAuntuk memperluas 

manfaatAdari sebuahAkonektivitas internetAyang tersambungIsecara 

terus-menerus. AdapunAkemampuannya antaraAlain berbagiAdata, 

remote control, danIsebagainya, termasukAjuga padaIbenda didunia 

nyata[18]. 

MenurutA(Burange&Misalkar,2015) InternetIofIThings (IOT) 

adalah strukturIdimanaIaobjek orangadisediakan denganaidentitas 

eksklusif danakemampuan  untukapindah data melaluiajaringan tanpa 

memerlukanadua arahaantara manusia ke manusia yaitu sumber ke 

tujuan atauAinteraksi manusiaake komputer. InternetAofAThings 

merupakanIperkembangan keilmuanIyang sangatImenjanjikan untuk 

mengoptimalkanIkehidupan berdasarkanIsensor cerdasIdanIperalatan 

pintarIyang bekerjasamaImelalui jaringanIinternet[18]. 

PadaIInternet ofIThings dapatIimplementasikan misalkanIorang 

denganAmonitor implantAjantung, hewanApeternakan dengan 

transponderAbiochip, sebuahAmobil yangAtelah dilengkapiAbuilt-in 



12 
 

 

sensorAuntuk memperingatkanApengemudi ketikaAtekananAban 

rendah, didunia pabrikIpun internetIsangat digunakanIuntuk 

mengaturIproses berjalannyaIsystemAalat yangAdigunakan sebuah 

perusahaanAatauIpabrik[18].  

SejauhAini, IoTApaling eratAhubungannya dengani 

komunikasiAmachine-to-machineI(M2M) dibidangImanufaktur dan 

listrik,Iperminyakan, danIgas. ProdukIdibangun denganIkemampuan 

komunikasiAM2M yangIsering disebutAdengan sistemAcerdas atau 

"smart".A(contoh: smartIlabel,I smartImeter,Ismart gridIsensor)[18]. 

2.2.2 NodeMCU ESP8266 

Secara harfiah, IDE sendiri merupakan sebuah kependekan dari 

kata Integrated Developtment Enviroenment yang memiliki arti 

merupakan sebuah lingkungan terintegrasi yang digunakan untuk 

melakukan pengembangan untuk melakukan pemrograman untuk 

dapat melakukan fungsi-fungsi yang dibenamkan melalui sebuah 

sintaks pemrograman. Bahasa pemrograman yang digunakan 

menyerupai bahasa pemograman C yang ditulis dalam bentuk sebuah 

sketch yang kemudian disimpan dalam bentuk ekstensi.  

Pada Software ini terdapat juga sebuah message box berwarna 

hitam yang memiliki fungsi untuk dapat menampilkan status, seperti 

mendeteksi pesan-pesan yang error, proses compile, dan keberhasilan 

ketika pengguna mengupload sebuah program dan juga terdapat 
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informasi yang menunjukan board yang terkonfigurasi beserta COM 

Ports yangsedang digunakan[1]. 

 
Gambar 2. 1 NodeMCU ESP8266 

2.2.3 Soil Moisture Sensor / Sensor Kelembaban (YL-69) 

Soil Moisture Sensor (Sensor YL-69) adalah sebuah jenis sensor 

yang fungsinya adalah untuk mengukur kelembaban tanah, prinsip 

operasinya adalah mendeteksi kelembaban di sekitar tanah 

Sensor mengenakan dua konduktor yang dibuat untuk 

mengalirkan arus melalui tanah yang diukur kelembabannya dan 

kemudian sensor mulai membaca nilai resistansi untuk menentukan 

tingkat kelembaban pada tanah. Semakin banyak air di dalam tanah, 

semakin tinggi nilai hambatannya, dan semakin tinggi nilainya, 

semakin rendah hambatannya. 

Sensor tanah di aplikasi membutuhkan catu daya 5V dan 

tegangan output 04.2V. Oleh karena itu, Soil Moisture Sensor (YL-

69) di bagi menjadi dua bagian, yaitu satu papan elektronik dan yang 

lainnya probe yang dilengkapi dengan dua potensio, fungsinya yaitu 

untuk pendeteksian kadar air. Ini termasuk sensor analog atau 

biasanya di sebut A0.  (1) : % Soil Moisture = 100 - 𝐴𝐷𝐶 4095 𝑥 100 

(1). 
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Tanaman rumahan maupun perkebunan pada umumnya dapat 

diklarifikasikan untuk jenis kebutuhan air menjadi tiga tingkatan yaitu 

Basah, Lembab, dan Kering [10]. 

 
Gambar 2. 2 Sensor Soil Moisture (YL-69) 

2.2.4 LDR (Light Dependent Resistor) 

LDRI(LightADependentAResistor)IsalahAsatuAresistorAjenis 

yangAnilai hambatannyaAbergantung pada cahayaAyangAditerima. 

LDR adalah salahAsatuAkomponen resistorAyang nilaiAresistansinya 

akanIberubah mengikuti intensitasIcahaya yangImengenai sensorIini. 

LDRAdigunakan isebagai isensor icahaya. Perlu diperhatikan 

bahwaAnilai resistansiAdariAsensorIini sangat bergantung pada 

intensitas icahaya. Semakinibanyak cahayaiyang mengenainya, imaka 

akanIsemakin menurunInilai iresistansinya. SebaliknyaIjikaIsemakin 

sedikitIcahaya yangImengenai sensorI(gelap), maka nilai hambatannya 

akanImenjadi semakinIbesar sehinggaIarus listrikIyangAmengalir 

akanA tertahan.  

DenganAbahan iniAenergi dariAcahaya yangAjatuh 

menyebabkanIlebih banyakImuatan yangIdilepaskan atauIarusIlistrik 

meningkat,Aartinya resistansiAbahan telahAmengalamiA penurunan. 
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rangkaianIsama persisIseperti resistorIbiasa. LDRAdigunakanIuntuk 

mengubahIenergi cahayaImenjadi energiIlistrik[1]. 

 
Gambar 2. 3 LDR 

2.2.5 Sensor DHT 22 

DHT22 adalah sensor suhu dan kelembaban, keluaran sensor 

dalam bentuk sinyal digital dengan konversi dan perhitungan 

dilakukan oleh MCU 8-bit. 

DHT22AmemilikiAakurasiAyang lebih akurat dibandingkan 

DHT11AdenganAgalatArelatif pengukuran suhuA4% (<4,5%) dan 

kelembabanA18% (<i19,75%). DHT11Imemiliki rentangIgalat relatif 

yangIlebih luas yaituAsebesar i1-7% padaipengukuran suhuidan 11i-

35% padaipengukuranikelembaban. 

Sensoriini telah dilengkapi dengan kalibrasiiyang tepatidengan 

kompensasiAsuhuAruangApenyesuaianAdenganAnilai koefisien 

tersimpanAdalamAmemori OTPAterpadu. SensorADHT22Imemiliki 

rentangIpengukuran suhuIdan kelembaban yangIluas[1].  

 
Gambar 2. 4 Sensor DHT 22 
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2.2.6 Kabel Jumper 

Kabel jumper adalah kabel listrik untuk menghubungkan antar 

komponen di bread board tanpa harus disolder. Kabel jumper 

umumnya memiliki connector atau pin di masing-masing ujungnya. 

Connector untuk menusuk disebut female connector, dan connector 

untuk ditusuk disebut female connecto. Kabel yang digunakan sebagai 

penghubung antar komponen yang digunakan dalam pembuatan 

perangkat prototype. 

 Kabel jumper akan ditancapkan pada pin GPIO. kabelIjumper 

iniImemiliki ukuran sekitar 10Asampai 20Icm. Jenis kabelIjumper 

merupakan jenis kabel serabut yang bentuk  housingnya bulat. Pada 

saat merancangAsebuah desainIrangkain elektronik, maka dibutuhkan 

isebuah ikabel iyang idigunakan iuntuk menghubungkannya[1]. 

 
Gambar 2. 5 KabeliJumperi 

2.2.7 Nozzel  

NozzelAmerupakan pipaAatau tabungAyang memilikiAluas 

penampangi yang bervariasi.iNozzel bisa digunakaniuntuk mengubah 

aliranacairanagas. Nozzel dipakai untukamengatur lajuaaliran, 

kecepatan,aarah, berat,abentuk, danatekanan dariaaliran yangakeluar.  

PadaAsistemIspray,AnozzelAdigunakanAuntukAmenguraiakan
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cairan menjadiAbutiran partikelAyang halusAsepertiAkabut[1]. 

NozzelApada sistemAini dipakaiAuntuk menyemprotkanAair 

padaApenyiraman tanamanAmelati . 

 
Gambar 2. 6 Nozzel 

2.2.8 NodeMCU ESP8266 Base Board 

BaseAplate NodeMCU ESP8266 sendiriAmerupakan sebuah 

boardAyang difungsikanAsebagai papanAsirkuit yangAdapat 

menghubungkanAsemua pin-pinAyang terdapatApada boardANode 

MCU ESP8266 agarIdapat terhubungIdengan sebuahIkomponen lain 

agarIdapat rapiIdanIterstruktur.  

Base plate NodeMCU ESP8266 sendiriImemiliki sebuahIport 

DCIJack 6V - 24V DC sebagaiIinput catuAdayanyaAagar 

dapatAberfungsi. Base plateAsendiri biasanya memilikiApin-pin 

yangAsama sepertiAmodul yang akanidipasangkan dengannya, 

hanyaisaja memilikiajumlah lebihabanyak dariamasing-masing 

pinamodule yangaterpasang[8]. 

 
Gambar 2. 7 NodeMCU ESP8266 Base Board 
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2.2.9 LCD 16x2 dan I2C Module 

LCD atau liquid crystal display digunakan untuk menampilkan 

informasi elektronik seperti teks, gambar, dan gambar bergerak. 

Pengaplikasiannya terdapat pada monitor untuk komputer, televisi, 

instrumental panel, dan perangkat lain mulai dari kokpit pesawat 

display, pemutar video, perangkatAgame, jam,Ajam tangan, 

kalkulator,Adan telepon. LCDIadalah suatuAkomponen 

interfaceAyang berupa huruf maupun angka. LCDImerupakan 

outputAdalam system mikrokontroler.  

Kegunaan LCDIbanyak sekali dalamAperancangan 

suatuAsistem denganAmenggunakan mikrokontroler. LCDA(Liquid 

Crystal Display) dapat berfungsiAuntuk menampilkanAsuatu nilai 

hasilAsensor, menampilkanAteks, atau menampilkanAmenu pada 

aplikasiAmikrokontroler. Pada praktekAproyek ini, LCDAyang 

digunakanAadalah LCDA16x2 yangAartinya lebar displayA2 baris 

16 kolom dengan 16 Pin konektor[15]. 

 
GambarI2. 8 LCDI12x6 danI12CIModule 

2.2.10 Relay 2 Channel 

RelayIadalah komponenielektromekanikal mempunyai 2 bagian 

utamaAyaitu coilAdan seperangkatAkontak saklarAatauAswitch. 

PrinsipAkerja relayAelektromagnetik adalahAuntuk menggerakkan 
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saklar,Amaka arusAlistrik  denganIdaya rendahIdapatImenghantarkan 

aliranIlistrik yangImemiliki arusIteganganItinggi[1]. 

 
GambarI2. 9 RelayI2IChannel 

2.2.11 Pompa Air 

PompaIair adalahIalat yangIdigunakanIuntuk memindahkanIair 

danAbentuk cairanIlainnya dariIsatu tempatAke tempatIlain, melalui 

pipaA(saluran) denganAmenambahkan energiAke cairanAyang 

dipindahkanIdan berlangsungIterusImenerus.  

PompaAbekerja denganAprinsip membuatAperbedaan tekanan 

antaraAbagian hisapAdan bagianIbuang, yang masing-masing disebut 

bagian hisap dan bagian buang. Sebuah mekanisme dalam roda 

impeller yang berputar, misalnya, dapat menghasilkan perbedaan 

tekanan, dengan sisi hisap hampir mendekati vakum. 

Perbedaan tekanan adalah yang menarik fluida, memungkinkan 

fluida bergerak dari satu reservoir ke reservoir lainnya. Di zaman 

modern, posisi pompa menempati tempat yang sangat penting bagi 

kehidupan manusia[1]. 
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Gambar 2. 10 Pompa Air 

2.2.12 Adaptor 

Adaptor berfungsi untukAmengubah voltase bolak-balikI (AC) 

menjadiItegangan searahI(DC). DidalamIadaptor, ada dua komponen 

penting yaitu dioda dan transformator stepdown. Sebagaimana 

namanya, dioda berfungsi untuk menyearahkan (rectifier) voltase 

listrik dan step down transformer berfungsi untuk menurunkan voltase 

dan mereduksi tegangan listrik yang diterima kotak[10]. 

 
Gambar 2. 11 Adaptor 

2.2.13 Arduino IDE 

Untuk menjalankan instruksi dari program yang sudah terinstal, 

Arduino menggunakan software bernama Arduino IDE, caranya 

dengan menaipkan perintah menggunakan bahasa pemrograman. 

Arduino memiliki bahasa pemrograman tersendiri hampir sama 

dengan bahasa C.  
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Tujuan pembuatan software ini yaitu untuk menyusun, 

membaca, serta mengedit file dengan extensi .ino yaitu isi dari aplikasi 

Arduino yang disebut sebagai “sketches”. Sketch adalah sekumpulan 

instruksi berbentuk kode yang akan diunggah ke IC mikrokontroler, 

dalam hal ini adalah arduino[1]. 

 
Gambar 2. 12 Arduino IDE 

2.2.14 Flowchart  

FlowchartAadalah sebuah bagani yang menggunakan isimbol 

tertentuIyang menunjukan urutaniproses dengan detail danihubungan 

antaraasuatu prosesA(instruksi) terhadap prosesIlain dalamAsuatu 

program.AFlowchartAdigunakan sebagian besar sebagai bukti 

dokumentasi untukamenjelaskan gambaranalogis suatu sistemayang 

akanadikembangkan yang nantinya diberikanakepadaaprogrammer.  

Denganademikian flowchartibisa digunakan untukimemberikan 

solusiaterhadap masalahayang mungkin saja. timbul dalam 

pembangunan isistem. Secara umum, iflowchart dipelajari 

menggunakan simbol-simbol. Tiap simbolauntuk suatuAproses 

tertentu,isedangkan untukisatu prosesikeiproses selanjutnya dipelajari 

denganimenggunakan garisipenghubung[3]. 
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Berikut iniIadalah simbol-simbol flowchart :  

TabelI2. 1 SimbolIFlowchartI 

NO SIMBOL PENGERTIAN KETERANGAN 

 
1. 

 

Simbol-Titik-
Terminal 

Menunjukkani 
permulaanAatau 
akhirAdariIsuatu proses. 

 
2. 

 

 
Simbol-
Arus/flow 

Menghubungkan symbol 
yang satu dengan simbol 
yang lain. 

 
3. 

 

Simbol-
Persiapan 

Mengidentifikasi variabel 
yang digunakan dalam 
program. 

 
4. 

 

Simbol-
Proses 

Menunjukkan suatu 
proses yang dilakukan 
oleh komputer. 

 
5. 

 

Simbol-
Keputusan/ 
decision 

Menunjukkan suatu 
simbol untuk memilih 
keputusan berdasarkan 
kondisi. 

 
 
6. 

 

Simbol-
Keluar-
Masuk 

Simbol Iuntuk proses 
keluar Masuk yang 
terjadi tanpa bergantung 
dari jenis peralatannya. 

 
7. 

 Predefined 
Process/ 
Simbol 
Proses 
Terdefinisi 

digunakana untuk 
menunjukkan 
pelaksanaan sebuah 
prosedur 

 
 
8. 

 
 

Connector 
(On-page) 

digunakan untuk 
menyederhanakan 
hubungan antar simbol 
yang letaknya berjauhan. 

9.  
 

 

Connector 
(Off-page) 

digunakan untuk 
menghubungkan symbol 
dalam halaman berbeda. 
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2.2.15 Blok Diagram 

Blok Diagram adalah sebuah representasi dari fungsi 

komponen disistem pengendalian dan interelasi antara satu komponen 

dengan komponen lainnya. Fungsi masing-masing bagian sistem blok 

berbeda-beda, dengan memahami gambar blok diagram maka sistem 

yang telah dirancang sudah dapat dibuat dengan benar. Pada satu blok 

diagram, semua variabel sistem berhubungan satu sama lain dengan 

menggunakan blok fungsional.  

Blok Diagram berisi informasi perilaku dinamik tetap tidak 

berisi informasi mengenai konstruksi fisik sistem. Oleh karena itu, 

beberapa sistem yang berbeda dan tidak mempunyai relasi satu sama 

lain dapat dinyatakan dalam blok diagram yang sama. Blok diagram 

suatu sistem adalah tidak unik. Suatu sistem dapat digambarkan 

menggunakan blok diagram yang berbeda tergantung pada titik 

pandang analisisnya[3]. 

Berikut ini komponen-komponenIdasar BlokIDiagram: 

1. BlokIFungsional 

BlokAfungsional atauAbiasa disebutAblok yang memuat 

fungsiIalih komponen,Ayang jika dihubungkanAdenganAanak 

panahAuntuk menunjukkanAarah aliranIsinyal. MakaAanak 

panahAyang menujuAke blokAmenunjukkan masukanIdan anak 

panahIyang meninggalkanIblok menyatakanIkeluaran[3]. 
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   Transfer 
         FunctionIG (s) 

 

GambarI2. 14 BlokIFungsional 

2. TitikIPenjumlahanI(SummingIPoint) 

Titikppenjumlahan dilambangkan denganIlingkaranA yang 

mempunyai tandaIsilang (X) didalamnya. MemilikiAduaAatau 

lebihImasukan(input)Idan keluaran ( output). TitikIpenjumlahan 

memberikan jumlahAaljabar dariAinput, jugaAmelakukan 

pengurangan atauApenjumlahan danApenjumlahan dan 

pengurangan kombinasi pada polaritas input[3].  

aI   a - b 

    + 

     

    bI 

 
GambarI2. 15 TitikIPenjumlahan 

3 PercabanganI 

Jika terdapat lebihAdari satuIblok, dan ingin menerapkan 

inputAyang samaAke semuaAblok, dapatAmenggunakan 

percabangan. DenganIpercabangan, inputI yang sama menyebar 

kei semua blokItanpa mempengaruhiInilainya[3]. 

   
  ci 

 
 

ci 
GambarI2. 16IPercabangan 

 


