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1. PENDA}-IULUAN/

I.1. Tujuan Pembuatan Dokumen

Manual Book imi dirancang untuk memberikan panduan lengkap
mengenai cara menggunakan websire HealthCat, sebuah sistem berbasis
web yang dirancang untuk mendeteks: penyakit kulit pada kucing secara
cepat dan akural menggunakan teknolog: kecerdasan buatan (Al).
Manual it ditujukan bagi seluruh pengguna, baik User (pemilik kucing),
Admin, maupun Dokter. agar dapat memahami cara kepa sistem,
navigasi menu, serfa fungsi-fungsi yang tersedia sesual dengan peran
(role) masing-masing. Dengan adanya dokumen i, diharapkan
pengguna dapat mengoperasikan sistem secara optimal, memanfaatkan
fitur-fitur yang disediakan, serta membantu dalam peningkatan kualitas

perawatan Kucing secara menyeluruh.

1.2, Deskripsi Umum Sistem

HealthCat adalah platform digital berbasis web yang dirancang
untuk membantu pengguna dalam mendeteks: dini penvakit kulit pada
kucing serta memberikan edukas: seputar perawatan yang tepat. Sistem
i mampu mengidentifikasi empat jenis penyakit kulit beserta tingkat
kepurahannya, kemudian menampilkan hasil deteksi secara otomatis dan
akurat. Selam fitur utama tersebut, HealthCat juga menyediakan berbagai
lavanan pendukung seperti artikel edukatf. forum diskus: antar
pengguna, rekomendast produk pengobatan yang disesuaikan dengan
hasil deteksi, serta chatbot interakiif bernama CatGPT yang siap
membantu menjawab pertanyaan seputar kesehatan kucing. Platform
bertujuan untuk memberikan kemudahan baik bagi pengguna umum
dalam merawat kucing peliharaan, maupun bagi admin dan dokter dalam
melakukan monitoring. pengelolaan data, serta pemberian saran medis
vang fepat.

HealthCot -
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Filosofi dan tujuan dari sistem ini direpresentasikan melaln logo
HealthCat, vang menampilkan siluet tapak kaki kucing berwama cokelat
dengan ikon kucing putih dan simbol tambah (+) di dalamnya. Tapak
kaki menggambarkan fokus utama pada hewan peliharaan, sedangkan
simbol tambah menandakan peran layanan kesehatan vang menjadi inti
dan platform. Wama cokelat member kesan hangat dan alami, sementara
warna putih melambangkan kepercayaan dan keakuratan iformasi. Logo
mi tidak hanya menjadi identitas visual, tetapi juga mencerminkan
komitmen HealthCat dalam menghadirkan solust teknologi yang peduli.
informatif, dan ramah bagi kesehatan kucing.

d %lthCat

s
Gambar 1, 1 Loge Website HealthCat

Deskripsi Dokumen

Dokumen ini berisi panduan penggunaan website HealthCat yang
disusun secara sederhana dan mudah dipahami. Di dalamnya mencakup
mnformasi lenlang perangkat yang dibutuhkan, struktur menu pada
website, serta cara mengakses dan menggunakan fitur-fitur utama sesvai
dengan peran pengguna, seperti user, admin, dan dokter. Dokumen
bertyjuan membantu pengguna menjalankan sistem dengan baik dan
memahami fungsi dasar dan setiap menu yang tersedia.

HealthCot -
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2. PERANGKAT YANG DIBUTUHKAN
/

Untuk menjalankan dan mengembangkan website HealthCat dengan baik,
terdapat dua jenis perangkat yang dibutuhkan, vaitu perangkat keras dan
perangkat lunak.

2.

2.2

Perangkat Lunak

Benkut adalah perangkat lunak vang diperlukan untuk menjalankan
website HealthCat:

1. Visual Studio Code (VS Code), kode editor untuk pengembangan
aplikasi web dan API, mendukung debugging dan kontrol versi yang
efisien,

. MySQL, digunakan sebagai sistem manajemen basis data untuk
menyimpan data pengguna, hasil deteksi, artikel, produk, dan lainnya.
3. Web Browser, untuk mengakses sistem dan sis: pengguna, disarankan
menggunakan browser modern seperti Google Chrome, Mozilla
Firefox, atau Microsoft Edge versi terbaru guna memastikan seluruh

tampilan dan fitar fronrend berfungsi dengan baik.

[

Perangkat Keras

Benkut adalah perangkat keras yang diperlukan untuk menjalankan

website HealthCat:

1. Laptop, perangkal dengan spesifikast mimmal RAM 4GB dan sistem
operasi Windows, Linux, atau MacOS, untuk mendukung akses
website HealthCat secars optimal melalur browser, termasuk
eksplorasi semua fitur yang tersedia.

. Smarthphone, perangkat dengan RAM minimal 2GB untuk mengakses
website Healthcat dengan lancar, termasuk fitur seperti deteks:
penyakit kulit, rekomendasi procuk, CatGPT.

3. Koneks: mnternet yang cepat dan stabil diperiukan untuk mendukung

pemesanan tiket, pengunduban konten, dan interaksi aplikasi dengan

[

backend secara real-time.
HealthCaot -
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3. MENGAKSES SISTEM & TAMPILAN AWAL

-

3.1, Akses Website

Website HealthCat dapat diakses melalui browser modemn seperti Google
Chrome, Mozilla Firefox, atau Microsoft Edge dengan koneksi internet
vang stabil. Pengguna cukup mengetikkan alamat URL webhsite pada
kolom pencanan browser, kemudian halaman utama (beranda) akan
ditampilkan. Tidak diperlukan instalasi tambahan untuk menggunakan
layanan i1 dan sisi pengguna. Halaman utama website saat pertama kali
diakses ditunjukkan pada Gambar 3.1.

Kenali Masalah Kulit *.

Selamatkan Si Kucing

Gambar 3. 1 Halaman utama Website

3.2, Logm dan Registrasi
Untuk dapat menggunakan fitur wtama pada websire HealthCat, setiap
pengguna wajib memiliki akun. Terdapat dua jalur akses, yaitu melalu
Daftar akun baru dan Masuk akun vang sudah terdaftar.
Pengguna dapat mengklik tombol Masuk atau Daftar vang tersedia di
pojok kanan atas halaman. Saat melakukan registrasi, pengguna perlu
mengisi informasi dasar seperts nama, email, dan password. Sistem akan
menyimpan data tersebut dan memberikan akses sesuar dengan role user.
Saat i role dokter dan admin ditetapkan dan admin. Setelah proses
registrasi sclesai, pengguna dapat langsung login menggunakan email

HealthCaot .
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dan password yang telah terdaftar. Jika berhasil login, sistem akan secara
otomatis mengarahkan pengguna ke tampilan sesuai dengan role-nya:
user ke halaman beranda, admin ke dashboard admin, dan dokter ke
dashboard admin dengan akses vang terbatas. Halaman masuk dan daftar

dapat dilihat Gambar 3.2,
e -
.Uen-:hu n
I

Gambar 3. 2 Tampilan Form Login dan Register

. Tampilan Sebelum Login

Sebelum login, pengguna hanya dapat mengakses fitur-fitur umum
seperti halaman Beranda, Artikel, Forum Diskusi, Tentang. Menu
navigasi atas akan menampilkan tombol Masuk dan Daftar. Jika
pengguna mencoba mengakses fitur yang membutubkan autentikasi
seperti Deteks:, komentar pada forum, dan profil. Maka sistem akan
otomatis mengarahkan pengguna ke halaman login dan menampilkan
notifikasi bahwa login diperfukan, Tampilan menu dan halaman website
sebelum login ditunjukkan pada Gambar 3.3.
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Kenali Masalah Kulit */
Selamatkan Si Kucing

Gambar 3. 3 Tampilan Sebelum Login
3.4, Tampilan Setelah Login

Sctelzh berhasil masuk, tampilan halaman dan meau akan disesuaikan
berdasarkan role pengguna yang terdafiar dalam sistem, vaitu sebagai
User, Admin, atau Dokter. Masmg-masing role akan mendapatkan akses
dan tumpilan antarmuka yang berbeda sesuai fungsinva.

34,1, Tampilan User

Setelah masuk sebagai user, pengguna akan melihat tampilan beranda
vang lebih lengkap dengan akses ke fitur utama yaitu Deteksi. Pada
bagian kanan atas, terdapat menu dropdown profil vang berisi akses
ke Edit Profil, Data Kucing. Riwayat Deteks:. dan Logout.
Struktur menu dan tampilan halaman setelah login sebagai user dapat
dilihat pada Gambar 3.4.

HealthCaot -
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“as 10 @

Selamatkan §

;,,_ Kucing OB

Gambar 3. 4 Tampilan Setelah Login (User)

3.4.2, Tampilan Admin
Admin akan diarahkan ke Dashboard Backend setelah login. Menu
sidebar pada dashboard admin mencakup fitur manajemen pengguna,
artikel, forum. penyakit, produk, deteks), feedback, dan statistik.
Admin memiliki kontrol penuh terhadap seluruh data sistem, Tampilan
dashboard khusus untuk admin ditunjukkan pada Gambar 3.5,

- T —— e WD

BB e § e g 1) [ — st ieteees @ - . .

&Ln G e R 1

Dl s 1) Ak rar MasltiCor
dl il b :

R P Sl et b Db
r— PR

Gambar 3. 5 Tampilan Setelah Login (Admin)

343, Tampilan Dokter
Setelah login, dokter akan melihat dashboard dengan tampilan serupa
admin namun dengan akses terbatas. Dokter hanya dapat mengakses
fitur Riwayat Deteksi, Detail Kucing, serta memberikan Catatan atau

HealthCot -
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Saran Medis. Menu seperti manajemen pengguna dan artikel tidak

tersedia bagi dokter. Tampilan untuk role dokter dapat dilibat pada
Gambar 3.6,

- . S e
f 1l - =% an
Ew - - ™ ot ™ . 5
W.... a @ hiommenne
L Dusttrsnns Adrvn s ihla
® e
8 see
S Porgpes  Doion pur Sekae
8. Seomtm tose

1 e o et

Gambar 3. 6 Tampilan Setelah Login (Doktér)




4. MENU DAN CARA PENGGUNAAN /

Setelah berhasil melakukan login melalui halaman utama website, pengguna
akan diarahkan ke tampilan dan menu vang berbeda sesuai dengan peran
atau role yang dimilikinya dalam sistem. Role dalam websire HealthCat
terbagi menjadi tiga, vaitu User, Admin, dan Dokter. Masing-masing role
memiliki akses dan fungsi tertentu yang telah disesuaikan dengan
kebutuhannya. Benkut adalah penjelasan struktur menu dan cara

penggunaan fitur pada masing-masing role:

4.1. Penggunaan User
Role User ditujukan bagi pemilik kucing yang ingin memanfaatkan
website HealthCat untuk mendetekst penyakit kuht, membaca artikel
edukatif, berdiskusi di forum, mendapatkan rekomendasi produk, serta
mencatat riwayat detekss. User merupakan sole utama dalam sistem
karena menjadi pusat interaksi dani fitur-fitur berbasis layanan.

4.1.1, Struktur Menu User

Sctelah Jogin, wser akan diarahkan ke halaman beranda yang
menampilkan ringkasan fitur utama dan akses cepat ke berbagai menu,
Adapun struktur menu vang dapat diakses oleh wser antara lain:

1. Halaman Beranda

Halaman Beranda merupakan tampilan utama yang pertama kali
dilihat oleh pengguna saat mengakses website. Pada halaman ini,
pengguna diperkenalkan dengan tampilan visual sistem HealthCat
yang bersih, informatf, dan intuitif. Halaman it berfungsi sebagai
pusat informasi awal, yang memuat navigas: ke fitur-fitur utama
seperti Deteksi. Artikel, Forum Diskusi, dan CatGPT.

Selain itu, pada bagian bawah halaman terdapat formulir Feedback
yang memungkinkan pengguna untuk menyampaikan kntik, saran,
atau masukan yang Konstruktif Jika pengguna telah login ke
dalam sistem, maka form Feedback akan otomatis mengisi kolom
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nama dan email berdasarkan data akun, Sebaliknya, jika pengguna
belum login, kolom tersebut akan kosong dan dapat dusi secara
manval. Formulir ini menjadi jembatan komunikas: antara
pengguna dan pengembang, guna meningkatkan kualitas sistem ke
depannya. Tampilan formulir feedback dibalaman beranda dapat
dilihat di gambar 4.1

& v — (e D

Beritahu Kami Apa Pendapat
Anda, Agar Kami Dapat
Meiskukan yang Lebih Baik

= ' ©
Gambar 4. | Tampilan Formulir Feedback di Halaman Beranda

Halaman Deteksi

Halaman Deteksi merupakan fitur inti dan sistem HealthCat yang
digunakan oleh pengguna untuk menganalisis kondist kulit kucing
berdasarkan gambar vang diunggah. Dengan bantuan teknologi
Artificial Intelligence (Al) berbasis deep learning, sistem mampu
mengidentifikasi jemss penyakit kulit, menentukan tingkat
keparahan, serta membenkan rekomendasi produk dan
penanganan.

Untuk dapat mengakses halaman deteksi, pengguna diwajibkan
untuk login terlebih dahulu, Jika pengguna belum login, maka
sistem akan secara otomatis mengarahkan ke halaman login dan
menampilkan notifikasi bahwa autentikasi diperlukan. Setelah
berhasil login, pengguna dapat mengikuti langkah-langkah
bernkut:

HealthCaot -
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a, Mengakses Menu Deteksi

pengguna dapat mengklik tombol Deteksi untuk menuju
halaman deteksi penyakit. Menu ini tersedia baik di halaman
beranda maupun pada navigasi atas seluruh halaman, Tampilan
awal halaman detcksi bensi tutorial penggunaan kemudian klik
mulai deteksi untuk melanjutkan. Dapat dilihat pada gambar
4.2,

Gambar 4. 2 Tutonal Penggunaan Deteksi

b, Memilih Kucing yang Akan Didiagnosis

Sebelum melakukan deteksi, pengguna diminta untuk memilih
kucing dari daftar kucing vang telah didaftarkan sebelumnya,
Jika pengguna belum memiliki data kucing, atau ingin
menambahkan kucing baru, tersedia tombol “Daftar Kucing”
yang terletak di sebelah komponen pemilihan kucing. Dan isi
semua formulirnya. Fungsi menu 1m1 sangat penting untuk
memastikan bahwa proses deteksi dapat dikaitkan dengan
identitas kucing yang spesifik, sehingga hasil deteksi dapat
disimpan ke dalam niwayat Kucing tersebut secara terstruktur.
Tampilan pemilihan kucing dan Daftarkan Kucing Baru dapat
dilihat pada Gambar 4.3,
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C.

[ SOE - '

Gambar 4, 4 Tampilan Upload Gambar

d.

Gambar 4. 3 Tampilan pemilihan kucing

Mengunggah Gambar Kulit Kucing

Setelah memilih kucing, pengguna akan diminta untuk
mengunggah atau memotret gambar kulit kucing vang ingin
dideteksi, dan klik analisis foto untuk melanjutkan proses

deteksi penyakit kulit seperti pada Gambar 4.4.

— "

Memulai Proses Deteksi

Setelah pengguna klik tombol analisis foto maka sistem akan

menampilkan indikator loading vang menunjukkan bahwa

proses deteksi sedang berlangsung, Waktu pemrosesan
tergantung pada ukuran gambar dan Koneksi internet, namun
biasanya tidak lebih dari beberapa detik. Seperti pada Gambar

4.5.
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Gambar 4. 5 Tampilan Indikator Proses Detekst

Melihat Hasil Deteksi

Setelah proses deteksi selesal, sistem akan menampilkan hasil

secara lengkap, meliputi:

Gambar yang Didiagnosis: Ditampilkan ulang untuk
konfirmasi

Informast kucing vang dideteksi: menampilkan nama
kucing, ras, umur

Nama Penyakit: Scabies, Ringworm, Feline Acne, Flea
allergy, dan Schat

Iingkat Keparahan: Ringan atau Parah

Rekomendasi Penanganan: Rekomendasi tindakan lanjutan,
seperti penggunaan obat, perawatan di rumah, atau saran

untuk konsultas) ke dokter hewan jika parah

Setelah hasil deteksi ditampilkan, sistem juga menyediakan

tiga tombol aksi utama di bagian bawah tampilan hasil deteksi,

masing-masing memiliki fungsi sebagai benkut:

Tombol "Kembali" : Digunakan untuk kembali ke halaman
utama deteks:, misalnya jika pengguna ingin melihat ulang
halaman sebelumnya atau mengubah pilihan kucing.

Tombol "Detecks: Baru" : Digunakan untuk memular ulang

proses deteks: dengan gambar yang berbeda. Tombol i
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akan mereset formulir deteksi dan  memungkinkan
pengguna untuk memilih ulang gambar atau kucing lainva.

e Tombol "Libat Produk" : Tombal imi akan mengarahkan
pengguna ke halaman Rekomendasi Produk berdasarkan
hasil deteks: yang diperoleh. Sistem akan secara otomatis
menyaring produk sesuat jenis penyakit dan tingkat
keparahan yang telah teridentifikasi. Hasil deteksi dapat
dilthat seperti Gambar 4.6,

-
C—— T

2. -t e e e e

Gambar 4, 6 Tampilan Hasil Deteks:

3. Halaman Rekomendasi
Halaman Rekomendasi Produk berfungsi untuk menampilkan
berbagat piithan obat atau perawatan yang sesuai dengan hasil
deteksi penyakit kulit pada kucing, Produk yang ditampilkan telah
dikategorikan berdasarkan jenis penyakit dan tingkat keparahan.
seperti scabies ningan, scabies parah, ringworm, acne, atau flea
allergy. Pengguna dapat membuka halaman ini melalui dua cara:
a. Menu Navigasi Atas (Navbar):
Klik menu “Rekomendasi Produk™ di bagian atas halaman
website.
b. Dan Hasil Deteksi:
Setelah deteksi selesai, khik tombol “Lihat Produk™ di bagian
bawah hasil, Sistem akan langsung menampilkan produk yang
sesuai dengan hasil diagnosa. Seperti dapat dilihat pada
Gambar 4.7.
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Gambar 4. 7 Tampilan Halaman Rekomendas: Produk

Jika klik salah satu produk akan ditampilkan nama produk.
deskripsi, kategori penyakit, harga, jumlah terjual, rating, dan
tombol beli sekarang di Shopee, seperti pada Gambar 4.8,

T — . 3o8e
T e e — e ©:
o OES R TS P T L 31
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O gzae AT staT
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Gambar 4. 8 Tampilan Detail Produk

4. Halaman Artikel
Halaman Arikel menyajikan berbagai informasi dan edukasi
seputar kesehatan kulit Kucing, tips perawatan, dan pencegahan
penyakit, Artikel ditubis dengan bahasa vang ringan namun
informatif, agar mudah dipahami oleh semua kalangan pengguna.
Bertkut langkah-langkah penggunaan halaman Artikel:
a. Klik menu "Artikel” di navbar untuk membuka daftar artikel.

HeplthCaot -

D-19



b. Scroll ke bawah untuk melihat seluruh artikel yang tersedia
dalam bentuk kartu berisi judul, konten, dan gambar Seperti
Gambar 4.9.

- — .- . .o
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L.

Torcon-Tarwts dar Caw Juiwet Rucrg Rewyetac
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Gambar 4. 9 Tampilan Halaman Artikel
¢. Klik judul artikel untuk membaca isi lengkap.
d. Jika sudah login, Anda dapai membert komentar di bagian
bawah artikel.
¢. Komentar vang sudah dikinim dapat diedit dan dihapus
menggunakan tombol edit di samping komentar. Seperti pada
Gambar 4.10.

o P « *

. h

. el e

Gambar 4. 10 Tampilan Komentar Pada Artikel

. Halaman Forum

Halaman Forum berfungsi sebagal ruang diskusi antar pengguna
seputar kesehatan kucing, pengalaman pribadi, serta saling
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bertukar informasi atau tips perawatan. Benkut langkah-langkah

penggunaannya:

a. Akses halaman Forum melalui menu “Forum™ di bagian
navbar website. Tampilan daftar diskusi awal dapat dilihat
pada Gambar 4.12.

a | =
- — 9 | v pe— .-
5 . - - an — e —

F b
L o

Gambar 4. 11 Tampilan Halaman Forum

b. Klik judul diskusi untuk membaca isi lengkap dan komentar di
dalamnya. seperti pada Gambar 4.12.
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Gambar 4, 12 Tampilan Halaman Detail Forum Diskusi

c. Untuk membuat diskusi baru, klik tombol “Buat Diskusi” di
bagian atas, lalu 151 formulir judul dan isi diskusi, seperti pada
Gambar 4.13,
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d.

[

Gambar 4. 13 Tampilan Buat Forum

Pengguna dapat mengedit atau menghapus diskusinya sendin

melalui tombol yang tersedia, seperts pada Gambar 4.14,

Gambar 4. 14 Tampilan Tombol Hapus dan Edit Forum
Pengguna lam juga dapat membernkan komentar, mengedit
atan menghapus melalui tombol yvang tersedia, seperti pada

Gambar 4.15
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Gumbar 4. |5 Tampilan Balasan Forum Diskusi
f. Tersedia juga like/dislike disediakan untuk menanggapi isi
diskusi tanpa memberikan komentar. Seperti pada gambar
4.16.

*._ -— — - ww— S -

Tk b bty poh g vy Wens tpandl bl e
s

Gambar 4. 16 Tampitan Like Dislike Forum Diskusi
6. Halaman Tentang
Halaman Tentang menyajikan informasi singkat mengena) tujuan,
latar belakang, dan manfaat darn pengembangan website HealthCat
sebagan platform deteksi penyakit kulit pada kucing berbasis AL
Halaman ini juga memperkenalkan visi, misi, serta um
pengembang. Tampilan halaman dapat dilihat pada Gambar 4.17.
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Gambar 4. 17 Tampilan Halaman Tentang

. Fitur CatGPT

Halaman CatGPT merupakan fitur chatbot berbasis kecerdasan
buatan vang dirancang untuk membantu pengguna mendapatkan
informass dan menjawab pertanyaan seputar kesehatan kulit
kucing secara cepat dan interaktf Pengguna dapat mengetik
pertanyaan di kolom chat, seperti gejala penyakit, perawatan. atau
saran umum mengenai kondisi kucing mereka. Chatbot ini bekerja
secara responsif dan tersedia selama 24 jam, memberikan
pengalaman konsultasi awal sebelum pengguna memutuskan
langkah lanjutan, Fitur ini dapat diakses melalui menu utama, dan
tamptian halaman CatGPT dapat dilihat pada Gambar 4.18.

.- .. . 9 a

3 - 0% o e

e

Gambar 4. 18 Tampilan Fitur CatGPT

. Halaman Edit Profil
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Halaman edit profil berada di navbar profil. Pengguna dapat
memperbarul informasi akun seperti nama, email, dan foto profil
dan informasi lain. Perubahan yang dilakukan akan langsung
tersimpan  dalam  sistem  setelah menekan tombol “Simpan
Perubahan™. Tampilan halaman Edit Profil dapat dilihat pada

Gambar 4.19.

;.':')nna;.- . ;' ..'
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Gambar 4. 19 Tampilan Halaman Edit Profile

. Halaman Data Kucing

Pada halaman ini, pengguna dapat mengelola informasi kucing
peliharaan mereka. Di sis1 kin terdapat daftar semua Kucing yang
telah ditambahkan, lengkap dengan tombol “Tambah Kucing™. Di
sisi kanan, detail kucing yang dipilih akan ditampilkan dan dapat
diedit atau dihapus. Jika pengguna menekan tombol hapus, sistem
akan menampilkan pop-up konfirmasi, Tampilan halaman Data
Kucing ditunjukkan pada Gambar X235,
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Gambar 4. 20 Tampilan Halaman Kucing

10. Halaman Riwavat Deteksi
Halaman ini menampilkan riwayat hasil deteksi penyakit kulit
pada setiap Kkucing vyang telah dipenksa. Pengguna dapat
menyaring data berdasarkan nama kucing. tanggal, jenis penyakit,
dan tingkat keparahan. Tessedia juga tombol “Download PDF"
untuk meayimpan  hasil rwayat. Tampilan halaman Riwayat
Deteksi dapat dilihat pada Gambar 4.21.

. T e e — &= 0 .

Hwaryst Dotoksl Says
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Gambar 4. 21 Tampilan Halaman Riwayat Deteksi
11. Logout
Fitur Logout digunakan untuk keluar dan akun pengguna secara
aman. Menu 1 tersedia melalut dropdown pada profil pengguna
di pojok kanan atas. Setelah logout, pengguna akan diamhkan
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kembali ke halaman login. Tampilan opsi logout terlihat pada

Gambar 4,22

Gambar 4. 22 Tampilan Pop up Logout

4.2, Penggunaan Admin

Role Admin memiliki hak akses penub terhadap seluruh data dan
pengelolaan  konten pada sistem. Admin bertanggung jawab atas
manajemen pengguna, artikel, forum, produk, penyakit, nwayat detcks,

dan aktivitas lainnya yang berkaitan dengan sistem.

4.2.1. Stuktur Memi Admin

Setelah login, admin akan diarahkan ke dashboard Admin, dengan

struktur menu sidebar sebagat berikut:

1. Dashboard
Menampilkan ringkasan statistik utama sistem seperti jumlah total
pengguna, jumlah kucing yang terdaftar, total deteksi yang
dilakukan, jumlah artikel, serta data aktivitas terkini. Tampilan 1
berfungsi sebagai overview atau pusat kontrol utama. Dapat dilihat

pada Gambar 4.25.
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Gambar 4. 23 Tampilan Dashboard Admin

2. Manajemen Pengguna

Berfungs: untuk mengelola seluruh akun dalam sistem, baik itu
user biasa, dokter, maupun admin. Admin dapat melihat daftar
pengguna, mengedit profil pengguna, mengubah peran (role),
mengaktitkan - atan  menonaktifkan akun, serta menghapus
pengguna jika diperlukan. Dapat dilihat pada Gambar 4,24,
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Gambar 4. 24 Tampilan Halaman Manajemen Pengguna

. Manajemen Kucing

Menampilkan seluruh data kucing yang telah ditambahkan oleh
pengguna, Admin dapat melihat informasi detail setiap kucing,
serta melakukan pengeditan atau penghapusan data jika
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diperiukan, Fitur im penting untuk moderasi dan validasi data
hewan peliharaan yang terdaftar dalam sistem. Dapat dilthat pada

Gambar 4.25,
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Gambar 4, 25 Tampilan Halaman Manajemen Kucing

. Manajemen Saran

Berist daftar masukan. kritik, dan saran dan pengguna yang
dikinm melalu formulir feedback. Admin hanya dapat membaca,
menghapus, atan memindaklanjuti saran terscbut sebagar bahan
cvaluasi dan pengembangan fitur lebih lanjut. Dapat dilihat pada

Gambar 4.26.

. - —— .. -9 =

. QO UTIET It - ) &

B W i b g b | Hemme @smwtisnt JF v @ v O he—
. = o O G
6 s=nas Bate Srren - e
FE——

o - Dallen Seres
| = v - .
B e
ot ) pesy —-—" - ew
& o
Sy sl | N
" o B ctmwenne  SemwevewmwEer 85 o
- s b~
—————— o
¢ Mesninsas vt Pttt
- e—- el nared N
B e i pascacn oo deomdsronl -

Gambar 4. 26 Tampilan Halaman Manajemen Saran / Masukan
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5. Manajemen Artikel
Digunakan untuk membuat, menyunting, dan menghapus artikel
edukatif seputar kesebatan kucing, Artikel vang dipublikasikan
melalm menu imi akan muncul pada halaman frontend (user).
Admin juga dapat menambahkan gambar. Dapat dilihat pada

Gambar 4.27.
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Gambar 4. 27 Tampilan Halaman Manajemen Artikel
6. Manajemen Komentar Artikel
Menampilkan seluruh komentar yang diberikan pengguna pada
artikel, Admin dapat memoderasi komentar, menyunting konten,
atau menghapus komentar yang mengandung unsur tidak sesuai
(spam, tidak sopan, dsb). Dapat dilihat pada Gambar 4.28.

ye— . . -
2 N e — $ »0 @
BB 0 v D— g Mo ® —— P @ e D ——
& a9 I ——
o
0 S T e b L — —
8 —
@ oot e e
. =
"
l s L wee— ———— -
’ — B e
- ——ceoe [rosomadioame e o
Vo e 4 et A . ——
" —r— - et sbrptor bveer (o]
0 —
- —— e "

Gambar 4. 28 Tampilan Manajemen Komentar Artikel
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7. Manajemen Forum
Halaman Forum terbagi menjadi tiga bagian:
a. Forum Diskusi
Menampilkan seluruh topik diskus: yang dibuat pengguna.
Admin dapat membaca. menyembunyikan, atau menghapus

topik. Seperti pada Gambar 4.29.
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Gambar 4, 29 Tampilan Manajemen Forum
b. Kategon Forum
Digunakan untuk mesambah, mengedit, atau menghapus
kategori diskusi, seperti “Perawatan”, “Penyakit”, “Umum”.
dan sebagainya. Tampilan manajemen kategori dapat dilihat

pada Gambar 4.30.
o e oA ..
. T L U ee—— S a0 @
0 e § — o —— Bt S e [*pe— Y —t—ins
.. a- B
- Do Surngoe | i °
5 v
I o e - - *»0
. v - .0
oo — —— PR
&
NS — caea *0
o - — O

Gambar 4. 30 Tampilan Manajemen Kategon Forum
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¢. Balasan Diskusi
Bensi seluruh komentarbalasan dalam setiap forum, Admin
dapat memfilter, mengedit, atau menghapus balasan dar
pengguna. Dapat dilihat pada Gambar 43 1.
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Gambar 4. 31 Tampilan Manajemen Balasan Forum

8. Riwayat Deteksi
Menampitkan selumh data hasil deteksi yang dilakukan oleh
pengguna. Admin dapat melihat detail riwayat berdasarkan waktu,
pengguna, jenis penyakit, dan nama kucing. Halaman i dapat
digunakan untuk keperluan rekap dan analisis. Admin hanya dapat
menghapus dan melihat saja, Seperti pada Gambar 4.32.
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Gambar 4, 32 Tampilan Halaman Riwavat Deteks:
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9. Daftar Penyakit
Berfungsi untuk mengelola jenis-jenis penyakit kulit pada kucing
yang dikenali oleh sistem. Admin hanya dapat mengedit deskripsi
penyakit, rekomendasi penanganan, karena sudah disesuaikan
dengan dataset dari model AL Seperti dilihat pada Gambar 4.33,
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Gambar 4. 33 Tampilan Halaman Daftar Penyakit

10. Daftar Produk Rekomendasi
Menampilkan produk-produk pengobatan yang direkomendasikan
berdnsarkan hasil deteks:. Admin dapat mengelola nama produk,
gambar, harga; deskripst, jenis obal, serta menghubungkan produk
dengan penyakit tertentu. Admin juga dapat menghapus mengedit
produk. Dapat dilihat pada Gambar 4.34.
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Camixar 4, 34 Toowpelan Falewan Daftar Produk
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4.3, Penggunaan Dokter

Role Dokter memiliki akses terbatas dalam dashboard. Dokter berfungsi
untuk melhat riwayat deteks: dan pengguna, membenkan catatan atau
saran medis, dan menganalisis hasil deteksi sebagai bahan pertimbangan
lebih kanjut jika diperfukan tindakan lanjutan.

43.1. Stuktur Menu Dokter

Setelah berhasil login, pengguna dengan role Dokter akan diarahkan
ke halaman Dashboard yang secara tampilan mirip dengan admin.
Namun, akses fitur yang tersedia telah dibatasi hanya pada menu yang
relevan dengan tugas dan tanggung jawab dokter dalam sistem. Dokter
tidak memiliki akses untuk mengelola pengguna atau data mternal
lannya yang bersifat admimstratif. Berikut adalah struktur menu yang
tersedia untuk role Dokter:

1. Dashboard
Menu i menampifkan ringkasan aktivitas sistem seperti jumlah
artikel, forum, dan data penyakit. Fungsinya serupa dengan menu
dashboard pada admin. Dapat dilihat pada Gambar 4.35,

"no- - — Mo Siarwns B .
&-.. b R T
N Dovibboard dywem HadihCw
Papa—
.- < B B- :
& -
o Whin At b 0 e o Wheken Swrma Taime
o - ]

Gambar 4. 35 Dashboard Dokter

2. Artikel
Menu i memiliki fungsi yang sama seperti pada admin, yaitu
untuk menubs, mengedit, atau menghapus artikel yang berkaitan
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dengan kesehatan kucing. Dokter dapat membagikan informasi
medis yang relevan untuk diedukasi kepada pengguna,

. Komentar Artikel

Seperti pada admin, menu ini memungkinkan dokter melthat dan
merespons komentar pengguna terhadap artikel. Namun, dokter
hanya memiliki  kewenangan terbatas dalam menghapus

komentar.

. Forum

Dokter dapat mengakses forum diskusi, kategon, dan balasan
komentar seperti admin, namun tidak memliki akses untuk
memoderasi secara penuh atau mengatur kategon  secara
langsung. Fitur it disediakan untuk mendorong partisipast dokter
dalam diskusi pengguna,

. Daftar Penyakit

Menu 1 memiliki tampilan dan data yang sama dengan versi
admin. Namun, peran dokter difokuskan untuk memnjau atau
menyarankan perubahan pada deskripsi penyakit, bukan untuk
menambah atau menghapus data,

. Rekomendasi Produk

Menu 1 menamplkan daftar produk vang direkomendasikan
berdasarkan penyakit. Sama seperts pada admin, dokter dapat
melibat produk. memahami relasi produk dengan penyakit
tertentu, namun tidak memiliki akses untuk menambahkan atau
menghapus produk.
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. HEALTHCAT

Platform bert is web yang memudahkan pemilik kucing untuk mende 1

penyakit kulit, menyimpan riwayat kesehatan, berbagi di forum, memba artikel
informatif, dan mendapatkan rekomendasi produk pengobatan yang sesual..

Fadila Rizka Nur Aminah
! Muhammad Fikri Hidayattullah, $.T., M.Kom.
Mirza Alim Mutasodirin, M.Kom.
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I PENDAHULUAN -

I.1. Deskripsi Sistem

HealthCat adalah platform berbasis web yang dikembangkan untuk
membantu pengguna dalam mendeteks: penyakit kult pada kucing secara
otomatis dengan memanfaatkan teknologi kecerdasan buatan. Sistem i
mampu mengenali empat jenis penyakit kulit pada Kucing yang
diklasifikasikan berdasarkan dua tingkat keparahan, yaitu ringan dan
parah, Sctelah pengguna mengunggah gambar koadist kulit kucing.
sistem akan menampilkan hasil deteksi secara langsung. Meskipun
menyediakan fitur deteks: awal, HealthCat tidak dirancang untuk
menggantikan peran dokter hewan. Sebaliknya, sistem ini mendukung
tindakan lanjutan yvang lebih profesional—khususnya pada hasil dengan
kategon parah, sistem akan memberikan rekomendast kepada pengguna
untuk membawa kucing ke klinik atau dokter hewan terdekat.

Selain fitur utama berupa deteks:, HealthCat juga dilengkap:
dengan layanan pendukung seperti artikel edukatif, forum diskusi antar
pengguna, sistem rekomendasi produk perawatan sesuai hasil deteksi,
serta chatbot interakif bernama CatGPT. Sistem ini dikembangkan tidak
hanya untuk membenkan kemudahan dalam pemantauan keschatan
kucing peliharaan oleh pengguna umum, tetapi juga sebagai alat bantu
bagi admin dan dokter untuk memantau data deteksi, memberikan saran
medis, dan mengelola informasi secara efisien dan terstruktur,

1.2, Tujuan dan Manfaat
Tujuan utama dan pengembangan sistem HealthCat adalah untuk
menyediakan solusi deteks: penyakit kulit kucing secara cepat, akurat,
dan mudah diakses oleh masyarakat umum Dengan memanfaatkan
teknologi computer vision dan klasifikast citra, pengguna dapat
memperoleh hasil diagnosa awal tanpa harus langsung mengunjung:
dokter hewan. Selain ttu, sistem ini juga memberikan manfaat sebagai
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media edukasi melalui arhkel dan forum diskusi, serta menawarkan
rekomendasi produk perawatan yang relevan. Bagi pihak admin dan
dokter, HealthCat mempermudah proses monitonng, evaluasi data
deteksi, serta memberikan catatan medis kepada pemilik kucing secara
terstruktur dan terpusat.

Manfaat yang dihadirkan antara lain:

e Mempermudah pengguna dalam mengidentifikas: jemis penyakit
kulit pada kucing melalui fitur deteksi berbasis gambar,

e Membenkan rekomendas: perawatan dan produk yang relevan
berdasarkan hasil deteksi dan tingkat keparahan penyakit.

e Menyedinkan ruang edukasi melalui artikel dan forum diskusi.

e Mendukung peran dokter hewan melalui fitur pencatatan dan analisis
data detekss, tanpa menggantikan pemenksaan khinis langsung,

e Membenkan pengalaman mterkuf melalui chatbot CatGPT untuk
menjawab pertanyaan umum seputar Keschatan dan  perawatan
kucmg.

Deskripsi Dokumen

Dokumen i disusun sebagat dokumentasi teknis dari sistem
HealthCat, yang bertujuan memberikan penjelasan menyeluruh terkait
arsitektur, teknologi, dan proses pengembangan vang digunakan., Di
dalamnya mencakup deskripsi lingkungan pengembangan (perangkat
lunak dan perangkat keras), implementasi model klasifikasi penyakit
kulit berbasis deep leaming, struktur pengembangan frontend dan
backend berbasis Flask dengan pendekatan Blueprint. serta integrasi
berbaga: fitur utama seperti deteksi penyakit, manajemen data kucing,
forum, rekomendasi produk, dan chatbot berbasis API Gemuni.
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2. LINGKUNGAN PENGEMBANGAN /

2.1

Pengembangan sistem HealthCat dilakukan dalam lingkungan yang
dirancang untuk mendukung pengembangan aplikasi web berbasis Python
serta integrasi dengan model kecerdasan buatan.  Seluruh  proses
pengembangan menggunakan framework, pustaks (library), dan layanan
pihak ketiga vang saling terintegrasi untuk membangun, menguy, dan
mengoperasikan sistem baik dari sisi frontend, backend, maupun model AL
Pada bagian i dielaskan perangkat lunak dan perangkat keras yang
digunakan dalam proses pengembangan sistem secara menyeluruh.

Perangkat Lunak

Benkut adalah perangkat lunak yang diperlukan untuk menjalankan
website HealthCat:

1. Visual Studio Code (VS Code), digunakan sebagai code editor utama
dalam menulis dan mengelola seluruh berkas program. Editor mi
mendukung ekstenst Pyrhon, Jinja2, Flask, serta integrasi Git untuk
mempemmudah proses pengembangan secara modular dan efisien.

2, MySQL, Sistem manajemen basis data yang digunakan adalah
MySOL. yang menyimpan data pengguna, data kucing, hasil detekst,
artikel, komentar, dan aktivitas forum Interaks: dengan basis data
dikelola menggunakan ORM (Object Relational Mapping) melalui
pustaka SOLAlciemy.

3. Python, Bahasa pemrograman utama vang digunakan adalah Python
3.x. Seluruh logika backend, ntegrasi model Al dan interaks: dengan
API eksternal ditulis dalam Python.

4. Flask Framework, Flask digunaken sebagai framework utama untuk
pengembangan backend. Struktur sistem dibagi ke dalam beberapa
Blueprint untuk modularitas, seperti fromrend, awh, admin, dan
chatbot,
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10.

1L

. TensorFlow dan Keras, Untuk membangun model klasifikas: penyakit

kulit kueing, digunakan TensorFlow dan Keras. Model m dilatih
menggunakan dataset citra penyakit kulit, dan dimntegrasikan ke dalam
sistem backend untuk menghasilkan predikss secara real-time.

. Google Generative Al APl (Gemini), API im digunakan untuk

mengintegrasikan fitur chatbot yang disebut CatGPT, Chatbot i
menenma pertanyaan dan pengguna dan merespons berdasarkan
model bahasa generatif dan  Gemin{, melalut pustaka
google generativeal,

. Google OAuth 2.0, sistem menyediakan fitur login dan registrasi

menggunakan akun Google melalui layanan OAugy 2.0. Dengan fitur
ini, pengguna dapat masuk ke dalam sistem tanpa perlo membuat akun
manual, dan informasi seperti nama serta email akan otomatis diambil
dan akun Google vang digunakan.

. Bootstrap 5, HTML, CSS, dan JavaScnpt. untuk antarmuka pengguna

(UD), sistem menggunakan Bootstrap 5 dengan kombinasi HTML,
CSS, dan JavaScript untuk memastikan tampilan yang responsif dan
mudah diakses di berbagai perangkat.

. Git dan Github, Sistem kontrol versi dilakukan dengan Gir dan seluruh

repositon1 pengembangan disimpan di Gitfub, yang memungkinkan
kolaborasi pengembangan dan pencatatan histori perubahan kode.
Google Colab, digunakan sebagai platform pelatihan model deteksi
berbasis CNN, Meskipun berbasis web, Colab menyediakan akses ke
perangkat keras seperti GPU Tesla T4 atau PI00, sehingga dianggap
sebagar bagian dan lingkungan komputasi sistem ini.

Web Browser, Untuk menjalankan proyek dan melihat hasil antarmuka
pengguna, digunakan web browser modem seperti Google Chrome,
Mozilla Firefox, atau Microsoft Edge. Browser digunakan untuk
mengakses  sistem secara  lokal melalui  alamat  seperti
http://localhost: 5000 atau secara online jika telah dideploy.
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2.2. Perangkat Keras
Berikut adalah perangkat keras yang diperlukan untuk menjalankan
website HealthCat:
1. Laptop, dengan spesifikasi :
* Prosesor: fntel Core i5 atau setara
s RAM: Minmum 8 GB
¢ Penyimpanan: SSD 521 GB
o Sistem Operasi: Windows 10/11 atau Limex Ubuntu

S
HealthCat

D-43



3. PENGEMBANGAN MODEL DETEKSI PENYAKIT KULIT KUCING

O

Pengembangan model deteksi merupakan inti dar sistem HealthCat,
di mana sistem ini mampu mengidentifikasi jenis penyakit kulit pada kucing

dari citra yang diunggah oleh pengguna. Proses pengembangan model
melibatkan pemilihan  arsitektur  Convelurional Neural Nerwork (CNN),
preprocessing data, augmentasi, pelatihan, dan evaluasi performa model
terhadap data uji. Hasil dan model ini digunakan secara langsung dalam
sistem untuk membenkan prediksi penyakit dan tingkat keparahan.

3.1. Pendekatan Model

Sistemn HealthCat menggunakan pendekatan Convelutional Newral
Nerwork (CNN) berbasts transfer learning untuk mendeteksi penyakit
kulit pada kucing. Pendekatan i memungkinkan sistem mengenali pola
visual seperti tekstur dan warna dari gambar kulit kucing, yang sangat
penting dalam proses klasifikasi. Dalam implementasinya, sistem
mengeunakan metode feanire extraction. di mana bagian bawah model
pretrained digunakan sebagai ekstraktor fitur tanpa dilath ulang,
sementarn lapisan klasifikasi di atasnya dibangun dan dilatih khusus
untuk kasus ini,

Model CNN vang digunakan dalam sistem HealthCat adalah
DenseNetl21, sebuah arsitektur Convolutional Newral Network (CNN)
yang dikenal unggul dalam mengekstraksi fitur visual secara mendalam.
DenseNet12] dipilih karena kemampuannya dalam menghubungkan
setiap layer dengan layer sebelumnya melalui koneksi langsung (dense
connectivity), sehingga memungkinkan aliran informasi dan gradien yang
febih baik selama pelathan. Keunggulan ini menjadikannya sangat
efekuf untuk tugas klasifikasi gambar medis, tenmasuk deteksi penyakit
kulit pada kucing. Model dilatih menggunakan caregorical crossentropy
dan oprimizer Adam, lalu disimpan dalam format .h5.
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3.2, Dataset
3.2.1. Deskripsi Dataset
Dataset yang digunakan dalam sistem HealthCat terdiri dari

kumpulan gambar vang merepresentasikan berbagai kondisi kulit pada
kucing. Sumber data diperoleh dan berbagam referensi terbuka di
internet, seperti Koggle, Google Images, Roboflow, dan pengambilan
secara langsung menggunakan kamera smartpfione. Tujuan utama dars
penyusunan dataset ini adalah unfuk membangun sistem klasifikasi
visual vang mampu mengenali penyakit kulit Kucing secara otomatis
dan akurat.

Setiap gambar dikelompokkan ke dalam sembilan kelas
berdasarkan kombinasi antara jems penyakit dan tingkat keparahannya,
Penamaan kelas dilakukan secara manual, di mana nama folder
disesnaikan langsung dengan label kelas: Dan sudah melewati tahap
validas: d puskeswan, Kelas-kelas tersebut meliputi:

o scabies ringan
+ scabies_parah
*  ringworm ringan
s rngworm_parah
* acne ringan
s acne_parah
« flea ningan
e flea parah
o schat

Secara keseluruhan, dataset awal (dataser_ori) terdirn dari 617
gambar. Namun, terdapat ketidakseimbangan dalam jumlah gambar
antar kelas. Distribusi yang tidak seimbang i menjadi salah satu
pertimbangan utama dalam proses preprocessing, vaitu dengan
melakukan upsampling tethadap kelas minoritas untuk menghasilkan
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dataset vang lebih proporsional sebelum pelatihan model dilakukan,
Distribusi gambar untuk masing-masing kelas dapat di lihat pada
Gambar 3.1,

Gambar 3, 1. Jumlah Dataset ash

322, Penyeimbangan Data (Upsampling)

Berdasarkan distribusi awal pada dataset (dataset_ori), ditemukan
adanya ketidaksermbangan jumlah gambar antar kelas. Beberapa kelas
seperti schat dan scabies memiliki jumliah gambar yang jauh lebih
banyak dibandingkan kelas seperti flea dan acne. Ketidakseimbangan
i dapat menyebabkan bias pada model, di mana prediks: lebih
condong ke kelas dengan frekuens: tinggr, sementara kelas minoritas

cenderung diabaikan.

Untuk mengatasi hal iy, dilakukan proses upsampling pada kelas-
kelas dengan jumlah data yang rendah, Tekmk wm bertujuan untuk
menyeimbangkan distribust data antar kelas, agar model dapat belajar
secara merata dari semua Kelas yang ada. Proses dilukukan dengan
menyalin gambar-gambar dari kelas muinoritas secara acak hingga
jumiahnya setara dengan kelas mayontas. Dataset hasil upsampling
disimpan dalam dircktori baru bemama dataser_process/ untuk

memisahkannya dari dataset asli dan menjaga integritas data mentah.

Proses upsampling i diotomatisasi menggunakan skrip Python.
Skrip tersebut menvalin gambar dan folder kelas minortas ke folder
baru hingga memenuhs target jumlah yang ditentukan. Cuplikan dari
kode upsampling dapat dibhat pada Gambar 3.2, sedangkan hasil
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visualisasi distnbusi dataset setelah proses upsampling disajikan pada

Gambar 3.3.

Gambar 3. 2, Code Upsampiing

Gambar 3. 3. Hasil Proses Upsampling

Meskipun proses wpsampling telah meningkatkan jumlah data
secara signifikan dan meratakan distribusi antar keias, total data per
kelas yang dibasilkan (87 gambar per kelas) masih tergolong terbatas
untuk proses pelatthan model yang optimal. Oleh karena itu, pada tahap
selanjutnya dilakukan proses data augmentation secara online dan
disimpan ke dalam direkton daraset ang/ untuk menghasitkan dataset

akhir yang lebih kaya secam vanas dan volume.
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3.2.3. Augmentasi

Setelah proses wpsampling dilakukan untuk menyeimbangkan
jumlah gambar antar kelas, tahap berikutnya dalam persiapan data
adalah melakukan augmentas: data, Tekmk augmentas: im diterapkan
secara offline, yaitu dengan mengbasilkan salinan baru gambar yang
telah dimodifikasi menggunakan transformasi acak, lalu disimpan
secara permanen dalam direktori terstruktur bemama dataset_awg’.
Tujuan utama dan proses augmentas: ini adalah untuk memperbanyak
variasi data pelatthan, meningkatkan generalisasi model, serta
mengurang: nsiko overfirting terhadap dataset yang relatif terbatas.

Proses augmentasi dilakukan menggunakan skrip Python yang
menggabungkan pustaka TensorFlow dan PIL (Python Imaging
Libvary). Untuk setiap gambar asli, sistem menghasilkan sebanyak
delapan gambar augmentasi dengan vanasi transformasi, seperti rotasi
acak sebesar £10%, flipping honzontal, zoom sebesar 10%, dan
resizing ke ukuran target 224224 piksel. Selain itu, gambar asli juga
disalin ulang dengan penamaan sistematis agar tidak tercampur dengan
data mentah, Setiap hasil augmentasi disimpan ke dalam subfolder yang
sesudit dengan nama kelasnya, seperti scabies_ringan, ringworm_paral,
dan sebagainya.

Proses im diotomatisasi melahn fungsi augment_and _save(),
yang akan menelusun sefuruh direktor: sumber, melakukan augmentasi
untuk setiap gambar, dan menyimpan hasiloya ke direktor: tujuan.
Cuplikun dari kode program vang digunakan untuk proses augmentasi
offline ini dupat dilihat pada Gambar 3.4 berikut.
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Melalu tahap augmentasi ini setiap gambar menjadi 8 gambar
augmentas:. Dengan demukian, total gambar untuk setiap kelas menjadi
783 gambar (87 ash + 696 hasil augmentasi). Jika dikalikan dengan
total 9 kelas. maka jumlah keseluruban dataset hasil augmentas:

{dataset aug) mencapai 7.047 gambar.
3.3, Pelatthan Model

Setefah proses augmentasi selesat dilakukan, data dilanjutkan ke
tahap pembagian untuk keperluan pelatihan, validasi, dan pengujian.
Penusahan it penting untuk memastikan bahwa model dapat dinyi secara
adil terhadap data vang belum pernah dilihat sebelumnya. Proses
pelatihan dilakukan menggunakan DenseNetl 2! yang telah dikonfiguras:

dengan parameter dan teknik pelatihan yang sesuai Seluruh proses
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eksperimen dan pelatihan model dilaksanakan pada platform Geogle

Colab, vang menyediakan akses GPU untuk mempercepat komputas.

3.3.1. Pembagian Data

Setelah proses augmentasi offline selesai, seluruh data yang
berada pada dircktont dataset_aug/ disusun kembal dan disimpan
dalam direktori baru bernama dataset_final/, Direkton 1 berisi data
akhir vang telah dibagi menjadi tiga subset utama, yaitu frain,
validation, dan test, yang masing-masing digupakan untuk proses
pelatihan model, validas: selama pelatthan, serta pengujian performa
model secara keseluruhan,

Proporsi pembagian data dilakukan dengan komposisi umum
70% untuk traiming set, 15% untuk validation set, dan 15% untuk
testing set. Pembagian dilakukan secara terstratifikasi berdasarkan
label kelas untuk memastikan distribusi kelas yang seimbang di semua
subset, Distribusi jumlah data pada masing-masing subset dapat
dilihat pada Gambar 3.4.
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3.3.2. Augmentasi Online (Selama Pelatihan)

Meskipun proses augmentas: offline telah dilakukan sebelumnya,
sistem tetap menerapkan awugmenlasi online saat pelatihan sebagai
strategt untuk  meningkatkan keragaman data dan memperkuat
generalisast model. knik im memungkinkan setiap batch data yang
dikinmkan ke model menuliki vanast transformasi yang berbeda-
beda, sehmgga model tidak hanya belajar dan satu bentuk gambar
saja, tetapi juga dan modifikasi acak yang menyerupal variasi dunia
nyata.
Transformasi dilakukan dengan menggunakan pipeline augmentasi
berbasis {f keras. Sequential, yang diterapkan secara langsung pada
objek tfdataDataser. Beberapa transformast yang digunakan
meliputi:

*  Rescaltng: Normalisasi nilai piksel gambar ke rentang [0, 1],

s Random Flip. Membalik gambar secara honzontal secara acak,

o Random Zoom: Memperbesar gambar secara acak hingga 10%.

e  Random Rotation: Memutar gambar secara acak hingga 10

derajat.
o Randam Translation: Menggeser gambar secara acak baik secara
honzontal maupun vertikal hingga 10%,

Pipeline augmentasi tersebut hanya diterapkan pada data pelatihan
(train_ds) menggunakan map() dengan training=Trve, sedangkan
untuk data validasi (val_ds) dan data pengupan fresr_ds), hanya
dilakukan proses normahsast tanpa transformasi tambahan, untuk
menjaga konsistens: evaluas: performa model
Selain itu, ketiga dataset (wrain ds, val ds, dan test ds) juga
dilengkapi depgan metode preferch() yang berguna untuk
mempercepat  proses loading data saat pelatihan berlangsung.
Implementasi dan proses i dapat dilihat pada Gambar 3.5, yang
menampilkan cuplikan kode program augmentasi online.

HealthCat -
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Gambar 3. 5. Kode Augmentas) Online dan Preprocessing Dataset
3.3.3. Konfigurasi Pelatthan
Sebelum proses pelatihan dimulai, diteptukan sejumiah parameter
penting untuk mendefinisikan perilaku pelatihan. Parameter-parameter
tersebut  disusun dalam  sebuah  blok  Kkonfigurasi  yang
diimplementasikan  dalam  kode. seperti ukuran gambar mput
(IMG SIZE), jumlah baich (BATCH SIZE). jumlah epoch, nilai
learning rate, dan random seed untuk memastikan reproduktifitas
cksperimen. Nilai-nilar parameter tersebut dapat dilihat pada Gambar

3.6.

Gambar 3. 6, Set Parameter

Arsitektur DenseNet121 digunakan sebagai hase model tanpa bagian
klasifikasinya (include_top=False), dan bobot awalnya dimuat dan
ImageNer.  Selanjutnys  ditambahkan beberapa lapisan  untuk
menyesualkan dengan Kklasifikasi multi-kelas pada dataset penyakit

kulit kucmg. Model dikompilasi menggunakan Adam Oprimizer dan

H -al -
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fungsi loss categoncal crossentropy, dengan metnk akurasi.

Rangkaian arsitektur lengkap dapat dilihat pada Gambar 3.8

Gambar 3. 7, Model Arsitektur DenseNet121

Selama proses pelatihan, beberapa  callback  digunakan  untuk
mengoptimalkan hasil pelatihan, termasuk:

o EarlyStopping untuk menghentikan pelatiban jika val/ _Joss tidak
membaik selama 10 epoch,

o ModelCheckpoint untuk menvimpan model terbailk berdasarkan
akurasi validast tertinggi

o  Reducel ROnPlatean untuk menurunkan Jearming rate secara
adaptif jika tidak ada perbaikan.

Proses pelatihan dilakukan selama 20 epoch dan dieksekusi

menggunakan GPU di platform Geogle Colab. Lama waktu pelatihan

dicatat dan disajikan sebagai bagian dan evaluasi performa model.

Berikut code pelatihannya dapat dilihat pada Gambar 3.8
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Gambar 3. 8. Code Pelatihan

Evaluasi Performa Model

Setelah proses pelatihan model selesar dilakukan menggunakan
arsitektur DenseNerl2!, evaluasi performa dilakukan untuk menila:
sejauh mana model mampu mengklasifikastkan gambar secara akurat
dan konsisten, Evaluasi dilakukan melalui dua pendekatan, yaitu
analisis kurva pembelajaran (leaming curves) dan pengujian langsung
menggunakan data uji (sesr ser) vang belum pemah dilihat model
sebelumnya.

Pertama, performa selama pelatthan  dianalisis  melaln
visualisasi akurasi dan Joss pada data pelatthan dan validasi. Grafik
Training Accuracy dan Validation Accuracy menunjukkan tren
peningkatan yang stabil pada tiap epoch, sementara Training Losy dan
Valtidation Loss menurun secara konsisten hinggs mendekat titik
konvergensi. Tidak ditemukan indikasi overfitting atan underfitting
yang signifikan, menandakan bahwa model berhasil belajar secara
optimal dan data yang diberikan. Visualisasi kurva i ditampilkan

pada Gambar 3.9,
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Gambar 3. 9. Grafik akurast dan loss pada data pelatiban dan validas:

Selanjutnya, performa model dievaluasi secara  kuantitatif
menggunakan data pengujian. Metode evaluasi yang digunakan
meliputi confusion matrix dan classification report. Confusion
matriv digunakan untuk mengidentifikasi akuwrasi prediksi antar
kelas, memperlthatkan jumlah prediksi benar dan salah untuk
masing-masing kelas, Dari Gambar 3,10, terlihat bahwa sebagian
besar kelas berhasil diprediksi dengan cukup baik
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e
.
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Gambar 3. 10. Confusion Matrix Hasil Data Test
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3.4, Implementasi Model

Setelah model klasifikasi penyakit kulit kucing berhasil dilatih
dan dievalugs:, langkah selanjutnys adalah mengintegrasikan model
tersebut ke dalam aplikasi berbasis web menggunakan framework Flask
Implementas: 1 memungkinkan pengguna akhir untuk mengakses
layanan deteks: secara langsung melalul antarmuka web yvang nterakuf.
Sistern akan memproses gambar yang diunggah pengguna, menjalankan
predikst menggunakan model DenseNerl2l, dan menampilkan hasil
deteksi secara real-time, termasuk rekomendas: produk pengobatan dan

riwayat deteksi.

34,1, Struktur Proyek Flask

Struktur proyek Flask dirancang secara modular agar mudah
dikembangkan, dipelihara, dan diskalokan. Gambar 3. berikut

menggambarkan struktur direktori aplikasi HealthCat:

Gambar 3, |1. Struktur Project
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34.2

e

[

Memuat Model CNN

Setelah proses pelatthan selesar, model CNN yang telah
disimpan dalam format _hS dimuat ke dalam sistem menggunakan file
classifierpy, Untuk efisiensi, pemanggilan dilakukan dengan
pendekatan Jazy loading, vaitu model hanya dimuat satu kali sast
pertama kali dibutuhkan. Gambar 3.12 benkut menampilkan potongan

kode untuk pemanggilan dan loading model CNN.

Gambar 3. 12 Kode Pemanggilan Model CNN

Preprocessing Gambar

Setiap gambar yang dikinm oleh pengguna akan diproses melalui
fungsi preprocess _imagef). Fungsi ini akan dilakukan resize gambar
ke dimensi (224, 224) piksel, Mengubah gambar ke array numerik.
Menyesuaikan dimensi input model, Melakukan normalisasi sesuai
skema preprocessing dan DenseNet121, Fungsi predict() kemudian
dipanggil untuk memproses mput dan mengembalikan prediksi.

Berikut kode preprocessing dapat dilihat pada Gambar 3.13

Gambar 3. 13, Kode Preprocesing
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344, Proses Deteksi Penyakit (Endpoint /detect)
Setelah model DenseNerI21 berhasil dimuat ke dalam sistem, proses
deteksi gambar penyakit kulit kucing diakses melalu endpoins /detect
Endpoint in1 menenma file gambar dan pengguna yang telah login,
kemudian melakukan serangkaian proses seperti:
a. Validasi dan Penyimpanan Gambar
Saat permuntaan dikirnm, sistem pertama-tama memvenfikasi
keberadaan file gambar dan ID kucing. Jika valid, gambar
disimpan i folder tertentu menggunakan penamaan berbasis

waktu untuk menghindari duplikasi. Seperti pada Gambar 3.14.

Gambar 3. 14, Kode Route Deteksi

b. Preprocessing dan Predikst
Gambar vyang sudah disimpan akan diproses melalw
preprocess_image() untuk  resize ke uwkuran (224, 224),
normalisasi mlai pixel (preprocessing DenseNet), konvers: ke
format tensor. Selanjutnva, prediksi dilakukan menggunakan
model CNN yang telah dimuat. Dapat dilihat pada Gambar 315,

Gambar 3. |5. Preprocesing Route Deteks:
¢. Menentukan Kelas Penyakit
Probabilitas tertinggi diambil dan output model dan dibandingkan
dengan ambang batas (threshold = 0.33), Jika lebah besar dari
threshold, hasil dianggap valid. Seperti pada Gambar 3.16,




d,

e,

Gambar 3. 16, Kode Menentukan Kelas Penyakit
Smmpan Detekss ke Database
Jika hasil prediksi valid, sistem akan mencar data penyakit dari
database (Penvakit.query.get), selanjutnya menyimpan metadata
deteksi ke tabel Deteks: dan menyimpan hasil klasifikasi ke tabel
Hasil. Dapat dilihat di Gambar 3.17.

Gambar 3. 17. Kode Simpan Deteksi

Mengembalikan Respons ke Pengguna

Setelah data disimpan, sistem mengembalikan hasil deteksi dalam
bentuk JSON, termasuk Nama penyakit, Kategori {nngan/parah),
Probabilitas, Rekomendast pengobatan. Jika predikst tidak valid,
sistem akan memberikan pesan bahwa gambar tidak dikenali. lalu
menghapus gambar tersebut dan direkiori. Dapat dilithat pada
Gambar 3,18
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Gambar 3. 18. Kode Respons JISON (valid & tidak valid)
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4. Pengembangan Sistem

4.1,

Deteksi Penyakit Kulit Pada Kucing

Fitur utama dari sistem HealthCat adalah modul deteks: penyakit kulit
kucing. yang diimplementasikan dalam bentuk 4 buah shide interakuif
untuk memandu pengguna secara bertahap, Keempat slide ini disusun
sccara ferstruktur pada halaman templates/frontend/detection.html, dan
dikendalikan  oleh  skrip  intemktif yang tertulis  pada

static/fomtend/js/deteksi,)s. berikut penjelasan tiap shidenya:

a. Slide pertama
Pada shide pertama, pengguna diberikan penjelasan visual mengenai
langkah-langkah deteksi. Konten i penjelasan bagaimana cara
menggunakan fitur deteksi. Adapun tombol mulai deteksi untuk

melanjutkan ke tahap selanjutnyva. Benkut kode himl dapat dilihat

pada Gambar 4.1.

Gambar 4. 1. Kode Slide Tutorial pada halaman Deteksi
b. Shide Kedua
Slide kedua menampilkan daftar dropdown atau kartu kucing yang
telah didaftarkan oleh pengguna. Pengguna wajib memilih salah satu
kucing untuk dikaitkan dengan hasil deteksi. Jika pegguna belum

mempunyal kucing yang terdaftar di sistem, maka penggunaka wajib
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daftarkan terlebih dahulu, Berikut kode html dapat dilihat pada

Gambar 4.2. dan kode Js di Gambar 4.3,

Gambar 4. 2. Kode HTML shide pilih kucing

Gambar 4. 3. Js Pemilihan Kucing
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C.

Slide Ketiga

Pada slide 3, pengguna dimunta mengambil gambar langsung via
kamera atau mengunggah gambar dan galeri, vang akan digunakan
untuk proses deteksi yang dikirimkan kepada rute /detect. Benkut

kode Himl dapat dilihat pada Gambar 4.4. dan js pada Gambar 4.5,

Gambag 4. 4. Slide upload foto kulit kucing
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Gambar 4. 5. Js Slide proses deteksi

d. Shde Keempat

Setelah pengguna mengunggah gambar kulit kucing dan sistem
selesai melakukan analisis menggunakan model ONN, sistem akan
menampilkan shide keempat, yaitu hasil deteksi. Slide ini merupakan
bagian akhir dan proses diagnos:s, yang menyajikan mformasi beris:
gambar vang dideteksi, detail kucing vg dideteksi, Hasil deteksi,
daran rekomendas: penanganan, dan tombol hhat produk. detekst
baru. serta kembali. Benkut kode bagian hasil dapat dilihat pada
Gambar 4.6,
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4.2,

Gambar 4. 6, Kode Shde Hasil Deteks)
Adapun tombol lihat produk akan mengarahkan ke halaman rekomendasi
produk sesuai hasil penyakit dan ungkat keparahannya. Benkut kode js
untuk tombol lihat produk dapat dilihat pada Gambar 4.7.

Gambar 4, 7. kode Tombol lithat produk

Chatbot menggunakan API GEMINI
Chatbot dalam sistem HealthCat menggunakan API dant Gemini (Google

Al) untuk menjawab pertanyaan seputar kesehatan dan perawatan kucing.
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Tujuan utama integrasi ini adalah membenkan respon berbasis natural

language vang informatif, relevan, dan terfokus hanva pada tomk

kesehatan kucing. Pengembangan chatbot i terdin dan beberapa

komponen utama:

File

config.py

chatbot_service.py

chatbot_routes.py

Fromtend JS &
HTML

Fungsi

Menyimpan AP/ Kev dan Endpoinr URL
dari Gemini

Kelas  utama  GemumChatbot  vang
menangaiu request ke API

Route Flask (/chatbot) untuk menenma
inpul user dan mengirim response

Komponen Ul untuk mnput pertanvaan dan
menampilkan balasan

Pada file config.py. terdapat dua konfigurasi penting, bisa dilihat pada

Gambar 4.8.

Gambar 4. 8. Gemini AP1

File mu mendefimsikan kelas GemmmChatbot, dengan fungs: ulama

get response(user_message). Berikut penjelasan alur kerjanya:
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Gambar 4. 9. Kelas GemmiChatbot
o system_prompt diatur untuk membarasi ruang lingkup jawaban
hanva pada topik seputar kucing.
» Ini mencegah chatbot memawab topik di Juar konteks dan menjaga

relevansi.

Fungsi get_response, dapat dilihat pada Gambar 4,10,

Gambar 4, 10. Kode Fungsi get_response

o API Genuni menerima input dalam format JSON
o Prompt akhir digabung dari system prompt + pertanyaan user

« Balasan dan Gemim akan diambil dar response JSON bagian

19
:



Setelah layanan chatbot berhasil dikonfigurasi melalm kelas
GemumChatbot, sistem HealthCat menyediakan endpoint khusus
berbasis Flask untuk menghubungkan permintaan dan pengguna ke
layanan Gemini APL. Rute tersebut diatur dalam file chatbot_routes.py
dan menggunakan bluepnnt dengan nama chatbot_bp untuk menjaga
struktur modular aplikast. Endpoint utama yang digunakan adalah POST
‘chatbot, vang berfungsi untuk menenma pesan dar pengguna dalam
bentuk JSON dan mengembalikan respons dari chatbot berdasarkan hasil

interaksi dengan Gemini API Seperti dalam Gambar 4,11

Gambar 4, 11. Kode Rute Chatbot

Dan rute akan dipanggil dalam tampilan frontend, berikut potongan kode
chatbot dapat dilihat pada Gambar 4.12. dan js untuk memanggil rute

chatbot pada Gambar 4.13

I 14
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Gambar 4. 12, Kode Tampilan Chatbot

Gambar 4. 13. Kode Js Chatbot

4.3. Logm & Registrasi
Sistem autentikasi di-implementasi menggunakan Blueprint auth.py.
Proses login dan registrasi manual memanfaatkan form HTML dan route

Flask seperti pada Gambar 4.14
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Gambar 4, 14. Kode Rute Register
Sedangkan untuk Google OAuth 2.0, sistemm memanfaatkan library
OAuth sepertt Authlib, Pendekatan mi memungkinkan pengguna
melakukan autentikas: baik melalut email/password ataupun akun

Google, dengan ses: login yang dikelola oleh Flask-Login,

Gambar 4. 15. Kode Rute Login deagan Google
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4.4

Rekomendasi Produk
Setelah selesa deteksi, pengguna diarahkan ke halaman ‘rekomendasi-
produk yang menghasilkan daftar produk berdasarkan penyvakit dan

tingkat keparahan. Data produk diambil dan tabel Produk dan difilter:

Gambar 4. 16. Kode Rute Rekomendasi Produk

Riwayal Deteks:

Riwayat hasil deteks) disimpan pada tabel Detekst dan Hasil setelah
setiagp permintaan berhasil. Pada frontend, setiap bans riwayat
mencantumkan thumbnail gambar, tanggal deteksi, hasil diagnosis, dan

tombol unduh PDF atau detail.
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Gambar 4, 17, Kode Rute Riwayat

D-72



Lampiran 5 Sertifikat HKI

\

\;“ S el

3 'ﬂm.' m '7’-""__
_mumnuy—J

SURAT PENCATATAN CIPTAAN

Dalam mngha pelindungan ciptman & bidang slmu pengetashian, sens dan sastra berdasarkan Undang. Undang Nomor 28

Tahun 2014 tentang Hak Cipta, dengan i menerangkan:

Nomaor dan tanggsl permohonan ;;‘mlﬂ.:x.lum

Penciptu E I

Nama AF&%N-AMMMHH.)M&T_
- N.lu..M

Alarmat |1 Kerupuk, RT(EJRWB. DeuS-nM Sonddi,\(ab Tegal, Jawa

Tengah 52780
Nt _Mfeﬂﬂuhwwnhqw
/ Harapan Bersamu
Alamat -+ Jalan Mataram No, ‘IPemantKu-an-phm,
L Mugad-n. Koty Tegal, lmTenglh 2142
h'mm - hﬂmn |
Juscal Ciptaary \!

Tanggsl dan tempat diummmkan unkuk pertama
kaly di'wilayah Indonesin stau & hsr wilayah

|

el \ ) .
Jangha waktu pelindungan |

Nomor Pescatatan 3

© HealhCnt: Sistem Degeksi Puyilhl\llhhll-lhd-g

Webiite

’lei!ﬂls di Kota Tega)

Berlako sélama 50 (lima pduh)ﬂlmsq*(:lphnﬁmhupghu
Pupmm.

kali dilakukan
oum 6457

ndnhbb“baﬂaswk-kwmdlbahnkhm
SuntMmMCwmpmdﬁlhhd:ummdeap?ml?’l)ndmg-llnhg&mmﬂmmum

Hak Cipta,

B
1 Dkt b .

Vwa B

il

)

an MENTERI HUKUM
DIREKTURJE!\DERM M-XAYMN INTELEKTUAL
“ub

SH. MH
196912261 994031001

.;%,

o Mo O T srang wash Fendns uas ju e pars dese

'd Carttthas)
- Cloatrudh

3 A om0 04 Wbl Bsngel s b o g mash o o b b g Gt en ok e S Son T Bt pad, Hode 3 ha ot Sundl Ngma

£ Soewt Pttt o gt hbuisiinn boosl oy doget semeniss bock UM pade debanom mi dow iefmreme shom gt b dobomt nmencr

G



Lampiran 6 Lembar Bimbingan

Nama

D IV TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR

+ Fadila Rizka Nur Aminah
NIM T 21090037
No, Ponsel ¢ 08895638802
Judul TA : Pengembangan Sistem Deteksi Penyakit Kulit
pada Kucing Pelfharaan Menggunakan
Convolutional Neural Network Berbasis
Website
Dosen Pembimbing 1 i Muhammad Fikri Hidayatallah, S.T., M.Kom.
No [ Tanggal Pemeriksaan Perbaikan Yang Perlu Paraf
Dilakukan Pembimbi
by \eon - Yo purt; lin th
201% “ P S o Y
VTR S v Gb-
2 La/i‘ %\“ﬁ' - \“MQ“ Lok L1
s Yenapa Gerie o
fo—t
o lais i “1'1'
&1,
7 \ﬂ.‘ A‘dwl/\ H‘q £ \Q.w("\ e %
b & Lh.—a. “""‘J
e ————

F-1




OOWM

i

f=C

F-2




F-3

Tegal,
Dosen Pembimbing |

NIPY.£9.017.337



D IV TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

LEMBAR BIMBINGAN TUGAS AKHIR

Nama :  Fadila Rizka Nur Aminah
NIM : 21090037
No, Ponsel : 08895638802
Judul TA : PENGEMBANGAN SISTEM DETEKSI PENYAKIT
KULIT PADA KUCING PELIHARAAN
MENGGUNAKAN CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK BERBASIS WEBSITE
Dosen Pembimbing 11 ¢ Mirza Alim Mutasodirin, S.Kom., M.Kom.
No | Tanggal Pemeriksaan Perbaikan Yang Perlu Paraf
Dilakukan PeubimbinL
Vo[ W[05)" | Problem Stalowd| frrbarcen o
Probism stolomly 72
/_,/
2\ _A
. / O’ 20l% T“ o D
' \3 N don ?cfb‘a'l E—&r\ ///:, .
Moan ?OAL .h‘:)ww\ A"\ A~ A
Man Foat
} 22 / op |ias] P
¥ A; D"“’“ Par\mk-av\ Vs
PU\L\'JHG'\ Lo
o
R . 1‘;,°({Lﬂ" \\\-ﬂ,ﬁo“r\u\" ?‘-"LG\ kan
/2 -
TWrew \kerabwe :
Eerew




lo.

l}loﬁlzoﬂ

Wwe'lssibe

Hpo

YRRy Ahe Coae

\'\\)o

Test CaASe

F'\ﬁ\ Dovo
Website

@ﬂ-m"‘u\ AVL A

Faview
#Qo

-

w‘\‘ﬁalﬁ A‘(ow\
(el [cede

l"\l.‘ﬂ'\bu\-\'-a'\
Tunning Projeck

genk pech 0 L2

buat D"W
bF Case

lanykican Ky

dur. (aPoran

1

\\
\\:\..

F-5



Tegal,
Dosen Pembunbing [1

F-6



Lampiran 7 Surat Permohonan Observasi dan Wawancara

Nomor
Lampiran
Hal
Kepada

 —

Q11 Mutaram Mo 9 ot tegal 52143, Inwn Tengah, Indonesds.

B wasnason

: 48.03/T1.PHB/WV/2025
: Permohaonan Observasi

: Kepala UPTD PUSKESWAN Tegal

Di Tempat
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