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ABSTRAK

Perkembangan tren modifikasi kendaraan mendorong kebutuhan akan
metode pewarnaan logam yang tidak hanya meningkatkan estetika, tetapi juga
ketahanan material. Anodizing menjadi salah satu teknik elektrokimia yang
efektif membentuk lapisan oksida pelindung pada permukaan logam seperti
titanium dan aluminium, sekaligus memberikan efek warna tanpa penggunaan
cat. Penelitian ini bertujuan mengetahui proses pewarnaan titanium
menggunakan tegangan 30 V dan aluminium menggunakan tegangan 12 V
dengan metode anodizing, serta menganalisis pengaruh variasi waktu terhadap
intensitas warna yang dihasilkan. Proses anodizing titanium dilakukan dengan
larutan elektrolit 1200 ml air dan 30 g baking soda, tegangan 30 V selama 15
detik. Aluminium dianodisasi dengan larutan elektrolit 2500 ml air dan 105 ml
asam sulfat, tegangan 12 V dengan variasi waktu 10, 15, dan 20 menit. Setiap
perlakuan diuji sebanyak tiga kali untuk memastikan konsistensi warna.
Titanium yang dianodisasi pada tegangan 30 V menghasilkan warna biru pekat
akibat interferensi cahaya pada lapisan tipis oksida. Aluminium menunjukkan
peningkatan kepekatan warna biru seiring bertambahnya waktu anodizing: 10
menit (biru pudar), 15 menit (biru muda), dan 20 menit (biru pekat). Metode
anodizing terbukti efektif untuk memberikan efek visual sekaligus
perlindungan tambahan pada titanium dan aluminium. Tegangan dan waktu
proses berpengaruh langsung terhadap intensitas warna, di mana peningkatan
durasi anodizing aluminium menghasilkan warna yang lebih pekat, sedangkan
pada titanium diperoleh warna seragam dalam waktu singkat.

Kata Kunci: anodizing, titanium, aluminium, pewarnaan logam, elektrokimia



ANODIZING-BASED COLORING PROCESS OF TITANIUM (30 V)
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ABSTRACT

The growing trend of vehicle modification has increased the demand
for metal coloring methods that not only enhance aesthetics but also improve
material durability. Anodizing is an effective electrochemical technique for
forming a protective oxide layer on the surface of metals such as titanium and
aluminum, while also providing a color effect without the use of paint. This
study aims to investigate the coloring process of titanium using 30 V and
aluminum using 12 V with the anodizing method, as well as to analyze the effect
of time variations on the resulting color intensity. The anodizing process for
titanium was carried out in an electrolyte solution of 1200 ml water and 30 g
baking soda at 30 V for 15 seconds. Aluminum was anodized in an electrolyte
solution of 2500 ml water and 105 ml sulfuric acid at 12 V with time variations
of 10, 15, and 20 minutes. Each treatment was repeated three times to ensure
color consistency. Titanium anodized at 30 V produced a deep blue color due
to light interference on the thin oxide layer. Aluminum showed increased blue
color intensity with longer anodizing times: 10 minutes (light blue), 15 minutes
(medium blue), and 20 minutes (deep blue).The anodizing method proved
effective in providing both visual enhancement and additional protection for
titanium and aluminum. Voltage and process duration directly affect color
intensity, with longer anodizing times on aluminum producing more intense
colors, while titanium produced a consistent color in a short processing time.

Keywords: anodizing, titanium, aluminum, metal coloring, electrochemical
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