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ABSTRAK

Kualitas udara adalah salah satu isu lingkungan yang perlu diperhatikan,
terutama di kota-kota yang sedang berkembang seperti Tegal. Penelitian ini
membuat sistem pemantauan kualitas udara yang menggunakan mikrokontroler
ESP32, serta sensor MQ-2, MQ-7, MQ-135, dan SHT20 untuk mengukur gas
hidrokarbon (HC), karbon monoksida (CO), karbon dioksida (CO:), suhu, dan
kelembapan. Sistem ini diterapkan pada lampu hias yang menjadi ikon kota Tegal,
sehingga tidak hanya menghiasi tampilan kota, tetapi juga berfungsi sebagai media
edukasi yang menampilkan data lingkungan secara langsung melalui panel LED
matrix P5. Hasil uji coba selama dua hari menunjukkan sistem dapat mendeteksi
perubahan lingkungan secara akurat. Konsentrasi gas hidrokarbon (HC) lebih tinggi
di malam hari, berkisar antara 19—21 ppm, dibandingkan siang hari yang hanya 14—
16 ppm. Sementara itu, suhu lebih tinggi di siang hari, mencapai 36,88 °C,
sedangkan kelembapan meningkat di malam hari hingga 74,46 %. Konsentrasi
karbon monoksida (CO) tetap stabil, sekitar 21 ppm, dan karbon dioksida (CO-)
berfluktuasi antara 288—410 ppm, tergantung pada waktu dan kondisi lingkungan.
Sistem ini mampu menampilkan informasi kualitas udara setiap 10 detik dengan
menggunakan warna teks berbeda untuk data dan identitas lembaga. Inovasi ini
diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata dalam pendidikan lingkungan serta
pembangunan kota cerdas yang lebih informatif.

Kata kunci : kualitas udara, ESP32, sensor MQ, panel LED P5.
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