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ABSTRAK

Proses Fermentasi tempe merupakan tahapan kursial yang mempengaruhi
kualitas produk akhir. Namun, pengendalian suhu dan kelembaban selama
fermentasi masih banyak dilakukan secara manual, yang dapat menyebabkan
inkonsistensi mutu tempe. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengimplementasikan sistem otomatisasi berbasis mikrokontroler NodeMCU guna
mengoptimalkan proses fermentasi tempe. Sistem ini dilengkapi dengan sensor
DHT22 untuk pemantauan suhu dan kelembaban secara real-time, serta modul relay
yang mengendalikan elemen pemanas dan pelembab udara. Data hasil pengukuran
dikirim dan ditampilkan melalui antarmuka web berbasis IoT, memungkinkan
pemantauan jarak jauh. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
menjaga kondisi lingkungan fermentasi dalam rentang optimal (30°C —35°C dan
60-70% RH) secara stabil. Dengan demikian, sistem ini berpotensi meningkatkan
efisiensi dan konsistensi kualitas produksi tempe, serta mengurangi intervensi
manual dalam proses fermentasi.

Kata kunci: fermentasi tempe, optimasi, otomatisasi, NodeMCU, suhu dan

kelembaban.
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