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ABSTRAK

UJI PENGEREMAN CAKRAM DOUBLE PISTON PADA MOBIL
LISTRIK COKRO

Disusun oleh :

MOHAMAD IQBAL
NIM : 22020049

Mobil listrik merupakan kendaraan ramah lingkungan yang harus memiliki
sistem rem yang baik utnuk kenyamanan berkendara sama halnya dengan
kendaraan konvensional. Maka dari itu perlu dilakukannya pengujian dan penelitian
sistem pengereman sebeum kendaraan layak jalan. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui efektivitas sistem rem cakram double piston pada mobil listrik Cokro
dalam memperpendek jarak pengereman. Pengujian dilakukan dengan cara
menjalankan mobil listrik sejauh 50 meter, lalu dilakukan pengereman mendadak
menggunakan sistem rem depan, belakang, dan kombinasi keduanya. Mobil
dilengkapi pegas dengan gaya tekan 20,51 kg untuk menekan pedal rem secara
otomatis. Hasil pengujian menunjukkan bahwa rem depan menghasilkan jarak
pengereman rata-rata 6,53 meter, rem belakang 7,64 meter, dan kombinasi
keduanya hanya 4 meter. Selain itu, sudut kemiringan kendaraan saat pengereman
juga lebih kecil pada rem berbarengan. Kesimpulannya, sistem rem cakram double
piston paling efektif saat digunakan secara bersamaan di roda depan dan belakang
karena menghasilkan jarak pengereman paling pendek dan lebih stabil.

Kata Kunci: Mobil listrik, rem cakram, double piston, jarak pengereman,
pengujian
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ABSTRACT

DOUBLE PISTON DISC BRAKING TEST ON COKRO
ELECTRIC CAR

Organized by :

MOHAMAD IQBAL
Student Number : 22020049

Electric cars are environmentally friendly vehicles that like conventional
cars, reguire a reliable breaking system. Therefore, it is essential to test and
evaluate the braking system before the vehicle is roadworthy. This study aims to
determine the effectiveness of the double piston disc brake system on the Cokro
electric car in reducing braking distance. The test was carried out by running the
electric car for 50 meters, then braking applying sudden braking using the front,
rear, and combination brake systems. The car was equipped with a spring
compressive force of 20.51 kg to press the brake pedal automatically. The test
results showed that the front brake produced an average braking distance of 6.53
meters, the rear brake 7.64 meters, and the combination of the and the combined
brakes only 4 meters. In addition, the angle of inclination of the vehicle during
braking was also smaller with the combined brakes. In conclusion, the double
piston disc brake system is most effective when used simultaneously on the front
and rear wheels as it produces the shortest braking distance and is more stable.

Keywords : Electric car, disc brake, double piston, braking distance, testing

X



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN .....oottiitititeee ettt il
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt il
HALAMAN PERNYATAAN ....ootioiieieeee ettt e v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA TULIS
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .....cccoooiiiiieeeeeee e v
HALAMAN PERNYATAAN ....ootioiieieeeeetee ettt nneennas vi
1\ (0 2 0 O PR PRR vii
PERSEMBAHAN ..ottt ettt st vii
ABSTRAK .. viil
ABSTRACT ...ttt ettt st b et sae e ix
DAFTAR IST ..ttt sttt X
DAFTAR GAMBAR ..ottt e e e eaee e e xiii
DAFTAR TABEL.....ooniieiieieeeeeee ettt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ettt snaens XVi
BAB I PENDAHULUAN ..ottt et 1
1.1 Latar Belakang .........cccoeviiieiiiiiiie e s 1
1.2 Rumusan Masalah.........ccccooiiiiiiiiiiiiceeeee e, 3
1.3 Batasan Masalah............cocooiiiiiiiiiiie e 3
1.4 Tujuan Penelitian.........c.cccueieiiiiiiiie e 4
1.5 Manfaat Penelitian ...........ccooieiiiiiiiiiiiiieeieeee e 4
1.6 Sistematika Penulisan .........c.cccoociiiiiiiiiiiiiiiee 4
BAB II LANDASAN TEORI .....ooiiiiiiieieeee et 6
2.1 Pengertian Mobil LiStriK .......c.coovuieeiiieiiiieiieeeeecee e 6
2.2 Waktu TempPuh c....oooiiiiieiieecee e e 6
2.3 KeCOPAtaAN ....coiuiiiiiiiie e e 7
2.4 Studi TerKait ....coveeeiiiiiiecee e 7
2.5  CaraKerja Mobil LiStrik......ccccooeeiiiiiiiiiiiiieiieieeeeee e 8
2.6 Pengertian Sistem Pengereman...........coccceevuieriieiienieeniienie e 8
2.7 Teori Gaya Pengereman ..........c.coceeeueeiiienieeniienie et 9



2.7.1 IMLASEET TEINL .oeevveeeeee ettt e et eeeee e e e e e eeeeaaeeeeseeeeeeaannaaeseeas 9

2.7.2 |1 11 o <) USRS 9
2.7.3 CaKIAM ..o 10
2.7.4 Kabel T@IM ....viiiiiiiiiiciieice e 10
2.8 Jarak Pengereman..........cccuvveeuiieiiieeiiie e 11
2.9 Standar Uji Pengereman...........ccoeecvveeiireeciieeeiieeeieeeee et evee e 11
2.10  Prinsip Kerja Sistem Rem ........ccccccveviiieniieiiiniieieceeeece e 11
2.10.1  Rem Tromol (Drum Brake) .............ccoueeeeeceeeneeeceeaieenieenieenneenn, 12
2.10.2  Rem Hidrolik (Hydraulic Brake) ...............ccccccoevvieieiniennnannnne. 13
2.10.3  Rem Cakram Double Piston (Double Piston Disc Brake) ............ 13
2.11  Keselamatan Pada Mobil Listrik........ccccceviiiiiniininiiniieeencecee 14
2011 SAIEtY Bell.......ooneeeeieieeeeeeeeseee e 14
2012 REIM ettt e 15
2.12  Bagian - Bagian Mobil LiStrik ..........cccooviiiiiiiniiiniiinieciieeeeeesie e 16
2.12.1  Baterai Li-PoO ...cccueeeiieiieeeeeee et 16
2122 CONIPOIIET ... 16
2123 CRASIS oottt 17
2,124 Bl cueiiiiiiiiiiiieieee e e 18
2,125 KeMUAI.coiiiiiiiieiieieeieeeee e 18
2.12.6 MoOtor LiStriK ....oooueeiiieiieeiieiieeie e 19
2.13  Rumus Perhitungan Jarak Pengereman (Braking Distance) ................. 20
BAB IIIl METODE PENELITIAN.......ccoioitiiieieeieteee et 21
3.1 Diagram Alur Penelitian..........coccooeeviiiiniiiieniinieneeicececcneciees 21
3.2 Alatdan Bahan..........cccoooiiiiiiiiiiiiee e 22
33 Metode Pengambilan Data..........cccceveviiniiiiniiiniiniiiciccccecees 28
34 Metode Analisa Data.........ccceeviiiiiiiiiiiieieeeee e 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN....cc.ooitiiteeeeeeeeestee e 37
4.1 Hasil Pengujian rem depan..........c.ccccveeeiiieeiieeciieeciee e 37
4.2 Hasil pengujian rem belakang...........cccocvveeiiiiniiiiciiiecie e, 38
43 Hasil Pengujian Rem Depan Dan Belakang ............cccooevevniieninnnnnen. 39
4.4 Nilai Rata — Rata Uji Pengereman ...........ccccoeeuveeviieinieeeniee e 40
4.5 Grafik Nilai Rata — Rata Hasil Uji Pengereman Mobil Listrik............ 40

X1



BAB V PENUTUP.....cooiiiiiiiiieeceeee e 42

5.1 KeSITMPUIAN ..ottt 42
5.2 SATANL...coutiiiiee e et 42
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 43
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt ete st e sse et e e st e nseenseenee e 47

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 MoObil StriK.......ooiuiiiiiiiiee e 6
Gambar 2.2 Baterai li-po (Huawei, 2025).......c.ccoieriieiiieiieeiierie e 16
Gambar 2.3 Controller (Banyumas, 2024). ........ccceevieeeiieeeiieeeee e 17
Gambar 2.4 Chasis/Rangka (Toteles, 2021)......ccceevvieiiieniieiienieeeecie e 17
Gambar 2.5 bodi (Teknik dkk. 2018). ..cccuvieeiiiiieiieeieeee e 18
Gambar 2.6 Kemudi manual (Artika dkk. 2022). ....cccooovviiiiiieieieeeeeceee e 19
Gambar 2.7 Kemudi power steering (Indonesia, 2023).......ccccceevveercreeeeieeennreeenne. 19
Gambar 2.8 Motor listrik (E-motor, 2024).........ccceovvievierieeiienieeieeeee e 20
Gambar 2.9 Safety Belt (Motor, 2020). ......ccceeeuirieneiiinienieeieneeneeeeeeeee e 15
Gambar 2.10 Rem mobil (Daihatsu, 2023) .......cccevviieriierieeiierie e 15
Gambar 2.11 Rem tromol (Auksi, 2023)......ccceeiiiiiiiiiieieeeee e 13
Gambar 2.12 Rem hidrolik (Wuling, 2024). ........ccccceevierieeiierieeeeeee e 13
Gambar 2.13 Rem cakram double piston (Industry, 2020). ......cceeeereeerieennennnnns 14
Gambar 3.1 Diagram alur penelitian...........ccocceevvieriieiciienieeiierie e 21
Gambar 3.2 PilOK ....oouiiiieieeee e 22
Gambar 3.3 MINYaK TOIMN .......oecvieriiieiieriieeiiereeeteeseeeteesieeebeeseeesseesaaeesseessnesnsaens 22
GamDbAar 3.4 MELEIAN. ........eeiuiiiiieiie ettt ettt et et ene e 23
Gambar 3.5 Penggaris DUSUT ..........cccuieiiiiiiieiieeiiecie ettt 23
Gambar 3.6 Timbangan berat badan ..........c..cccevieviiiiniiniiinecce 23
Gambar 3.7 SPIAOMELET ........oecvieriiieiieiie ettt ete et e eebeeseeeesseessaeensaens 24
Gambar 3.8 Baut hook DOlt........ccoiiiiiiiii e 24
Gambar 3.9 Tali tambang ..........cccuveeiiieeiiieeieeee e e 24
Gambar 3.10 Peas.......cccuiiiiiiiiiiiiieceeee e 25
Gambar 3.11 Timbangan gantung ...........ccceecveeeiieeriiieeniieeeiie e e eree e 25
Gambar 3.12 Pengukur jalan...........ccceeeiiieiiiieeiiieeeeeeee e 25
Gambar 3.13 Charger rectifier.............cueueciriineiciieiineesieneeseeeeee e 26
Gambar 3.14 Tire preSSure QAUZE ..........c..uuecueeeecueeeeeeeesieeeiieeeieeeeveeenseesnnvee s 26
Gambar 3.15 ODENG .....oouiiiieiiiieiee e 26
Gambar 3.16 Mobil listrik COKIO........coiiiiiiiiiiiiiiiieeeceee 27
Gambar 3.17 Pengukuran jalan jarak uji.......ccccoceeveriiniininieniiniicecncccnene 28
Gambar 3.18 mobil LiStriK......c.coiiiiiiiiiiiiiieee e 28
Gambar 3.19 Pengecekan kaliper dan piringan.........c..cocceeevenieneenenecneencnnenn. 29
Gambar 3.20 Pengecekan minyak r€m..........ccceeoveeeiiieeniiieeniieeeiie e e 29
Gambar 3.21 Pengecekan tekanan ban............c.cccooviiiiiiiiiiiiiniiieeee 29
Gambar 3.22 Dateral teTIST . ..uerueeruieeieeriieiieesite ettt ettt 30
Gambar 3.23 pemasangan baut hook bolt............cccceeiieniiiiiiniiiieeee e 30
Gambar 3.24 penimbangan kekuatan pegas..........cceevveeeeriieeiieeriieeriie e 30
Gambar 3.25 Penimbangan berat pengemudi ...........cccceeveeeiienieiiiienieeiienie e 31
Gambar 3.26 pegas terkait dengan baut hook bolt.............cccveeviiiiiiiiiniieiiee 31
Gambar 3.27 Pedal rem depan sudah tertekan pegas..........cccevveevienieeiienieennens 31
Gambar 3.28 Penahanan tali terhadap gaya tarik pegas.........ccccceevvcvieenieeennveenne. 32
Gambar 3.29 Pegas terkait dengan baut hook bolt...........ccccoceriiniiiiiiinine 32

xiil



Gambar 3.30 Pedal rem belakang sudah tertekan pegas........ccccoeeveviieciienieennens 32

Gambar 3.31 Penahanan tali terhadap gaya tarik pegas..........ccccceeevcveeeeieeennneennee. 33
Gambar 3.32 Pegas terkait dengan baut hook bolt..............ccceevviiiiieniieniiniieens 33
Gambar 3.33 Pedal rem depan dan belakang sudah tertekan...............ccceeenneenee. 33
Gambar 3.34 Penahanan tali terhadap gaya tarik pegas.........ccccceeeeerveeniienveennens 34
Gambar 3.35 Penyalaan baterai dan MCBi...........cccccovieiiiiiiiiiiee e 34
Gambar 3.36 Pengujian jarak 50 mMeter........cccueevvierieeiiienieeiierie et 34
Gambar 3.37 Proses pelepasan tali penahan ............cccoeeeveeeiieeecie e 35
Gambar 3.38 Pengukuran jarak pengereman .............ccceeeeeeiienieeoieeneeenneenneeneens 35
Gambar 3.39 Pengukuran jarak Kemiringan...........cccceevevieeeiieeeeiiieeniee e 36
Gambar 4.1 Grafik nilai rata - rata jarak pengereman ...........cccccoeevverveerreerveennens 40
Gambar 4.2 Grafik nilai rata - rata sudut kemiringan .........ccccoceveeeveecneenennene. 41

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 4.1 Nilai hasil uji rem depan .........cccecvveeeiiieeiiieeieeee e 37
Tabel 4.2 Nilai hasil uji rem belakang .............ccccceeeviieiiiieniieeee e 38
Tabel 4.3 Nilai hasil uji rem depan dan belakang berbarengan ............................ 39
Tabel 4.4 Nilai rata - rata uji PeNZEremMaAN.........cccveeeruveerrrrrerireeeereeerreeeeereeesereeennns 40

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1.1 Pengujian pertama rem depan..........ccccueeeeveeeecrieeniieeenveeeeveeeeevee e 47
Lampiran 1.2 Pengujian kedua rem depan...........cccceeevverieeiieniieeiienieeicenee e 47
Lampiran 1.3 Pengujian ketiga rem depan............cccccveeeeiiieeciieeeciie e 47
Lampiran 1.4 Pengujian pertama rem belakang............cccccoeevieviiiiieniienienieennens 48
Lampiran 1.5 Pengujian kedua rem belakang.............cccccoeeeviiieiiiincieiiee e, 48
Lampiran 1.6 Pengujian ketiga rem belakang.............cccoecvveeiieviiiiieniiieniienieeine 48
Lampiran 1.7 Pengujian pertama rem depan dan belakang berbarengan.............. 49
Lampiran 1.8 Pengujian kedua rem depan dan belakang berbarengan................. 49
Lampiran 1.9 Pengujian ketiga rem depan dan belakang berbarengan................. 49

Xvi



