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ABSTRAK

PENGUJIAN PENGGUNAAN BAHAN BAKAR CAMPURAN PERTAMAX
DAN ETANOL 15% TERHADAP TORSI DAYA MESIN BENSIN 125 CC
MENGGUNAKAN DYNOTEST

Disusun oleh :

M HAFIZH FAISHAL
NIM : 22021022

Kelangkaan minyak bumi yang terjadi di Indonesia seperti di Pulau Jawa khususnya
di Pulau Lombok. Terjadinya kelangkaan tersebut dipengaruhi oleh beberapa faktor
seperti terbatasnya sumber daya, berkurangnya minyak bumi akibat pengeboran
yang sangat dalam sehingga minyaknya menguap, dan adanya bencana alam seperti
tanah longsor, banjir, dan lain-lain. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
kenaikan torsi dan daya mesin berbahan bakar campuran pertamax etanol 15% pada
mesin bensin 125 cc menggunakan dynotest. Pengujian menggunakan bahan bakar
pertamax murni dilakukan sebanyak lima kali dihasilkan rata-rata torsi 6,564 N.m
dan daya 7,346 Hp. Sedangkan pengujian menggunakan bahan bakar campuran
pertamax etanol 15% dihasilkan rata-rata torsi 7,432 N.m dan daya 8,844 Hp. Maka
terjadi kenaikan torsi sebesar 13,22% dan daya 20,39%. Peningkatan ini
dikarenakan kandungan oktan dan oksigen dalam etanol yang lebih tinggi, sehingga
proses pembakaran menjadi lebih efisien dan menghasilkan tenaga yang lebih besar.

Kata Kunci: pertamax, etanol, torsi, daya, dynotest
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ABSTRACT

TESTING THE USE OF A MIXTURE OF PERTAMAX AND 15% ETHANOL
FUEL ON THE TORQUE AND POWER OF A 125 CC GASOLINE ENGINE
USING A DYNOTEST

Organized by :

M HAFIZH FAISHAL
STUDENT NUMBER : 22021022

Oil shortages are occurring in Indonesia, particularly on the island of Java,
particularly on Lombok. This scarcity is influenced by several factors, including
limited resources, reduced oil reserves due to deep drilling that evaporates, and
natural disasters such as landslides and floods. This study aimed to determine the
increase in torque and power of a 125cc gasoline engine using a Pertamax 15%
ethanol blend using a dyno test. Tests using pure Pertamax fuel were conducted five
times, producing an average torque of 6,564 Nm and a power of 7,346 hp. Tests
using a Pertamax 15% ethanol blend produced an average torque of 7,432 Nm and
a power of 8,844 hp. This represents a 13.22% increase in torque and a 20.39%
increase in power. This increase is due to the higher octane and oxygen content in

ethanol, resulting in a more efficient combustion process and greater power output.

Keywords: pertamax, ethanol, torque, power, dyno test

viii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat dan karunia-Nya kepada Penulis, schingga penulis dapat menyelesaikan
Tugas Akhir yang merupakan tahap akhir dari proses untuk memperoleh gelar
Ahli Madya Teknik Mesin di Program Studi DIII Teknik Mesin Politeknik
Harapan Bersama,

Keberhasilan penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini tidak lepas dari
bantuan orang-orang yang dengan segenap hati memberikan bantuan, bimbingan
dan dukungan, baik moral maupun material. Dalam kesempatan ini penulis
mengucapkan terimakasih kepada:

I.  Bapak Dr. apt. Heru Nurcahyo, S.Farm., M.Sc. selaku Direktur Politeknik

Harapan Bersama
2. Bapak M. Khumaidi Usman, M.Eng sclaku dosen Ketua Program Studi DIIT

Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersama.

3. Bapak Amin Nur Akhmadi, M.T selaku Dosen Pembimbing 1.

4. Bapak Andre Budhi Hendrawan, M.T selaku Dosen Pembimbing I1.

5. Bapak, Ibu serta Keluarga yang telah memberikan dorongan, doa dan
semangat,

6.  Serta teman-teman yang telah membantu dan bekerja keras selama ini.

Penulis menyadari bahwa dalam menulis Tugas Akhir ini terdapat
kekurangan dan keterbatasan, oleh karena itu kritik dan saran yang sifatnya
membangun untuk kesempurnaan dan kemajuan penulis dimasa yang akan datang
sangat diharapkan. Akhir kata penulis berharap semoga Tugas Akhir ini dapat

bermanfaat bagi seluruh pembaca.

Tegal, 23 Juli 2025

e

NIM. 22021022



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt il
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt il
HALAMAN PERNYATAAN ...oooitiiiiiieieee e v
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......cccccoeiiiiiiiene v
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiiiie e vi
ABSTRAK ..ottt b e vii
KATA PENGANTAR ..ot ix
DAFTAR IS .ottt ettt sttt nnee e X
DAFTAR GAMBAR ...t xiil
DAFTAR TABEL.......ooiiieie e XV
DAFTAR LAMPIRAN ....ooitiiiiiiiit ettt sttt s XVi
BAB I PENDAHULUAN ......oiiiiiiii e 1
1.1 Latar BelaKang.........ccooviiiiiiiiiceeeees s 1
1.2 Rumusan Masalah .........ccccoiiiiiiiiiii e 3
1.3 Batasan Masalah...........ccooiiiiiiiiiii 3
1.4 Tujuan Penelitian..........cccoociiiiiiiiiiciie e 4
1.5  Manfaat Penelitian..........coccoiiiiiiiiiiiiiieiie e 4
1.6 Sistematika Penulisan.........cccceiiiiiiiiiiiiiiiie e 4
BAB II LANDASAN TEORI .....ooiiiiiiiiiiiie e 6
2.1 MOtOr BENSIN ...ccciiiiiiciii e 6
2.2 Prinsip Kerja Mesin Bensin 4 Tak...........cccooveiiiiiiiiii e 8
2.2.1  Langkah Hisap (INtake)........cccooiuiiiiiiiiiiiiiiieiceeec e 9
2.2.2  Langkah KOmPIresi....oooiiiiieiiiieiiiie e 9
2.2.3  Langkah Usaha........cccccooiiiiiiiiiiiie e 10



2.2.4  Langkah BUang .........cccccoiiiiiiiicicee e 11

2.3 Performa MESIN .. ..couieiiiiiie et 11
23,1 TOrsi MESIN...ciiiiiiiiiiic i 11
2.3.2  DAYa MESIN c..eeiieiiiiciiiieseeie e 11

2.4 Bahan BaKar ... 12
2.4.1 Pertamax.......ccoocviiiiiiiie e 12
242 BANOL cceiiiee e 13

2.5 DYNAMOMETET ..eeiiiiiiiiieeiiiiie e ettt ettt et e e e e e e s s e e e s nnrreeeean 15

2.6  Rumus Perbandingan Torsi dan daya ...........ccocccvvveiiniiiiciieninecnee 16

BAB III METODE PENELITIAN. ...ttt 17

3.1  Diagram Alur Penelitian..........ccccooveiiiiiiiiiieee e 17

3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........ccocoeiiiiiiiiiiiiiieeeee e 18
321 Al 18
322 Bah@N.ei e 25

3.3 Metode Pengumpulan Data ...........ccoociiiiiiiiiiiiciie e 27
3.3.1 Blending Bahan Bakar ..........ccccooiiiiiiiii 27
332 Setting KOMPULET .....oovviiiiiiiiiiicicieee s 30
3.3.3  Setting MESIN c..veeieieiieiiieiie et 33

3.4 Proses Pengujian.........ccocooiiiiiiiiiiiiiiesee s 37

3.5 Metode Analisa Data ........cccoceeiiiiiiiiiiiiie e 38

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN. ...t 39

4.1 HASI e eoiiici e 39
4.1.1 Hasil Uji Torsi Mesin'P100 dan PEIS ........cocooviiiiiiiiiiicee, 39
4.1.2  Hasil Uji Daya Mesin P100 dan PE1S ... 41

4.2 Pembahasan .......coccooiiiiiiiiic e 44

Xi



421 TOTST IMLESIN ...ttt e e e e e e e 44

4.2.2  Daya MESIN ....ccviiiiiiiiciiec e 44
BAB V PENUTUP ..ot 45
5.1 KeSIMPULAN......eiiiiiiiiiiieec s 45
5.2 SATAN..ciiiiiiiiiiii e 45
DAFTAR PUSTAKA ...t 51
A, Proses Pengujian .........cccoceviiiiiiiiiii 54
B. Data Hasil Uji Torsi dan Daya Mesin 125 CC....covvvviviviiieeiiieeiiie i, 58

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Motor BENSIN.........cciiiiiiiiiieiie e 7
Gambar 2.2 Langkah kerja Motor 4 Tak........cccoooiiiiiiiiii e 8
Gambar 2.3 Langkah HiSap.......cccoviiiiiiiiic e 9
Gambar 2.4 Langkah KOMPIeSi ......cccveiviriiiieiiiieiicicce e 10
Gambar 2.5 Langkah Usaha..........ccocoeiiiiiiiii e 10
Gambar 2.6 Langkah Buang ..........ccccceiiiiiiiiiiiie e 11
Gambar 2.7 Bahan Bakar MinyaK...........ccccoiiiiiiiiiiiii e 12
Gambar 2.8 Banol ........cocuiiiiiiiiiiie e 14
Gambar 2.9 DYNAMOMELEF ............c.ccouiiiiieiiiiiiiiieee e 15
Gambar 3.1 Diagram Peneletian ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiiie e 17
GaAMDAT 3.2 DYROLEST....cccveiiiiii ettt 18
Gambar 3.3 Sepeda Motor Vario 125CC ....cvviviiiiiriiiieieee e 19
Gambar 3.4 Gelas TaKAT ........cocueiiiiiieiieciee e 20
Gambar 3.5 SIOPWALCH ...........c.ccoiiiiiiiiiici i 20
Gambar 3. 6 Personal COMPULET ...........ccccuuuieiiiiiiiiiiiii i 21
GamMDbAT 3. 7 70 DOWR ...c..eeveiiiiiiiie et 22
Gambar 3. 8 Mixer Blending.............cccoccvuviiiiiiiiiiiiiie e 22
GAMDAT 3. 9 BUFEL ...t 23
Gambar 3. 10 Selang Bahan Bakar ...........cccociiiiiiiiiiiie e 23
Gambar 3. 11 MEteran........ccccovviuiiiiiiiii i 24
Gambar 3. 12 KUNCT 1 S@..c..uiiuiiiiiiiiieiieeiie sttt 24
Gambar 3. 13 PertamaX.......c.coceeiuriiieeiiieiie e esiee sttt e sin e sreessneennee s 25
Gambar 3. 14 Etanol ........cooiiiiiiiiieeee e 26
Gambar 3.15 Menuangkan etanol ke gelas takar ...........ccccovvveviiiiiiiieniiie e, 27
Gambar 3.16 Menuangkan pertamax ke gelas takar............ccccoviiniiiniiiniieenne 27
Gambar 3.17 Menuangkan campuran bahan bakar ke mixer.............cccooeieennnns 28
Gambar 3.18 Menyalakan mixer blending ..............c.cccocovviiiiiniiiiiciiiiieseee 28
Gambar 3.19 Menuangkan kembali campuran bahan bakar ke gelas takar.......... 29
Gambar 3.20 Menuangkan bahan bakar ke buref ...........cccoooeeviiiiiiiiiiiiiie, 29

Xiii



Gambar 3. 21 Tampilan awal komputer dinyalakan .............cccccooiiiiiiiiieins 30

Gambar 3. 22 Tampilan awal aplikasi Daaycomtech dibuka.............ccccoereiennene 30
Gambar 3. 23 Tampilan aplikasi Daaycomtech setelah masuk..........c.cccceeveenene 31
Gambar 3. 24 Tampilan menu Membership dan menu Engines .............cccoceeeeueene 31
Gambar 3. 25 Tampilan menu Setting jenis motor yang digunakan ..................... 32
Gambar 3. 26 Tampilan tombol Select ............ccooviiiiiiiiiiiiiiii e 32
Gambar 3. 27 Tampilan layar utama jenis motor yang sudah di Setting............... 33
Gambar 3. 28 Tampilan grafik daaycomtech ...............cccooovoiiiiiiiiiiiiiiiee 33
Gambar 3.29 Sepeda Motor dinaikan ke Dynotest..........c.ccccocevviciiiiiiniieiniinennn, 34
Gambar 3.30 Pemasangan tali MOtOT ........ccooovviiieiiiiiic e 34
Gambar 3.31 Pemasangan kabel (+) dan (—) ke Motor..........ccoooveriiiiiiiiiiiiiennns 35
Gambar 3.32 Pemasangan selang bahan bakar .............cccoooiiii, 35
Gambar 3.33 Pemasangan kabel pengganti fuel pump..........c...cccccoveviiviieininnnnn. 36
Gambar 3.34 Pengukuran diameter ban...........cocoeveiiiiiiiicneee e 36
Gambar 3.35 Menyalakan MeSin.........ccovvveiieiiiiiiiicieceee e 37
Gambar 3. 36 Diagram Pengujian............cccooeviiiiiiiiiiiiiicee e 37
Gambar 4. 1 Torsi Mesin P100 dan PE1S ... 41
Gambar 4. 2 Daya Mesin P100 dan PE15.........ocooiiii e 43

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel 3. 1 Spesifikasi dynotest. ..o 18
Tabel 3. 2 Spesifikasi Mesin Bensin Motor Vario Tahun 2013..........c.cccceiieeee 19
Tabel 3. 3 Spesifikasi personal computer............c..ccoocviviiiiiiiiiiii i 21
Tabel 3. 4 Spesifikasi bahan bakar pertamax ...........ccccevvveviiieniiieniiie e 25
Tabel 3. 5 Spesifikasi Etanol.........c.cccooiiiiiiiiiiiiice e 26
Tabel 3.6 Penulisan Hasil Pengujian Torsi..........ccoovviiiiiiiiiiiniiinicicc e 38
Tabel 3.7 Penulisan Hasil Pengujian Daya ..........cccccoiiiiiiiiiinicciceeeeie 38
Tabel 4.1 Perbandingan Torsi P100 dan PE1S5 ... 39
Tabel 4.2 Perbandingan Daya P100 dan PE1S........ccoooiiiiiie 42

XV



Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 2.
Lampiran 2.

Lampiran 2.

DAFTAR LAMPIRAN

1 Mengatur nama motor, diameter ban dan kapasitas mesin............ 54
2 Mengetes grafik dynotest............cccoevvevviiiciiiiiiieicee 54
3 Memilih program yang sudah diketiK..........c.ccoeriiiiiiniiniininnene 55
4 Mengatur penyangga roda depan...........ccceevveeiiieeiiiieesiiee e 55
5 Menaikkan motor ke dynotest............cccooevvviiiiiiiiciiiiiic e 56
6 Persiapan untuk pengambilan data ............ccoooeviiiiiiiiiiicie, 56
7 Diameter Ban Luar .........ccccooieeiiiiiiciiee e 57
8 Tekanan Ban Belakang .............ccocveiiiiiiniiii e 57
1 Grafik pertamax MU ........cooverrierienrieee e 58
2 Hasil torsi dan daya mesin (P100)........cccoooeiiiiiniieiiiiiciecee 59
3 Grafik Pertamax dan Etanol 15% .......ccccoeiiiiiiiiiiiiciccec 60
4 Hasil Torsi dan Daya Mesin (PE15) ... 61

XVi



