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ABSTRAK 

 

STUDI KEKERASAN CAMPURAN ALUMINIUM 6061 DENGAN 

PENAMBAHAN KUNINGAN 15% PADA PROSES PENGECORAN 

LOGAM APLIKASI PROPELER DENGAN VARIASI PENDINGINAN 

 

Disusun oleh: 

 

YUDHISTIRA PUTRA PRASETYA 

NIM: 22020011 

 

Kekerasan merupakan salah satu sifat mekanik penting yang memengaruhi 

ketahanan material terhadap deformasi plastis dan keausan, terutama dalam aplikasi 

teknik seperti baling-baling kapal (propeller). Salah satu cara yang efektif untuk 

meningkatkan kekerasan logam hasil pengecoran adalah dengan menerapkan 

perlakuan panas berupa quenching. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 

pengaruh variasi media pendingin terhadap nilai kekerasan aluminium 6061 yang 

dicampur dengan kuningan sebesar 15%. Proses pengecoran dilakukan 

menggunakan cetakan pasir dan pemanasan dalam furnace elektrik, kemudian 

spesimen didinginkan menggunakan tiga jenis media, yaitu udara, air dan oli SAE 

40. Pengujian kekerasan menggunakan metode Brinell dengan beban 613 N, bola 

indentor berdiameter 2,5 mm dan waktu tekan 15 detik. Hasil menunjukkan bahwa 

media pendingin air menghasilkan kekerasan tertinggi sebesar 113,44 HB, diikuti 

oleh udara sebesar 104 HB, dan oli sebesar 96,50 HB. Dengan demikian, 

pendinginan air dan penambahan kuningan 15% terbukti paling efektif 

meningkatkan kekerasan logam hasil pengecoran. Hasil penelitian ini dapat 

digunakan sebagai referensi awal untuk pengembangan material teknik yang 

membutuhkan ketahanan aus tinggi, seperti propeller.  

 

 

Kata kunci: aluminium 6061, kuningan 15%, quenching, uji kekerasan brinell, 

propeller 

 

 

 

 

 

 



 

viii 

 

ABSTRACT 

 

STUDY OF THE HARDNESS OF 6061 ALUMINUM ALLOY WITH 15% 

BRASS ADDITION IN THE METAL CASTING PROCESS FOR 

PROPELLER APPLICATIONS WITH VARIATIONS IN COOLING 

 

Organized by: 

 

YUDHISTIRA PUTRA PRASETYA 

NIM: 22020011 

 

Hardness is one of the important mechanical properties that affects a 

material's resistance to plastic deformation and wear, especially in engineering 

applications such as ship propellers. One effective way to increase the hardness of 

cast metal is by applying heat treatment in the form of quenching. This study aims 

to investigate the effect of variations in cooling media on the hardness values of 

aluminum 6061 alloyed with 15% brass. The casting process was carried out using 

sand molds and heating in an electric furnace, followed by cooling the specimens 

using three types of media: air, water and SAE 40 oil. Hardness testing was 

conducted using the Brinell method with a load of 613 N, a 2.5 mm diameter 

indenter ball and a pressing time of 15 seconds. The results showed that water 

cooling produced the highest hardness of 113,44 HB, followed by air at 104 HB, 

and oil at 96.50 HB. Thus, water cooling and the addition of 15% copper proved to 

be the most effective in enhancing the hardness of the cast metal. The findings of 

this study can serve as an initial reference for the development of engineering 

materials requiring high wear resistance, such as propellers. 

 

 

Keywords: aluminum 6061, brass 15%, quenching, brinell hardness test, propeller 
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