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ABSTRAK 

vii 

 

 

 

 

Peningkatan kebutuhan energi dan berkurangnya cadangan bahan bakar fosil 

mendorong pengembangan energi terbarukan sebagai alternatif. Penelitian ini 

bertujuan untuk merancang biodigester portabel berbasis mikrokontroler ESP32 yang 

mampu mengolah limbah organik menjadi biogas. Alat ini dirancang untuk memantau 

parameter seperti suhu, kelembapan, tekanan, dan kadar gas metana secara real-time, 

dengan hasil ditampilkan melalui LCD dan disimpan pada SD Card. Penelitian ini 

menggunakan pendekatan Research and Development (R&D), mencakup desain, 

perakitan, pengujian, dan evaluasi alat. Hasil penelitian menunjukkan bahwa suhu dan 

tekanan memiliki hubungan positif terhadap produksi gas metana, sedangkan 

kelembapan menunjukkan hubungan negatif. Limbah dengan rasio karbon dan nitrogen 

(C/N) yang seimbang, seperti kulit nanas (C/N 36), lebih efektif menghasilkan metana 

dibandingkan limbah dengan rasio yang terlalu rendah atau tinggi, seperti kotoran 

bebek (C/N 8) atau serbuk kayu (C/N > 200). Namun, digester ini masih memiliki 

kekurangan dalam hal kedap udara, yang menyebabkan efisiensi produksi gas belum 

optimal untuk menghasilkan api. 

Kata Kunci: Biodigester Portabel, ESP32, Energi Terbarukan, Biogas 
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