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PROSES PERANCANGAN MESIN TEKAN MANUAL UNTUK
DUDUKAN FOOTSTEP SEPEDA MOTOR MENGGUNAKAN
SOLIDWORK 2020

Alimmul Fattah
E-mail : alimul2001@gmail.com
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ABSTRAK

Industri manufaktur mengalami perkembangan, salah satu industri yang mengalami
perkembangan adalah industri komponen otomotif. Sebagai akibat adanya tuntutan
pemenuhan kebutuhan tersebut, maka manusia berusaha untuk menciptakan alat
bantu yang berguna untuk memproduksi barang-barang terebut dalam jumlah besar
dengan biaya produksi yang rendah. Penelitian ini bertujuan untuk merancang
mesin tekan manual dan jig and fixture yang digunakan dalam produksi dudukan
footstep sepeda motor di industri manufaktur komponen otomotif. Mesin ini
berperan penting dalam proses perakitan dan pengelasan komponen otomotif.
Penelitian ini berfokus pada proses perancangan menggunakan perangkat lunak
Solidwork 2020. Proses perancangan mencakup analisis pembebanan statik pada
mekanisme rack and pinion dengan beban 3000 N. Hasil pengujian menunjukkan
nilai tegangan von Mises berkisar antara 0,000 N/m? hingga 180,350 N/m?, yang
menggambarkan distribusi beban pada part dengan baik. Analisis deformasi
menunjukkan replacement minimum sebesar 0,000 URES (mm) dan maksimum
sebesar 0,005 URES (mm), mengindikasikan tingkat deformasi yang sangat kecil
pada material. Nilai strain equivalent tercatat minimal sebesar 0,000 ESTRN
hingga maksimal 0,000 ESTRN, mencerminkan elastisitas material yang optimal.
Selain itu, analisis faktor keamanan (factor of safety) menunjukkan rentang nilai
minimum sebesar 3,440 FOS hingga maksimum lebih dari 1,000+16 FOS,
memastikan bahwa part memiliki tingkat keamanan yang sangat tinggi selama
pengoperasian. Penelitian ini menyimpulkan bahwa part rack dan pinion memiliki
karakteristik mekanis yang memenuhi syarat untuk aplikasi dalam sistem mekanis
dengan beban yang serupa.

Kata kunci : Mesin Press Manual, Rack And Pinion, Solidwork 2020, Stress
Analysis
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THE DESIGN PROCESS OF A MANUAL PRESS MACHINE FOR
MOTORCYCLE FOOTSTEP BRACKETS USING SOLIDWORKS 2020

Alimmul Fattah
E-mail : alimul2001@gmail.com
Politeknik Harapan Bersama
JI. Mataram No.09 Pesurungan Lor Kota Tegal Jawa Tengah

ABSTRACT

The manufacturing industry continues to evolve, with the automotive components
industry being one of its rapidly growing sectors. To meet the increasing demands,
efforts have been made to develop tools that facilitate mass production at lower
costs. This study aims to design a manual press machine and jig and fixture utilized
in the production of motorcycle footstep brackets in the automotive components
manufacturing industry. This machine plays a crucial role in the assembly and
welding processes of automotive components. The research focuses on the design
process using SolidWorks 2020 software. The design process includes static load
analysis on the rack and pinion mechanism under a load of 3000 N. The testing
results show von Mises stress values ranging from 0.000 N/m?2 to 180.350 N/m?,
effectively depicting the load distribution on the parts. Deformation analysis
reveals a minimum replacement of 0.000 URES (mm) and a maximum of 0.005
URES (mm), indicating minimal material deformation. The equivalent strain values
range from a minimum of 0.000 ESTRN to a maximum of 0.000 ESTRN, reflecting
the material's optimal elasticity. Furthermore, the factor of safety analysis
demonstrates a range from a minimum of 3.440 FOS to a maximum exceeding
1,000+16 FOS, ensuring a very high safety level during operation. This study
concludes that the rack and pinion parts possess mechanical characteristics
suitable for similar load-bearing applications in mechanical systems.

Keywords : Manual Press Machine, Rack and Pinion, Solidwork 2020, Stress
Analysis
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