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ABSTRAK

Indonesia merupakan pasar bagi industri insektidikan tropisnya membuat
berbagai jenis nyamuk berkembang biak dengan siMasuknya perusahaan yang
memproduksi obat anti nyamuk di Indonesia disanmaik oleh konsumen. Obat
anti nyamuk memiliki kegunaan untuk mengusir nylrsarta harganya yang
terjangkau. Karena itu konsumsi obat anti nyamukmad@én meningkat
pertahun.Pada bulan Oktober 2020, PT. Menara pantlusen obat anti nyamuk
dengan merk dagang cap Kingkong mengalami kehifahgagkus kemasan obat
anti nyamuk. Pada waktu yang sama karyawan yamgatkan untuk berjaga
sedang bergantian shif. Setelah diselidiki lebifjuaternyata ada beberapa faktor
dari kejadian tersebut: (1) tidak adanya sistenmie®an yang terpasang pada pintu
gerbang gudang produksi obat anti nyamuk, (2) aksdsar masuk gudang
produksi untuk karyawan lain mudah tanpa sepengatahpenjagagudang.
Arduino Uno ATmega328 dipilih sebagai solusi pepara sistem keamanan
lapisan kedua yang berbasis komputasi cerdas. Dedgeikian akan dapat
dilakukan pembatasan akses masuk kedalam gudangimpaman guna
mengantisipasi pencurian. Hasil yang diperoleh gaaigujian yang dilakukan
sebanyak 20 kalinput passwordterjadi kegagalamput sebanyak 3 kali, jadi
tingkat akurasi sistem masih tergolong baik (85%).

Kata Kunci :Obat Nyamuk, Cap Kingkong, PT Menarautl.@Arduino Uno,
ATmega328
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan pasar bagi industri insektididemn tropisnya
membuat berbagai jenis nyamuk berkembang biak desgfaur. Masuknya
perusahaan yang memproduksi obat anti nyamuk dnkesla disambut baik
oleh konsumen. Obat anti nyamuk memiliki kegunaantuk mengusir
nyamuk serta harganya yang terjangkau. Karena onswmsi obat anti
nyamuk semakin meningkat pertahun.

Kota Tegal terdapat perusahaan obat anti nyamuKicepKong, yang
dimiliki oleh PT. Menara Laut Bersatu yang beraladidalan Seram No. 01,
RT. 01, RW. 10. Ada sekitar 5.000 karyawan yangeheakdisini masing-
masing memiliki tugas tertentu seperti pembungkusamasan, cetak dan
penjaga gudang.

BulanOktober 2020, PT. Menara Laut Bersatu memgjatahilangan
bungkus kemasan obat anti nyamuk. Kejadian tetsafadi saat karyawan
yang ditugaskan untuk berjaga sedang bergantkshi. Setelah diselidiki
lebih lanjut ternyata ada beberapa faktor dari déaja tersebut: (1) tidak
adanya sistem keamanan yang terpasang pada prbangegudang produksi
obat anti nyamuk, (2) akses keluar masuk gudandusy untuk karyawan
lain mudah tanpa sepengetahuan penjaga gudangdéB) adanya tanda

pengenal yang dipakai selama karyawan bertugas.



Untuk mengatasi masalah tersebut, pemanfaatan Togkno
Microcontroller Arduino yang dapat diterapkan pada hal-hal bermanfaat
salah satunya sebagai alat pengunci otomatis demgambaca kartu
pengenal yang telah didaftarkan pada sistem,sefidggat menggantikan
kunci fisik sebagai bagian dari sistem keamanais l&pdua. Selain itu
manfaat lainnya adalah dapat memberikan rasa amamybman kepada
karyawan khususnya penjaga gudang produksi danangsigasi duplikasi
kunci gudang produksi.

Arduino UnoR3 adalah papan pengembanguaicrocontroller yang
berbasischip ATmega328PArduino Uno memiliki 14 digital pininput /
output (atau biasa ditulis I/O, dimana Pin diantaranya dapat digunakan
sebagaioutput PWM antara lainpin 0 sampai 13, ininput analog
menggunakamrystal 16 MHz antara laipin AO sampai A5, koneksi USB,
jack listrik, headerlCSP dan tombaleset

Pada penelitian tugas akhir ini akan diusulkan akbyudul
‘PERANCANGAN SOFTWARE SISTEM KEAMANAN PINTU
GERBANG GUDANG PRODUKSI PT. MENARA LAUT BERSATU
BERBASIS ARDUINO UNO ATmega328". Sebuah sistem keamanan
otomatis yang berfungsi sebagai keamanan lapis akedng berbasis
Arduino Uno, diharapkan mampu menjadi solusi urgakmasalahan kasus

pencurian di gudang produksi pada perusahaan tdrseb



1.2.

1.3

Perumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang masalah tersebaka dapat
dirumuskan suatu permasalahan dari penelitianairily
a. Bagaimana menyajikan bagan alur kerja proses sistammanan pintu
gerbang gudang produksi berbasiduino Un&
b. Bagaimana mengimplementasiksoftware ArduindDE pada sistem

keamanan pintu gerbang gudang produksi beradisino Un®

Pembatasan Masalah
Dengan rumusan masalah yang telah disebutkan dratdsa batasan
masalah yang akan dianalisa sebagai berikut:
a. Prototype ini dibuat dengan menggunakaoftware ArduinoIDE
(Integreted Development Environment
b. Alat danhardwareyang digunakan adalah:
1) Arduino Uno ATmega328ligunakan sebagaiicrocontroller.
2) Keypad sebagai alahput passwordintuk membuka kunci.
3) Buzzeysebagai penanda suara.
4) Solenoid untuk pengungprototypepintu gerbang.
5) Kabel Jumper male to female, female to fem&@e&unakan untuk

menghubungkan antar pin alat dan mo&duino.



1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, makat dfpanuskan tujuan
penelitian ini yaitu:
a. Menyajikan bagan alur kerja proses sistem keamaian gerbang
gudang produksi berbasisduino Uno
b. Menerapkansoftware ArduinolDEpada prototype sistem keamanan

pintu gerbang gudang produksi berbasiduino Uno

1.5. Manfaat Penelitian
1.5.1 Manfaat Bagi Mahasiswa
1. Memberikan pengetahuan tentang sistem kontrol derapkan
dapat dikembangkan lagi oleh mahasiswa lain sesuai
perkembangan teknologi.
2. Memperluas dan memperoleh pengetahuan terutamaemang
microcontrollerdan, khususnya penggundaaypaddanArduino

Uno ATmega328

1.5.2 Manfaat Bagi Akademik
1. Menambah referensi tentang sistem kontrol di pegbasn
Politeknik Harapan Bersama Tegal.
2. Menambah referensi dan informasi khususnya bagiasisiva

yang akan menyelesaikan Tugas Akhir.



1.5.3 Manfaat Bagi Perusahaan
1. Meningkatkan hasil produksi perusahaan dan dapath®ekan
rasa aman dan nyaman bagi karyawan dalam menjalanka
pekerjaan.
2. Sebagai sistem keamanan mencegah terjadinya kasgsran

di gudang produksi.



BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Penelitian Terkait

Berdasarkan penelitian Hamidif. al.,(2020) bertujuan membangun
prototype sistem keamanan rumah berbagieb dan SMS gateway
Penelitian ini menggunakan Arduino dslicrocontroller Atmega2560 yang
berfungsi mengambil data dari sensor PIR serta ademput untukouzzer
yang berfungsi sebagailarm. Jangkauan dan respon PIR diuji dalam
beberapa kondisi suhu ligkungan yang berbeda. M&IM800L akan
mengirimkan SMS bagi pengguna. Untuk melihat kandiangan rumah,
tracking IP Camera dilakukan menggunakan motaerva Pengujian
menunjukan bahwa sensor PIR mampu melacak setigerp&an dengan
suhu 27 derajat celcius pada radius pergerakamét@r dengadelayrata-
rata 2 detik. Microcontroller mengirimkan perintah keuzzer untuk
membunyikaralarm dan SMS akan terkirim pada pengguna. Monitoriggju
dapat dilakukan pengguna melaet1].

Berdasarkan penelitian Juniavedal.(2019) penelitian tersebut
menggunakan model penelitigarototype dengan empat tahapan, yakni

pengumpulan data, perancangan, degeitotype, dan pengujiaprototype



Juga digunakan berbagai sensor seperti sensor RUR mendeteksi
gerakan, MQ 9 sensor untuk kebocoran gas, sens8bliMtuk mendeteksi
suhu, magnetik sensor untuk mendeteksi status, matusensdame untuk
mendeteksi api. Untuk menambah nilai mobilitasnyska dibuat agar
keseluruhan kinerja sensor dapat dipantau mengguanaih Dari tahapan
pengujian kinerja sensor dan monitorimgeb didapat hasil sistem yang
dibangun dapat bekerja dengan baik. Sensor PIR degradeteksi gerakan
terjauh 5 meter. Sensor MQ2 dapat mengidentifigasidari jarak 2,5 meter.
Sensor LM35 dapat mendeteksi suhu ruangan. Sensgnetik dapat
memberikan status pintu terbuka dengan jarak malsit® sentimeter, dan
sensor api dapat mendeteksi api dengan jarak hegjameter[2].

Berdasarkan penelitian oleh Kristyawan&RizhaldiZ@)) tujuan pada
penelitian tersebut untuk mendesain pisliding otomatis yang hanya
mendeteksi satu pintukarfladio Frequency ldentificatio(PASSWORP
untuk membuka dan menutup.Penggunaan sisEASSWORDdapat
memperkuat tingkat keamanan akses gedung.Menggunakatode
pengolahan data berupa nomor ID yang dihasilkan dabuah tag.
Spesifikasi hasil pembahasan pada penelitian inlipote motoryang
menggunakan motor DC 12 volt, berat pintu maksith&lg, hanya dapat
mendeteksi satBASSWORDIntuk membuka dan menutup pintu, dan pintu
geser yang digunakan adalah satu pintu.Dari hasiigygjian sistem
didapatkan pintu yang terbuka tanpa beban, dan pispat bergerak sejauh

14 cm dari jarak lubang pintu sehingga terbukatuPdengan beban 1-1,5kg



juga bergeser 14 cm dari jarak bukaan pintu saatkdi Pintu dengan beban
2-3 kg hanya bergerak 12,5-9,5cm dari jarak pimtoirgyga terbuka. Saat
pintu bertambah berat 3,5-4 kg, pintu hanya bekg@ra-3 cm dari jarak
lubang pintu tetap tertutup[3].

Penelitian yang dilalukan oleh Mubaradt,al. (2018) cara kerja dari
sistem pengamanan rumah menggunakan teknBl§S5WORDPsensoPIR
dan modul GSM berbasiaicrocontroller ATmega32&lah berhasil dibuat.
Semua komponen rangkaiaput, proses daoutputberfungsi dengan baik
dan sesuai dengan yang diharapkan. Penggunaan &eflenoiddengan
teknologi PASSWORDsangat memungkinkan untuk mengganti kunci
konvesional yang ada, sehingga kunci pintu rumabgassulit diduplikat. Hal
ini terjadi karena untuk membuka pintu rumah hanenggunakan kartu
PASSWORDyang telah didaftarkan pada sistenicrocontroller. Dalam
keadaaralarm hidup, microcontrollerakan mengaktifkan sensor PIR untuk
bekerja mendeteksi pergerakan orang didalam runfgbabila ada
pergerakan orang di dalam rumah, maka sensor RiRrakngirimkan sinyal
ke microcontrolleruntuk mengeluarkan bunglarm sebagai tanda bahaya
dan mengirimkan SMS peringatan ke nont@ndphonepemilik rumah
sehingga pelaku kejahatan yang memaksa masuk leendalmah akan
mengurungkan niatnya untuk mencuri[4].

Pada penelitian yag dilakukan oleh Iskandar, Muimaglan Lisah,
(2017 Prototypealat pengakses pintu ruang dosen menggunghkgerprint

berbasisarduino maka alat ini dirancang telah selesai yaitu peranhgk



2.2.

keamanan dengan menggunakan sensor sidik jdrmgerprint untuk
mendeteksi sidik jari pengguna ruang dosen.Sidikygng sesuai digunakan
sebagai kontakiometricyang akan mengaktifkaselenoid door lockang
terhubung dengabriver Relaysehingga dapat membuka pintu ruang dosen.
Pengujian ini dilakukan dengan cara menghubungkamadadriver relay
kemodularduino megadan memprogram untuk mengetahui apalcay
dapat bekerja atau tidak. Pada saat seimsgerprint melakukan verifikasi
sidik jari yang telah terdaftar padaemorysensorfingerprint sesuai maka
sensor akan mengirimkan datagtduino megalan mengaktifkan relay yang
terhubung keervo SG90 door loddkamun apabila sidik jari tidak sesuai atau
belum terdaftar makeelay tidak aktif. Pada kondisi tersebut, sistem pada

relaytelah bekerja dengan baik[5].

Landasan Teori
2.2.1. Definisi Sistem
Suatu organisasi tanpa adanya suatu informasi orgkaisasi

tersebut tidak bisa berjalan dan tidak bisa beagpeDengan kata
lain sumber informasi adalah data. Data menggarabaduatu
kejadian yang sedang terjadi, dimana data tersa{art diolah dan
diterapkan didalam sistem menjadi input yang beagiadam suatu
sistem.
Secara rinci definisi data adalah sebagai berikut:

1. Data adalah pengambaran dari sesuatu dan &ejgdng kita
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hadapi.
2. Data adalah kenyataanyang mengambarkan sugdide
kejadian dan kesatuan nyata.
Bentuk umum sistem dari suatu sistem terdiri atasukan
(Input), proses dan keluararQutpud, dalam bentuk umum sistem
ini terdapat satu atau lebih - masukan yang akarosies dan akan

menghasilkan suatu keluaran.

Input Output

Gambar 2.1 Bentuk Umum Sistem

Menurut  Abdul Kadir, (2008). Suatu informasi gan
berkualitas harus memiliki ciri-ciri:
1. Akurat artinya informasi yang benar-benar belzsleksalahan
yang mencerminkan keadaan sebenarnya.
Rentang Waktu artinya informasi mudah didapagjaks
informasi itu dihasilkan.
Relevansi artinya informasi benar-benar memberikanfaat
bagi membutuhkan.
Lengkap artinya informasi lengkap sesuai kebutuhan.
Berkualitas artinya informasi mempunyai nilaiakaratan,

ketepatan waktu dan relevansi[6].



2.2.2.

Flowchart

11

Flowchart adalah bagan alir yang menggambarkan tentang

urutan langkah jalannya suatu program dalam sebaghn dengan

simbol-simbol bagan yang sudah ditentukan.

Adapun simbol-simbdlowchartprogram sebagai berikut:

Tabel 2.1 Simbol-simbolFlowchart Program

Simbol

Keterangan

C

Terminator / Terminal

Merupakan simbol yang digunakan urﬁtuk

menentukanstate awal dan state akhir su
flowchartprogram.

u

Preparation / Persiapan

Merupakan simbol yang digunakan untuk

mengidentifikasi variabel-variabel yang ak
digunakan dalam program. Bisa beru
pemberian harga awal, yang ditandai den
nama variabel sama dengan (") untuk tipe str
(0) untuk tipe numeri¢ (.F./.T.) untuk tipe
Boolean dan ({//}) untuk tiper tanggal.

an
pa
gan
ng,

I nput output / Masukan keluaran

Merupakan simbol yang digunakan unrjuk

memasukkan nilai dan untuk menampilkan
dari suatu variabel. Ciri dari simbol ini adal
tidak ada operator baik operator aritmat
hingga operator perbandingan.
Yang membedakan antara masukan dan kelu
adalah jika Masukan cirinya adalah variabel y
ada didalamnya belum mendapatkan operasi
operator tertentu, apakah pemberian nilai tertg
atau penambahan nilai tertentu. Adapun
untuk keluaran adalah biasanya variabel
sudah pernah dilakukan pemberian nilai 3
sudah dilakukan operasi dengan mengguna
operator terntentu.

ilai
ah
ka

aran
ang
dari
2ntu
ciri
nya
tau
akan

Process/ Proses

Merupakan simbol yang digunakan untuk
memberikan nilai tertentu, apakah berupa rumus,

perhitungna counter atau hanya pemrian
tertentu terhadap suatu variabel.

ilai
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Simbol

Keterangan

Predefined Process / Proses Terdefinisi
Merupakan simbol yang penggunaannya seperti
link atau menu. Jadi proses yang ada di dalam
simbol ini harus di buatkan penjelasan flowchart
programnya secara tersendiri yang terdiri dari
terminator dan diakhiri dengan terminator.

Decision / simbol Keputusan
Digunakan untuk menentukan pilihan suatu
kondisi (Ya atau tidak). Ciri simbol ini
dibandingkan dengan simbol-simbol flowchart
program yang lain adalah simbol keputusan| ini
minimal keluaran arusnya 2 (dua), jadi Jika hanya
satu keluaran maka penulisan simbol ini adalah
salah, jadi diberikan pilihan jika kondisi bernilai
benar {rue) atau salahfélsg. Sehingga jika nanti
keluaran dari simbol ini adalah lebih dari dua hisa
dituliskan.

Khusus untuk yang keluarannya dua, harus
diberikan keterangan Ya dan Tidaknya pada arus
yang keluar.

O

Connector
Konektor dalam satu halaman merupakan
penghubung dari simbol yang satu ke si
yang lain. Tampa harus menuliskan arus

dalam penggambaran aliran programnya, si
konektornya adalah lingkaran, sedangkan
Konektor untuk menghubungkan antara si

konektor yang segi lima, dengan deberikan
identitasnya, bisa berupa charater alpabet A|— Z
atau a — z atau angka 1 sampai dengan 9.

Arrow / Arus

Merupakan simbol yang digunakan untuk
menentukan aliran dari sebuah flowchart
program. berupa arus, maka digambarkan berupa
simbol panah.

Ketentuan menuliskaRlowchart Programadalah sebagai berikut:

1. Flowchartdituliskan dari atas ke bawah.

2. Jika tidak cukup dan akan dituliskan ke sampingkana

Flowchartdituliskan dari kiri ke kanan.
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Tiap-tiap simbol harus memberikan keterangan yalas

Untuk simbol terminal / terminator, keterangan ydriga
dituliskan di dalamnya adalah [ Mulai | Seles&tdrt| End ]

-> atau yang menjelaskan tentang state awal danaitate
Untuk simbol Proses terdapat operator aritmatika

Untuk simbol Keputusan boleh terdapat operator @eming
Untuk penggunaan konektor dalam satu halaman
menggunakan simbol konektor dengan bentuk lingkatan
untuk konektir dari satu simbol ke simbol yang ldengan

simbol yang berbentuk segi lima.



2.2.3.
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Arduino IDE

Software Arduino Unomemakai Arduino IDE. IDE
(Integrated Developtment Enviroenmgntatau secara bahasa
merupakan lingkungan terintegrasi yang digunakantukun
melakukan pengembangan. Disebut sebagai lingkurkgaiana
melalui software inilah Arduino dilakukan pemrograman untuk
melakukan fungsi-fungsi yang dibenamkan melalui tagis
pemrograman. Program yang ditulis dengan mengguAeduino
Software(IDE) disebut sebagaketch Sketchditulis dalam suatu

editor teks dan disimpan dalafite dengarekstensi

ead from Reader <--FEREATIHANL!!

Gambar 2.2Arduino Softwar€IDE)

a. lcon menu verify yang bergambar ceklis berfungsi untuk
mengecek program yang ditulis apakah ada yang sdkah
error.

b. lcon menu upload yang bergambar panah ke arah kanan
berfungsi untuk memuat / transfer program yarguak di
software arduindke hardware arduino

c. lcon menuNewyang bergambar sehelai kertas berfungsi untuk
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membuat halaman baru dalam pemrograman.

d. lcon menuOpen yang bergambar panah ke arah atas berfungsi
untuk membuka program yang disimpan atau membuka
program yang sudah dibuat dari pabrikaftwarearduino.

e. lcon menu Save yang bergambar panah ke arah bawah
berfungsi untuk menyimpan program yang telah dikatat
dimodifikasi.

f. Icon menu serial monitor yang bergambar kaca pembesar
berfungsi untuk mengirim atau menampilksarial komunikasi
data saat dikirim datiardware arduino

2.2.4. BahasaC
Bahasa C dikembangkan pddzbBell pada tahun 1978, oleh

Dennis Ritchi dan Brian W. Kernighan. Pada tahuB3l€ibuat

standar C vyaitu standar ANSKrnerican National Standards

Institute, yang digunakan sebagai referensi dari berbagesi \C

yang beredar dewasa ini termasuk Turbo C. Dalamerbph

literature, bahasa C digolongkan bahasa level menengah karena
bahasa C mengkombinasikan elemen bahasa tinggieltsnen
bahasa rendah. Kemudahan dalam level rendah mempgajkian
diwujudkanya bahasa C. Pada tahun 1985 lahirlalgggebhangan
ANSI C yang dikenal dengan C++ (diciptakan oleh rBga
Struostrup dari AT % TLab). Bahasa C++ adalah pergegan

dari bahasa C. BahasaC++ mendukung konsep pemragram
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berorientasi objek dan pemrograman berbagisdows Sampai
sekarang bahasa C++ terus berkembang dan hastihpeakigannya
muncul bahasa baru pada tahun 1995 (merupakanrgel@dan
C++ yang dinamakadavg. Istilah prosedur dan fungsi dianggap
sama dan disebut dengan fungsi saja. Hal ini kade@a+ sebuah
prosedur pada dasanya adalah sebuah fungsi yaaig rtiemiliki
tipe data kembaliarvid). Hingga kini bahasa ini masih popular dan
penggunaannya tersebar di berbagatform dari windowssampai
linux dan dariPC hingga mainframe Ada pun kekurangan dan
kelebihan Bahasa C sebagai berikut :
Kelebihan Bahasa C:
1. Bahasa C tersedia hampir di semua jenrsputer
2. Kode bahasa C sifatnya adalpbrtable dan fleksibel untuk
semua jenisomputer
3. Bahasa C hanya menyediakan sedikit kata-kata kthaaya
terdapat 32 kata kunci.
4. Proses executable program bahasa C lebih cepat
5. Dukungan pustaka yang banyak.
6. C adalah bahasa yang terstruktur
7. Bahasa C termasuk bahasa tingkat menengah
Penempatan ini hanya menegaskan bahwa C bukanabahas
pemrograman yang berorientasi pada mesin. yangpalean ciri

bahasa tingkat rendah. Melainkan berorientasi paxeek tetapi
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2.2.6.

17

dapat diinterprestasikan oleh mesin dengan cepgiaedahasa
mesin. Inilahsalah satu kelebihan C yaitu memikkimudahan
dalam menyusun programnya semudah bahasa tingggt tiamun

dalam mengesekusi program secepat bahasa tingkizire

Kekurangan Bahasa C:
1. Banyaknya operator serta fleksibilitas penulisalmgpem
kadang membingungkan pemakai.
2. Bagi pemula pada umumnya akan kesulitan menggunakan
pointer.
Struktur Bahasa C
1. Program bahasa C tersusun atas sejumlah blok fungsi
2. Setiap fungsi terdiri dari satu atau beberapa @daan untuk
melakukan suatu proses tertentu.
3. Tidak ada perbedaan antara prosedur dan fungsi.
4. Setiap program bahasa C mempunyai suatu fungsadaramna
“main’ (Program Utama).
5. Fungsi bisa diletakkan diatas atau dibawah fungsiair’.
6. Setiap statemen diakhiri dengan semicolon (titinkp
| dentifier
Pengenal iflentifier) merupakan sebuah nama yang
didefenisikan oleh pemrograman untuk menunjukkaetitas dari

sebuah konstanta, variable, fungsi, label atau tip® khusus.
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Pemberian nama sebuah pengenal dapat ditentukas lselsuai

keinginan pemrogram tetapi harus memenuhi aturdalier

a. Karakter pertama tidak boleh menggunakan angka

b. Karakter kedua dapat berupa huruf, angka, atas baviah.

c. Tidak boleh menggunakan spasi.

d. Bersifat Case Sensitiveyaitu huru capital dan huruf kecil
dianggap berbeda.

e. Tidak boleh mengunakan kata — kata yang merupakdaks
maupunoperator dalam pemrograman C, misalgéd; short,

const, if, static, bit, long, case, do, swittlh



BAB Il

METODE PENELITIAN

3.1. Prosedur Penelitian

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Rencana atauPlanning

Rencana atauplanning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian. Berdasarkan penelitian yamgals dilakukan
sebelumnya mengenai sistem keamanan, maka padétipeniai
akan dikembangkan menggunakarduino UnoR3 yang berbasis
chip ATmega328P
Analisis

Berdasarkan analisa yang telah dilakukan mengersanknan
di PT. Menara Laut Bersatu didapatkan bahwa keamagmatu
gudang masih mengandalkan kunci manual, sehingganraerjadi
duplikasi kunci oleh orang yang tidak bertangguawigb. Maka akan
diusulkan penggunaan sistem kunci otomatis berbaassword
sebagai pengaman pintu lapis kedua.
Rancangan atauDesain

Perancangan sistem merupakan tahap pengembangdath set
analisis sistem dilakukan. Sistem yang akan diladatiah sistem
keamanan pintu gerbang dengan PASSWORD berbasis

microcontroller Arduino UndR3 yang berbasiship ATmega328P

19
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3.1.4 Implementasi
Implementasi adalah tahap dimana desain sistemntdibe
menjadi suatu sistem yang siap dioperasikan. Umarcangan
hardware akan diimplementasikan dan dikolaborasikan dengan
keamanan pintu gerbang secara konvensional mergadem

keamanan pintu gerbang menggunaassword

Sistem Keamanan Berbagisduino UnoR3 yang berbasiship
ATmega328P

1

Analisa Masalah: kurangnya keamanan pintu gerbadgryg produksi oba
nyamuk PT. Menara Laut Bersatu

A 4

Desain perancangaprototypepintu gerbang gudang produksi

A 4

Coding perancangan bahasa pemrograman menggurakiamo IDE

!

Implementasi: penerapan skema pengkabelarca@dingke Arduino Uno R3

1

Testing pengujian aplikasi daprototypeyang dibuat dengan menggunakgn
password

Gambar3.1 Bagan Metode Penelitian
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3.2. Metode Pengumpulan Data

3.2.1

3.2.2

3.2.3

Observasi

Pada metode ini adalah cara yang dilakukan pengiampiata
dengan cara pengamatan langsung di PT. MenaraBleasiitu terkait
kegiatan dan semua kebutuhan yang diperlukan ggdk penelitian,
tidak terkecualhardwaredansoftwareyang mendukung pembuatan
sistem keamanan pintu gerbang menggunakasword
Wawancara

Yaitu melakukantanya jawab secara langsung denggavyai
yang terkait dengan sistem keamanan pintu geri#eigngga dapat
dicapai sesuai kebutuhan.
Studi Literatur

Studi Literatur adalah metode pengumpulan data yeegjadi
sumber referensi yang didapat dari jurnal yang raemgpada
permasalahan. Referensi pada penyusunan Tugas iAkhmengacu
pada jurnal penelitian tentang sistem keamanarier&sesi bertujuan
sebagai dasar teori dalam pembuatan sistem keamdeagan

microcontroller Arduino UndR3 yang berbasiship ATmega328P



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1. Analisa Permasalahan
Prinsip kerja dari sistem kunci gerbang otomatisnggeinakan
passwordadalah ketikauser memasukkan kode pembuka kunci melalui
keypad makasystem Arduinakan membaca dan melakukan validasi nomor
yang ditnputkandJika sesuai maka setelah Atduinoakan meneruskan data
yang dibaca ke perangkat yang terhubung desghamoiddan mengalirkan

listrik ke relay sehinggasolenoiddapat terbuka.

4.2. Perancangan Sistem

Perancangan sistem dimulai dari pembacaan gdatswordyang
dimasukkan user melalui keypad Hasil input nomor akan dilakukan
perbandingandatabaseyang tersimpan di dalam sisterprogress akan
ditunjukan oleh rangkaiabuzzer rangkaianled, jika telah sesuai dengan
databasesistem maka akan membuka pintu gerbang melaluikeaag
pengendali. Seluruh rangkaian pendukung akan kenpgzala keadaan
semula setelah pintu tertutup kembali. Perancamdjamujudkan dalam

bentuk diagram blok daftowchartseperti dibawabh ini.

22
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Solenoid
Key —p AR DU | NO accepted HLOWH
Pac UNO >
denied Led
Honﬂ
¥ ) Buzzer
?olen()nld “on”
HIGH 7000m:
Led off”
Buzzer
Hon”
3000m:

Gambad.1 Diagram Blok Sistem Keamanan Pintu Gerbang

4.1.Input
Passwordakan dibaca oleh sistedatabase Arduinokemudian
data yang terbaca akan dicek apakah sesaachatau tidak oleh
Arduino Uno

4.2.Proses
Sistem control yang digunakan adala\rduino Uno yang
disesuaikan denggassword Tujuan menanamkan program pada
Microcontroller Arduinoadalah agar rangkaian elektronik dapat
membaca input, memprosesinput tersebut dan kemudian
menghasilkammutputsesuai yang diingankan.Jadicrocontroller
bertugas mengendalikamput,proses daoutputsebuah rangkaian

elektronik.



4.3.

4.4.

4.3. Output

24

Pada sistem ini memfungsikaalenoid LED danbuzzer Jika kita

memasukkampasswordyang benar maksolenoidakan membuka

pintu dan lampu LED hijau menyala dan jika kita nasokkan

nomor kode yang lain (salah) makazzerakan berbunyi dan

solenoid off

Analisa Perangkat Lunak

Adapun perangkat lunak yang dapat digunakan selpemeelitian

pengembangan adalah sebagai berikut :

Tabel4.1Kebutuhan Perangkat Lunak

Jenis Perangkat Lunak

Nama Perangkat Lunak

Operating System

- Windows 7 32/64bit

Aplikasi yang digunakan

- Arduino IDE

Desain Perangkat Lunak

Perancangan perangkat lunak merupakan suatu lgkgaigat penting

agar sistem berjalan dengan sesuai. Perancangamnlbedari pembacaan

keypad yang akan digunakan sebagai mediput passworderfungsi

sebagai kode pembuka kunci pintu gerbang produksi.
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inisialisasi
keypad,

wire,

buzer

buka komunikasi
serial 9600

—
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solenoid=off
buzzer "on"
delay 3000ms

code
terdaftar?

validas
database

solenoid=on
buzzer "on"
delay 7000ms

Gambar4.4 Flowchart Sistem Keamanan Pintu Gerbang
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Program Arduino dari sistem yang dirancang terdiri dari beberapa
bagian, yaitu bagian inisialisasi, prosesup programoopingdan program
untuk cekcode

Flowcharpada gambar di atas menjabarkan langkah kerja aebag
berikut:

1. Usermemulai program. Mulai dari kondisstandby yang diwakili oleh
simbol terminator, yang menandakan kegiatan awall akhir dari
sebuah proses. Pada poin ini, simbol terminatorjeteskan kegiatan
awal program pada tampilan halaman menu utama.

2. Kemudian program akan menampilkan inisialisasi,atienhal tersebut
diwakili oleh simbol proses yang berfungsi menggarkén proses.

3. Kemudian membuka komunikasi serial 9600 daad code yang
didaftarkan pada sistem Arduino.

4. Lalu masukkanpassword Arduino akan membackeypadmaka hal
tersebut ditunjukkan dengan arus, yang berfungskumenghubungkan
suatu simbol dengan simbol yang lainnya yaitu kakajp kode yang di-
input-kan terdaftar atau tidak.

5. Apabila “codeterdaftar?” jika benar, maka arus kearabl&noid=on”
selama 7000ms (7 detik).

6. Apabila “code tidak terdaftar?” maka arus tidak diteruskan ke

solenoidlan ‘buzzer=ofi selama 2000ms.



BAB V

HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1. Implementasi Sistem

Pengujian dilakukan untuk mengetahui kerja perangkaak pada

masing-masing blok rangkaian penyusunan sistengupi@ninputpassworgd

pengujiansolenoidserta pengujian rangkaian sist@mauino Uno

Berikut langkah - langkah untuk implementasi paei@pgkatArduino

1.

2.

Buka aplikasiArduino IDE

Hubungkan board Arduino menggunakan kabeserialto USB ke
Komputer.

Pilih Arduino/Genuino Un@ada mend ools — Board

Jika Perangkat dikenali olefomputerpilih devicepadaTools — Port —
pilih port yang digunakan perangkat.

Pada area kerjarduinoIDE tuliskancode program

Untuk memvalidasi kode Klikerify.

Lalu uploadkode hingga muncul notifikasi.

27
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' skehch_RFlD_senﬂSGQﬂ

File Edit Sketch Tools Help

sketch_RFID_sernvoSG30

#include <EEFROM.h> // Memanggil Library EEFROM
#include <5PI.h> // Memanggil Library SPI
#include <MFRCS522.h> // Memanggil Library MFRC522
#include <Servo.h> // Memanggil Library Servo

boolean match = false;
boolean programMode = false; // initialize programming mode to fals
uinti_t successBRead; // Variable integer to keep if we have Succ

byte storedCard[4]:

byte readCard[4]:

J/byte masterCard[4] = {Oxec,0x9f,0xe%,0x7}; // UID kartu yang diij
byte masterCard[4] = [0xf3, Oxé&d, 0x98, 0x39];

int r = 4; // Pin Red pada LED RGB

int g = 3; // Pin Green pada LED RGB

int b = 2; // Pin Blue pada LED RGB

int buzz = 5; // Pin data untuk buzzer

Servo servol; // Servo kita beri nama "servol”

#define 35_PIN 10
#define R5T_PIN 8
MFRCS22 mfrc522(35_FIN, RSI_PIN);

Gambars.1 Sketch ArduindDE

5.2. Prosedur Pengujian
Untuk melakukan pengujian pengunci pintu dengalenoidterlebih
dahulu memasanigardwere solenoid buzedan rangkaian LED, terhadap
board Arduinoyang terpasang dalaivox yang dihubungkan dengdhC

menggunakan kab&lSBdan kabelUTP.

5.3. Hasil Pengujian
Pengujian sistem keseluruhan bertujuan untuk mahgekinerja dari
sistem apakah bekerja dengan baik atau tidak. fanglilakukan dengan
membuatprototype simulasi program dengan program keseluruhan yang
terisi ke Arduino Unglalu diberikan catu daya ke rangkaian yang tertdapa

sensor. Pada saat pertama kali dinyalakan semyaul&feD di alat semua
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menyala.

5.4. Penguijian Keypad
Pada tahap ini akan dilakukan pengugarftware ArduindDE untuk

membac&keypadyang sudah dihubungkan ke rangkataduino Uno

£ sketch_RAID_servo5G30

File Edit Tools Help

Gambars.2 Lampu Indikato©ON Saat Terhubung dan
Diberikan Daya

Pada gambar diatas menjelaskan bahwa saat sunmeatildayungkan
denganArduino UnoR3 danrelay, maka LED indikator akan menyala dan

menandakaboarddialiri listrik dengan baik

5.5. Penguijian Solenoid
Pada tahap ini akan mengsgilenoidyang terhubung ke Uno R3 yang
berfungsi sebagai pengunci pint8olenoid ini membutuhkan tegangan

supplyyang didapat datboard Arduino UnoR35V. Solenoid akan berada
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pada posisoff, jika ada tegangan masuk maka posisinya akarbakeon,
menarik batang masuk ke dalam, sesuai dengdimg padaArduino IDE

jika tidak ada tegangan..

¥

void loop() {
// put yous de h to run repeatedly
do
successRead - getID(); ta successRead to 1 when we get read der othe

}
while (l'successRead);

if (isMaster(readCard)) // Jika kartu yang di didekatken ke pembaca adalah MasterCard (ECIFE37) Make

iizinkan untuk masuk!™);

"

an berubah kembali

menjadi berwarn:

1 servo akan kembali ke 0 derajat (posisi mengunci).

else // Jika kartu yang didekatkan ke perbaca BUHAN MasterCard (EC9FE97) Maka akan muncul :

Anda DILARANG MASUK !!™);

Gambars.3 PengujiarsolenoidDenganCoding ArduindDE

Kondisi saat dialiri listriksolenoid berubah menjadin maka batang
masuk sehingga membuka pintu gerbang.Hasil yaregalgh saat pengujian
yang dilakukan sebanyak 20 kafiput passwordterjadi kegagalamnput

sebanyak 3 kali, jadi tingkat akurasi sistem mésigolong baik (85%).



BAB VI

PENUTUP

6.1. Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, madkapat kesimpulan:

1. Perangkat keras sistem sebagai sistem keamanangaritang dapat
diwujudkan dengan menggabungkan beberapa komporem d
rangkaian, diantaranyakeypad Buzzer LED, dansolenoid Setiap
rangkaian tersebut disatukan ol&hcrocontroller  Arduino Uno
sebagai kendali.

2. Sistem keamanan pintu gerbang berbasisluino Uno dapat
menggantikan akses membuka pintu gerbang yang masiggunakan
gembok atau kunci kombinasi sehingga diharapkaatdabpih terjamin

keamanannya.

6.2. Saran
Pada penelitian ini, alat yang telah dirancang reedangsi dapat
berfungsi dengan baik, namun masih memiliki kekgeamyaitu ketika tidak
ada sumber listrik,terkena air atau api maka kwbtematis pintu gerbang
tidak akan berfungsi, dan dapat mengakibatkan k&ews yang membuat

pintu gerbang tidak dapat dibuka.
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LAMPIRAN 1. Script Arduino IDE

#include <Keypad.h>

#include <Wire.h>

/[#include <LiquidCrystal_12C.h>

//LiquidCrystal_12C lcd(0x27 ,2,1,0,4,5,6,7,3, POBIE);
//Ubah alamat 0x27 dengan alamat i2C Milikmu

#define BUZZ 13

int code = 999999; //Password Pertama Ganti PadaBani
int codel = 789987; //Password Kedua Ganti PadzaBdgi
int tot,il1,i2,i3,i4,i5,i6;

char c1,c2,c3,c4,c5,c6;

intR1=12;

const byte ROWS = 4;

const byte COLS = 4;

char keys|ROWS][COLS] = {
{123 'A%,

{4''5''6','B'},

{7,8,9,C1,

{*,'0"'#,'D}

3
byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6};
byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2},

Keypad keypad = Keypad(makeKeymap(keys),rowPinBjos|ROWS,COLYS);

void setup() {
pinMode(R1,0UTPUT);
Serial.begin(9600);
/llcd.begin(16,2);
tone(BUZZ,2000);
/llcd.setCursor(0,0);
/llcd.print(F("Door Lock System™));
/llcd.setCursor(0,1);
lcd.print("  Control");
delay (2000);
standby();
}
void standby(){

/llcd.clear();
lcd.print(F(" Tekan # Untuk™));
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/llcd.setCursor(0,1);

lcd.print(" Input Password");
noTone(BUZZ);

}

void loop() {

digitalWrite(R1,HIGH);

char keypressed = keypad.getKey();
if(keypressed == "#')

tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.clear();
/llcd.setCursor(2,0);
/llcd.print("Masukan Kode");
keypressed = keypad.waitForKey();
if (keypressed = NO_KEY)
{
cl = keypressed;
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(5,1);
[lcd.print("*");
}
keypressed = keypad.waitForKey();
if (keypressed = keypad.waitForKey());
if(keypressed = NO_KEY)

c2 = keypressed,;
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(6,1);
[llcd.print("*");
}
keypressed = keypad.waitForKey();
if(keypressed '= NO_KEY)

c3 = keypressed,;
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(7,1);
[cd.print("*");
}
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keypressed = keypad.waitForKey();
if(keypressed = NO_KEY)

c4 = keypressed,;
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(8,1);
lcd.print("*");
}
keypressed = keypad.waitForKey();
if(keypressed '= NO_KEY)
{
c5 = keypressed,
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(9,1);
lcd.print("*");
}
keypressed = keypad.waitForKey();
if(keypressed '= NO_KEY)
{
c6 = keypressed,;
tone(BUZZ,1200);
delay(100);
noTone(BUZZ);
/llcd.setCursor(10,1);
lcd.print("*");
}
il = (c1-48)*100000;
i2 = (c2-48)*10000;
i3 = (c3-48)*1000;
i4 = (c4-48)* 100;
i5 = (c5-48)* 10;
i6 = (c6-48);

tot=i1+i2+i3+i4+i5+i6;

if (tot == code |[|tot == codel)
{

tone(BUZZ,4000);
delay(1000);
tone(BUZZ,5000);
delay(1000);
tone(BUZZ,5000);



delay(1000);

tone(BUZZ,7000);

noTone(BUZZ);

delay(1000);
/llcd.clear();
/llcd.setCursor(1,0);
/llcd.print("Selamat Datang");
/llcd.setCursor(5,1);
[lcd.print("MR.ART");
digitalWrite(R1,LOW);
delay(4000);
balik();

}

else

{
/llcd.clear();
tone(BUZZ,1200);
/llcd.setCursor(1,0);
/llcd.print("Password Salah");
delay(3000);
/llcd.clear();
noTone(BUZZ);
lcd.print(F(" Tekan # Untuk™));
/llcd.setCursor(0,1);
[lcd.print(" Input Password");

}
}

}
void balik(){

digitalWrite(R1,HIGH);

/llcd.clear();

Hcd.print(F(" Tekan * Untuk™));
/llcd.setCursor(0,1);

/llcd.print(" Mengunci Pintu");
noTone(BUZZ);

char keypressed = keypad.getKey();
keypressed = keypad.waitForKey();
if(keypressed == "*')

tone(BUZZ,4000);
delay(1000);
tone(BUZZ,7000);
noTone(BUZZ);
standby();

} else {

balik();
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--- end of script ---
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LAMPIRAN 2. Observasi di PT. Menara Laut Bersatu

Gambar 01. Pintu Gerbang Gudang Produksi PT. MdraraBersatu

Gambar 02. Pintu Gerbang Utama PT. Menara LautaBers
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LAMPIRAN 3. Tampilan Project

Gambar 04. Proses Pengerj&anject
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