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ABSTRAK

OBSERVASI EMISI MESIN BENSIN KAPASITAS 150CC BERBAHAN
BAKAR PERTAMAX-ETANOL 15%

Disusun Oleh:
Indra Dwi Saputra

NIM: 21020010

Etanol memiliki propertis Research Octane Number (RON) lebih tinggi dari
gasolin.  Propertis ini  mengakibatkan  perambatan laminar sehingga
mengoptimalkan proses pembakaran. Hal ini menjadi pemanfaatan biofuel
potensial sebagai substitusi terhadap ketergantungan bahan bakar fosil gasolin, dan
menurunkan pencemaran udara karena emisi gas buang. Prosedur yang harus
dilakukan pada tahap persiapan adalah sebagai berikut: 1. Mempersiapkan
pertamax dan etanol. 2. Memeriksa perlengkapan Gas Analyzer. 3. Mempersiapkan
perlengkapan alat yang akan digunakan untuk melakukan pengujian. Berdasarkan
hasil pengujian, perhitungan rata-rata serta analisis data yang dilakukan pada emisi
gas buang motor 150 cc berbahan bakar pertamax (P100) dan pertamax-etanol
(P85E15) maka dapat disimpulkan bahwa pada putaran mesin 2000 rpm terjadi
penurunan pada emisi HC, CO2, NOx dengan nilai penurunan terbesar pada emisi
HC sebesar 25%. Saat putaran mesin 3000 rpm emisi yang mengalami penurunan
yaitu CO, HC, O2 dengan nilai penurunan terbesar terjadi pada emisi HC sebesar
128%. Pada putaran mesin 4000 rpm emisi CO, HC mengalami penurunan dan
terjadi penurunan terbesar pada emisi HC sebesar 64%. Pada grafik Exhaust Gas
Temperature (EGT) juga menampilkan hasil penurunan pada semua putaran mesin,
dengan penurunan terbesar terjadi pada putaran mesin 4000 rpm sebesar 23,1%. 1.
Perlu penelitian lebih lanjut penggunaan bahan bakar pertamax dan pertamax-
etanol terhadap emisi gas buang mesin 150cc agar menghasilkan emisi gas buang
yang lebih baik untuk kedepanya. 2. Diperlukan penelitian dan pengkajian dengan
spesifikasi motor dengan kompresi yang lebih tinggi. 3. Penelitian ini dapat
dilanjutkan menggunakan etanol dengan kadar alkohol yang lebih tinggi.

Kata Kunci: Etanol, Gas Analyzer, Emisi Gas Buang
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ABSTRACT

EMISSION OBSERVATION OF A 150CC GASOLINE ENGINE FUELED
BY 15% ETHANOL

Arranged by:
Indra Dwi Saputra

NIM: 21020010

Ethanol has a higher Research Octane Number (RON) property than gasoline. This
property results in laminar propagation thus optimizing the combustion process.
This is a potential biofuel utilization as a substitute for gasoline fossil fuel
dependence, and reduces air pollution due to exhaust emissions. The procedures to
be carried out in the preparation stage are as follows: 1. Preparing firstx and
ethanol. 2. Checking the Gas Analyzer equipment. 3. Prepare the equipment that
will be used to conduct the test. Based on the test results, average calculations and
data analysis carried out on exhaust emissions of 150 cc motorcycles fueled by
firstx (P100) and firstx-ethanol (P85E15), it can be concluded that at 2000 rpm
engine speed there is a decrease in HC, CO2, NOx emissions with the largest
decrease in HC emissions by 25%. When the engine speed is 3000 rpm emissions
that have decreased are CO, HC, O2 with the largest reduction value occurs in HC
emissions by 128%. At 4000 rpm engine speed CO, HC emissions decreased and
the largest decrease occurred in HC emissions by 64%. The Exhaust Gas
Temperature (EGT) graph also shows the results of a decrease at all engine speeds,
with the largest decrease occurring at 4000 rpm engine speed of 23.1%. 1. Further
research is needed on the use of pertamax and pertamax-ethanol fuels on 150cc
engine exhaust emissions in order to produce better exhaust emissions for the
future. 2. Research and assessment is needed with motor specifications with higher
compression. 3. This research can be continued using ethanol with higher alcohol
content.

Keywords: Ethanol, Gas Analyzer, Exhaust Gas Emissions

viii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat  Allah  SWT yang tclah
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya kepada Penulis, schingga penulis dapat
melewati masa studi dan menyelesaikan Tugas Akhir yang merupakan tahap akhir
dari proses untuk memperoleh gelar Ahli Madya Teknik Mesin di Program Studi
DIl Teknik Mesin Politeknik Harapan Bersama.

Keberhasilan penulis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini tidak lepas dari
bantuan orang-orang yang segenap hati memberikan bantuan, bimbingan, dan
dukungan, baik moral maupun material. Dalam kesempatan ini penulis
mengucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Agung Hendarto, S.E, M.A selaku Direktur Politeknik Harapan
Bersama Kota Tegal.

. Bapak M.Taufik Qurohman, M.Pd selaku Ketua Program Studi DIII Teknik
Mesin Politeknik Harapan Bersama Kota Tegal.

8]

. Bapak Syarifudin, M.T selaku dosen pembimbing I.

. Bapak Andre Budhi Hendrawan, M.T selaku dosen pembimbing II.

. Bapak ketua dosen penguji, anggota dosen penguji I dan II Tugas Akhir (TA).

. Bapak/Ibu dosen pengampu Program Studi DIII Teknik Mesin Politeknik

A W s W

Harapan Bersama.

Dengan segala kerendahan hati, penulis menyadari bahwa dalam menulis
Tugas Akhir ini terdapat kekurangan dan keterbatasan, oleh karena itu kritik dan
saran yang sifatnya membangun untuk kesempurnaan dan kemajuan penulis
dimasa yang akan datang sangat di harapkan, akhir kata penulis berharap semoga

Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi seluruh pembaca.

Tegal, 14 Agustus 2024

L

Indra Dwi Saputra



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ...ttt I
HALAMAN PENGESAHAN ......ocoiiieseee e iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA TULIS
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS. ... Vi
MOTTO DAN PERSEMBAHAN. ...ttt vii
ABSTRAK ..ottt ans viii
ABSTRACT L. e e e e nae e IX
KATA PENGANTAR ..ttt X
DAFTAR ISt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiv
DAFTAR TABEL ...ttt e e XV
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar BelaKang .......cccooveiieiiie et 1
1.2 Rumusan Masalah ............ccooviiiieiiic e 3
1.3 Batasan Masalah...........ccooeiiiiieiic e 3
1.4 Tujuan PeNnEIITIAN ........cooiiiiiiicieeee s 3
1.5  Manfaat Penelitian.........cccceiviieiieiiee e 3
1.6 Sistematika PenUIISAN.........cccoiiiiiiiieiee s 4
BAB Il LANDASAN TEORI ..ottt 5
0 R |V o) (o) g =TT 0 USSR 5
2.2 Prinsip Kerja Motor BeNSIN.........coociiiiiiiiieecie e 6
2.2.1.  LangKah HiSAP ...ccvveiiiiiieiiieiie et 7
2.2.2.  Langkah KOMPIESI......ccoveiiiiiiieiie e 8
2.2.3.  Langkah UsSaha...........cccveiiiiiieiie s 8
2.2.4.  Langkah BUANQ ......ccoveiiiiiiicic et 9

2.3 Reaksi Pembakaran Motor BENSIN .........ccccovvieiiiieiieneeesieseeee e 10
2.4 EMISI GAS BUANG ......cveiieiicie et 11
2.4.1  Macam Macam Emisi Gas Buang.........c.cccoeverervieiveresiieseese s 12

2.5 GAS ANAIYZEL .....ccieeie et 13



2.6 BaANAN BaKA ... nnnnnennnne 13

2.6.1  PremMIUM .ouiiieiiieiece e st 14
2.6.2  Pertalite ..o s 14
2.6.3  PEITAMAX. ..ot 15
2.7 BIOBIANOI ..ot 16
2.7 1 MELANOL .o 17
2.7.2  ELANOL .ot 17
2.7.3  PrOPanOl .....ccoiiiiiieiice e 18
2.7.4  BULANOL ..o s 19
2.8 Standar EMIST EUIO......cccoiiiieiieece e 20
BAB 111 METODE PENELITIAN ....ooiiii e 21
TS N [0 gl o= 0 =T 1 T o USSR 21
3.2 Tempat Penelitian ... 22
3.3 Al dan Bahan .........cccoiieiiiie e 22
3.4 Prosedur PENQUJIAN .......cceciuiiie ettt 29
3.4.1  Blending Bahan BaKar ............ccccoceiieiiiiiiiieiece e 29
342 PEISIAPAN ..ot e 29
3.4.3  PENQUJIAN....c.eiiiiciece et e 29
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ot 31
4.1 HaSi Penelitian.......c.ccoooiiiiiiiceseeee e 31
4.1.1 Hasil Rata-Rata Dari Campuran Bahan Bakar Pertamax 85%
Dengan Etanol 1590 ........coooveiiiiie e 32
4.1.2  Hasil Rata-Rata Dari Bahan Bakar Pertamax Murni ...................... 33
4.2 Observasi Emisi CO Pada Mesin Bensin Kapasitas 150cc Berbahan
Bakar Pertamax-Etanol 1590 ..........ccooviiieiieriiie e 34
4.3  Observasi Emisi HC Pada Mesin Bensin Kapasitas 150cc Berbahan
Bakar Pertamax-Etanol 1590 ..........ccooviiieiieriiie e 35
4.4  Observasi Emisi CO, Pada Mesin Bensin Kapasitas 150cc Berbahan
Bakar Pertamax-Etanol 1590 ..........ccocveieiieiiiie e 36
4.5  Observasi Emisi NOx Pada Mesin Bensin Kapasitas 150cc Berbahan
Bakar Pertamax-Etanol 1590 ..........ccocveieiieiiiie e 37
4.6  Observasi Emisi Oz Pada Mesin Bensin Kapasitas 150cc Berbahan Bakar
Pertamax-Etanol 15%0........ccoiiiiiiiiiiieeee e 38

Xi



4.7  Observasi Exhaust Gas Temperatur (EGT) Mesin Bensin Kapasitas

150cc Berbahan Bakar Pertamax-Etanol 15%0 .........cccceevieeniiin e 39
BAB V PENUTUP ... 41
5.1 KESIMPUIAN ..ot 41
5.2 SAIAN .t bbb 41
DAFTAR PUSTAKA ettt e e e 42
LAMPIRAN ...ttt e e s st e e e e s e e e e e nnraeeeeanns 45

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Motor Bensin (Satria 2020)........cccovverueiierienrienee e 5
Gambar 2.2 Prinsip Kerja Motor Bensin (Nugrahadi 2023).........c.ccceevevvevienieennnne. 6
Gambar 2.3 Langkah Hisap (Nugrahadi 2023) ...........ccceveiieieiiecicseee e 7
Gambar 2.4 Langkah Kompresi (Nugrahadi 2023)...........ccccoiiiiiniiienincicneen 8
Gambar 2.5 Langkah Usaha (Nugrahadi 2023) ..........cccooiininininieieecse e 8
Gambar 2.6 Langkah Buang (Nugrahadi 2023)...........cccccceiiiviiieiiccece e 9
Gambar 2.7 Busi (Parwata 2021) ..........ccoveviiiieieeie e 10
Gambar 2.8 Gas Analyzer (TetUKO 2023) .........cccereriririninieienesie e 13
Gambar 2.9 Premium (WIbOWO0 2018)........cceiiiiriniiiiniiisieeeesee e 14
Gambar 2.10 Pertalite (Hartik 2023).........cccveveiiieiieic e 14
Gambar 2.11 Pertamax (Hasbi 2022).........cccccceiieiiiiiiiecece e 15
Gambar 2.12 Metanol (Prasetio 2022) .........cccccoiiieniiinieiieeeeeese e 17
Gambar 2.13 Etanol (Adminindochem 2021).........cccoviriiiniiiiiene s 17
Gambar 2.14 Propanol (Thakkar 2023) ........cccccoevieiiiiciece e 18
Gambar 2.15 Butanol (JNa 2024) ..........ccoveieeieiieie e 19
Gambar 3.1 Gelas UKUT.......ccooiiiieieee e 23
Gambar 3.2 STOPWALCH .......oviiiiir e 24
Gambar 3.3 TaChOMELEr ........cciiiieciceee e 25
Gambar 3.4 ThEIrMOQUN ......cc.ooiiiiecie et 25
Gambar 3.5 ThermMOCOUPIE.........oii i 26
Gambar 3.6 GaS UNIT .......oceeieie e 27
GaAMDAT 3.7 IMIIXEI .ttt 27
Gambar 4.1 Hasil EMIST CO ......ooiiiiiieiieieie e 34
Gambar 4.2 Hasil EMISI HC ..o s 35
Gambar 4.3 Hasil EMISI CO2..uvviveiiiieiieece e 36
Gambar 4.4 Hasil EMIST NOX ......c.coviiiiieiiiie e 37
Gambar 4.5 Hasil EMIST O2....ccuoiiiiiiieiieiicie e 38
Gambar 4.6 Hasil Exhaust Gas Temperature (EGT) ....cccoovvvviieenienienieieeeseee 39

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Standar EMISI EUIO ........cooviiiiieiicie e 20
Tabel 3.1 Spesifikasi Gas ANAIYZEr .........ccccoveveiieiicece e 22
Tabel 3.2 Spesifikasi Gelas UKUF...........ccceiiiiiieiicc e 24
Tabel 3.3 Spesifikasi TAChOMELEr ........ccocveiiiicieee e 25
Tabel 3.4 Spesifikasi TRErMOQUN ..........ccuoiiiiiiiee s 26
Tabel 3.5 Spesifikasi ThermoCOUPIE..........cocveviiieiieec e 26
Tabel 3.6 Spesifikasi Gas ULIr .........cccceiiiiiiiiiicece e 27
Tabel 3.7 SPESITIKAST MIXE .....c.voiieeciecie e 28
Tabel 3.8 Spesifikasi Motor Honda CRF 150CC .......cccovvevveieiienieicce e 28
Tabel 3.9 Campuran Bahan Bakar .............cccccoceiiiiiiiiiic e 29
Tabel 4.1 Hasil Rata-Rata (P85ELD) ........cccccveviiiieiieecie e 32
Tabel 4.2 Hasil Rata-Rata (P100) ..........ccoiiimiiiie e 33

Xiv



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1.1 Motor BenSin 150CC........ccccuuieierieieniene s 45
Lampiran 1.2 Gas ANAIYZEN ......cc.ocveiieiecie ettt re e 45
Lampiran 1.3 ELaNOL........c.ooviiiei e 46
Lampiran 1.4 Blending Bahan Bakar............ccccoceiiiiiiiiniiiieccec e 46
Lampiran 1.5 Hasil EmMIiSi (P85ELD) .......cccoviiiieiiiiiiieneeeee e 47
Lampiran 1.6 Hasil EmMisi (P100).........ccccoeiiieiiiiieiie e 48

XV



