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ABSTRAK

Tujuan penelitian ini adalah untuk membuat sistem Monitoring air pada budidaya
kolam ikan lele menggunakan bioflok berbasis 10T dengan menganalisis dan
merancang sistem basis datadi dalam alat ini, untuk mengetahui tingkat kekeruhan,
suhu, dan pH pada kolam ikan lele dan memudahkan petugas untuk mengontrol
kondis kolam secara berkala. Masalah yang dihadapi oleh petugas Ganesa Farm
yaitu adanya kesulitan dalam memantau kondisi kekeruhan, suhu, dan pH air secara
realtime. Metode yang di gunakan dalam penelitian ini menggunakan metode
interview dan observasi yang dilakukan studi langsung ke lapangan pihak terkait.
Adapun sensor yang digunakan pada alat ini adalah sensor pH, sensor suhu, dan
sensor turbidity. Hasil dari alat pembuatan ini memudahkan petugas dalam
meMonitoring keadaan kolam ikan secara langsung tanpa harus mengunjungi
tempat tambak ikan lele dan mengirimkan notifikasi melalui website dan suarayang
di hasilkan buzzer.

Kata kunci: Database, Sensor turbidity, Sensor pH, Sensor suhu.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Budidaya ikan lele sdlama ini yang dikembangkan secara
konvesiona dalam budidaya, pembuatan kolam, pengolahan air,
pembesaran bibit dan pakan lele. Budidaya yang dilakukan dengan
menggunakan konvesional selamaini membutuhkan biaya yang besar dan
waktu yang cukup lama, sedangkan ikan lele yang dihasilkan tidak
melimpah. Produksi ikan yang dihasilkan dengan menggunakan metode
konvensional seperti seleks induk, transfer gen (transgenesis), dan protein
rekombinan tidak memenuhi target. Dengan meningkatnya permintaan
pasar sekitar 80% tidak mencukupi ikan lele yang dihasilkan melalui
metode konvesional [3].

Metode bioflok adalah salah satu metode alternatif dalam
menyelesailkan masalah kualitas air buangan dalam budidaya ikan lele.
Bioflok berasal dari kata bios yang artinya kehidupan dan flock yang
bermaknagumpal an, sehingga biofl ok adalah kumpulan dari berbagai jenis
organisme seperti jamur, bakteri, algae, protozoa, cacing, dan lain lain,
yang tergabung dalam gumpalan. Teknologi bioflok atau lumpur aktif
merupakan adopsi dari teknologi pengolahan biologis air limbah lumpur
aktif dengan menggunakan aktivitas mikroorganisme untuk meningkatkan

carbon dan nitrogen [1].



K easaman atau pH yang baik bagi ikan |ele adalah 6,5 - 8, pH yang
kurang dari 5 sangat buruk bagi lele, karena dapat menyebabkan
penggumpalan lendir pada insang, sedangkan pH 8 ke atas akan
menyebabkan berkurangnya nafsu makan ikan lele. Parameter lain yang
harus diperhatikan dalam budidayaikan |ele teknik bioflok adalah suhu air
kolam, suhu air memiliki pengaruh yang dominan terhadap respon
konsumsi pakan. Meskipun ikan lele merupakan jenis ikan yang memiliki
toleransi tinggi terhadap lingkungannyadan dapat hidup padarentang suhu
yang cukup besar antara 14 — 38°C. Namun, suhu air optimum dalam
pemeliharaan ikan lele secaraintensif adalah 25°C - 30°C. Kondisi kolam
ikan lele yang kotor akan mengakibatkan kemungkinan hidup ikan lele
menurun [2].

Dari masalah di atas maka di butuhkan aa yang dapat
meMonitoring keadaan kadar pH, suhu, dan kekeruhan pada kolam ikan
lele yang dapat dipantau secara realtime untuk memudahkan petugas
dalam memantau kondisi air pada kolam ikan lele. Sensor yang digunakan
padaalat ini yaitu sensor PH, sensor suhu, dan sensor turbidity yang telah
di program dan akan mengirimkan data ke website yang digunakan sebagai
interface Monitoring keadaan air. Selain itu adabuzzer yang akan berbunyi
ketika kondisi air telah kotor atau telah melebihi batas kondisi yang telah

ditentukan.



1.2. Rumusan Masalah

13.

14.

Berdasarkan permasalahan di atas, adapun permasalahan yang

diangkat dalam pendlitian ini adalah bagaimana membangun sebuah alat

membuat sistem monitoring data kekeruhan air pada budidaya ikan lele

berbasis [0T?

Batasan M asalah

Agar tidak meluas dari maksud dan tujuan penelitian ini, maka

permasalahannya dibatas sebagai berikut :

1.

2.

Mikrocontroller menggunakan ESP32.

Alat ini ditujukan pada pemilik Ganessa Farm.
Database menggunakan MY SQL.

Monitoring menggunakan website.

Notifikasi suaramelalui buzzer.

Jenisikan yang digunakan adalah Lele.

Tujuan dan Manfaat

1.4.1. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menghasilkan suatu alat sistem monitoring data kekeruhan air
pada budidayaikan lele berbasis |0T.

2. Mengetahui nilai kekeruhan air, pH dan suhu pada kolam ikan

lee.



3. Dapat mengirimkan data ke halaman web serta memberikan
notifikasi suaramelalui buzzer.
4. Agar dapat dikembangkan menjadi sistem nyata.
1.4.2. Manfaat
1. Bagi Masyarakat

a Memberikan kemudahan untuk meMonitoring kondisi air
pada kolam ikan lele secara realtime melalui website,
sehingga memberikan ke efisiensian waktu.

b. Dapat memberi manfaat bagi pemilik kolamikan lele ketika
harus berpergian jauh yang memakan waktu yang cukup
lama.

2. Bagi Politeknik Harapan Bersama

a Menergpkan pengadaman yang telah diperoleh selama
perkuliahan.

b. Sebaga masukan untuk mengevaluasi sgjauh mana
mahasiswa memahami materi apa yang di dapat selama
perkuliahan.

¢ Mendapat masukan yang berguna untuk menyempurnakan

kurikulum yang sesuai dengan kebutuhan tugas akhir.



3. Bagi Mahasiswa

a

Mahasiswa dapat mengasah kemampuan dalam
menciptakan inovasi.

Mahasiswa dapat mengaplikasikan ilmu yang dapat
diperoleh dalam perkuliahan.

M ahasiswa dapat membantu menyelesaikan permasalahan

di masyarakat



BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Pendlitian Terkait

Penelitian yang dilakukan oleh Muhammad Faisal (2016) berjudul
PERANCANGAN SISTEM MONITORING TINGKAT KEKERUHAN
AIR SECARA REALTIME MENGGUNAKAN SENSOR TSD-10.
Berdasarkan beberapa hasil pengukuran dan perhitungan yang telah
dilakukan didapatkan nilai ketepatan dari sistem bervariasi dari 75,36 %
sampai 99,99 %. Prosentase ketepatan rata-rata pengukuran adalah 93,49
% dan Prosentase kesalahan rata-rata pengukuran adalah 6,51 %. Selain
itu juga pada tingkat kekeruhan yang kecil, intensitas cahaya yang
diteruskan hampir mendekati nilai intensitas cahaya yang dipancarkan
sehingga sensor fototransitor sebagai receiver tidak terlalu sensitif untuk
membedakannya[3].

Penelitian yang telah dilakukan oleh Ghulam Imaduddin (2017),
mengambil sebuah judul OTOMATISASI MONITORING DAN
PENGATURAN KEASAMAN LARUTAN DAN SUHU AIR KOLAM
IKAN PADA PEMBENIHAN IKAN LELE. Berdasarkan dat yang telah
dibuat dapat dismpulkan bahwa dat tersebut dapat mempercepat proses
pengecekan suhu dan pH air, dapat memudahkan pembudidayaikan untuk
mengetahui nilai suhu dan pH ar secara terus-menerus, dapat

memudahkan pembudidaya ikan untuk melakukan tindakan penetralan



suhu dan keasaman larutan (pH) air dengan cepat, dapat mengkontrol suhu
dan keasaman larutan (pH) air secara otomatis [4].

Penelitian yang tel ah dilakukan oleh (Nuraeni Umar, 2018) tentang
MONITORING PH AIR BUDIDAYA IKAN LELE. Monitoring PH air
Budidaya Ikan Lele ini dibuat dengan dua bagian pokok perangkat yaitu
perangkat lunak (software) dan perangkat keras (hardware). Perancangan
Perangkat Lunak (Software) Arduino Uno, Program Monitoring ikan lele
dapat di monitoring melelaui perangkat android dan jugadapat dilihat pada
tampilan LCD. Hasil perancangan perangkat keras Pengukuran PH Air
pada kolam ikan |ele Berbasis mikrokontroler Arduino Uno [5].

Penelitian yang dilakukan oleh (Hardian Efendi, 2020) berjudul
PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ALAT MONITORING
KELAYAKAN AIR PADA KOLOM IKAN BERBASIS INTERNET OF
THINGS (IoT) MENGGUNAKAN MIKROKONTROLER. Berdasarkan
hasil pengujian fungsionalitas ketiga sensor yang telah dibuat dapat
disimpulkan bahwa semua fungsi 100% bekerja sesuai dengan keinginan
yaitu dapat mengolah data dan mengirimkannya ke database. Sensor
sudah berjalan sesuai harapan, dengan toleransi kesalahan sensor pH
sebesar 1 %, Suhu sebesar 0.99 %, Kekeruhan bekerja sesua diharapkan.
Database sudah terintegrasi dengan website dengan baik. Dari hasil
pengujian monitoring, website dapat menampilkan semua data sensor yang
di ambil dari database. Pengujian pengiriman data dapat dikirim dengan

baik secararealtime [6].
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Penelitian yang telah dilakukan oleh Nurul Fahmi (2020) membuat
Sistem Pemantauan Kualitas Air Budidaya lkan Lele Menggunakan
Teknologi 10T. Sistem Monitoring pH Air dan suhu pada kolam ikan lele
melalui website dan aplikasi android. pada penelitian ini akan bekerjajika
Arduino dan mini PC yang tehubung ke satu daya. Selanjutnya data pada
arduino akan masuk ke mini pc menggunakan serial port lalu data tersebut
akan dimasukkan ke database. Dimana data pada database selanjutnya
akan dibacaoleh website dan aplikasi android dan di proses menjadi grafik.
Pada sistem ini, data akan ditampilakan berupa kualitas air (pH) dan suhu
air. Berdasarkan pengujian pH yang didapat pH asam dengan 4.45 dan
suhu dalam kolam 31.1 drgjat celcius. Untuk penelitian selanjutnya, kami

akan menerapkan komunikasi dengan protocol MQTT[7].

Landasan Teori
2.2.1. Sistem Monitoring
Sistem Monitoring adalah layanan yang melakukan proses
pengumpulan data dan melakukan analisis terhadap data-data
tersebut dengan tujuan untuk memaksimalkan seluruh sumber daya
yang dimiliki [6].
2.2.2. Budidayalkan Lee
Ikan lele adalah ikan jenis air tawar yang di suka oleh
kalangan masyarakat Indonesia ataupun  mancanegara,

dikarenakan rasa lele yang lezat, dagingnya yang empuk, durinya
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teratur, dan dapat disajikan dalam berbagai masakan. Ciri-ciri ikan
lele tubuhnya licin dan memiliki kumis yang panjang. Budidaya
ikan lele secara umum dibedakan menjadi dua macam vyaitu
pembenihan dan pembesaran. Kedua cara budidaya tersebut
membutuhkan perhatian yang tidak mudah, dari pembenihan
maupun pembesaran [11].
Kualitas Air Untuk lkan Lele

Lingkungan perairan berpengaruh terhadap pemeliharaan,
pertumbuhan dan reproduks ikan budidaya. Jika kudlitas air
melewati batas toleransi, akan menimbulkan penyakit pada ikan.
Kualitasair untuk ikan lele SNI Nomor 01-6484.5-2002 untuk ikan
lele dapat dilihat pada tabel.

Tabel 2. 1 Kuadlitas Air Untuk Ikan Lele.

Parameter Satuan Nila
pH 6,5-8,5

Suhu °C 25-30

Kekeruhan NTU 0-50

a. pH (Power of Hydrogen)
Nilai pH (power of hydrogen) merupakan ukuran
konsentrasi ion H+ di dalam air. Berdasarkan data SNI Nomor

01-6484.5-2002 untuk ikan lele, keasaman atau pH yang baik
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bagi ikan lele adalah pH 6,5 — 8,5. PH yang kurang dari 5
sangat buruk bagi lele, karena bisa menyebabkan
penggumpalan lendir pada insang, sedangkan pH 8 ke atas

akan menyebabkan berkurangnya nafsu makan ikan lele[2].

. Suhu

Suhu merupakan faktor pengontrol dan berperan dalam
sistem resirkulasi. Hal ini karena ikan menyesuaikan suhu
tubuhnya mendekati keseimbangan suhu air. Suhu mempunyai
pengaruh yang nyata pada respirasi, pemasukan pakan,
kecernaan, pertumbuhan dan berpengaruh terhadap
metabolisme ikan. Berdasarkan SNI Nomor 01-6484.5-2002
untuk ikan lele, pertumbuhan ikan lele akan bagus jika
dipelihara pada suhu air dan lingkungan yang hangat antara
25°C - 30°C. Perubahan suhu air pada kolam pemeliharaan
dijaga tidak sampa lebih dari 4°C, perubahan suhu yang
terlalu ekstrim akan menyebabkan ikan stres, dan bisa
menyebabkan kematian padaikan [2].

Kekeruhan

Kekeruhan yang baik adalah kekeruhan yang disebabkan
oleh jasad-jasad renik atau plankton. Tingkat kekeruhan yang
rendah menunjukkan ekosistem yang sehat dan berfungsi
dengan baik, dengan moderat jumlah plankton ada sesuai

dengan rantai makanan. Sistem arus kekeruhan yang tinggi
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dapat menghalangi cahaya yang dibutuhkan oleh vegetasi air
terendam, selain itu bisa meningkatkan permukaan air dan
suhu di atas normal, karena partikel tersuspensi dekat dengan
permukaan memudahkan penyerapan panas dari Sinar
matahari. Adapun tingkat kekeruhan yang baik untuk

kehidupan ikan adalah 0-50 NTU [2].

Perancangan Database

Database adalah kumpulan file-file yang saling berelasi.
Relasi tersebut bisa ditujukan dengan kunci tiap file yang ada, satu
database menunjukkan suatu kumpulan data yang dipakai dalam
satu lingkup. Merancang database merupakan suatu ha yang
sangat penting. Kesulitan utama merangcang database adalah
bagaimana merancang database sehingga database sesuai
keperluan masa kini dan masa yang akan datang. Perancangan,
model konseptual akan menunjukkan entity dan relasinya
berdasarkan proses yang diinginkan. Database yang ada dalam
aplikasi ini diimplementasikan menggunakan DBMS MySQL [8].
Xampp

Xampp merupakan sebuah perangkat lunak gratis sehingga
bebas digunakan. Xampp berfungsi sebaga server yang berdiri
sendiri (localhost), yang terdiri dari Apache HTTP Server, MySQL
database dan penerjemah bahasa yang ditulis dengan bahasa

pemrograman PHP dan Perl [16].
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PHP

PHP singkatan dari Hypertext Preprocessor Yyang
digunakan sebagal bahasa script server-side dalam pengembangan
Web yang disisipkan pada dokumen HTML [9].
MySQL

MySQL adalah suatu perangkat lunak database relasi atau
Relational Database Management System (RDBMS) yang
didistribusikan gratis di bawah lisens GPL (General Public
License). Dimana setiap orang bebas menggunakan MySQL,
namun tidak boleh dijadikan produk turunan yang dijadikan closed

source atau komersial [9].

Gambar 2. 1 MySQL
I nternet of Things
Internet of Things (10T) adalah pengembangan terbaru dari
teknologi yang memungkinkan untuk mengoneksikan beberapa
perangkat cerdas seperti smartphone, dan perangkat lainnya yang
bisa terkoneksi dengan internet menjadi satu. 10T dalam berbagai
bentuknyatelah mulai diaplikasikan pada banyak aspek kehidupan

manusia[6].
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2.29. ESP32
Mikrokontroler ESP32 sebagai penerus dari mikrokontroler
ESP8266. Pada mikrokontroler ini sudah tersedia modul wifi dan
bluetooth sehingga sangat mendukung untuk membuat sistem
aplikas Internet of Things. Memiliki 18 ADC (Analog Digital
Converter), 2 DAC, 16 PWM, 10 Sensor sentuh, 2 jalur antarmuka

UART, pin antarmuka 12C, 12S, dan SPI [12].

(a2 e sourc JTEETE 15

Gambar 2. 3 Arsitektur ESP32
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2.2.10. Sensor pH

2211

Sensor pH adalah sensor yang dapat mendeteksi kadar pH
air. Sensor ini sangat membantu mengingatkan tingkat kadar pH
pada air atau untuk memantau kadar pH air untuk pencemaran air.
Secara fisik, sensor ini terdiri dari LED sebagai power indikator,
konektor BNC, dan interface sensor pH 2.0. Untuk menggunakan,
cukup hubungkan sensor pH ini dengan Arduino menggunakan
kabel analog yang disertakan dalam kit ini ke 1O Expansion Shield

atau bisa pula menggunakan kabel jumper [4].

Gambar 2. 4 Sensor pH
Sensor DS18B20
DS18B20 adalah jenis sensor yang berfungs untuk
mendeteksi suhu yang merupakan jenis seri sensor terbaru dari
keluaran produsen Maxim. Sensor ini merupakan salah satu jenis
sensor suhu yang unik, apabila terdapat banyak sensor yang
disusun secara parallel data dari keluaran setigp sensor tersebut

dapat dibaca hanya dengan menggunakan 1 kabel data atau 1 wire

sga[6].
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Gambar 2. 5 Sensor Suhu (DS18B20)
2.2.12. Sensor Kekeruhan

Sensor kekeruhan ini merupakan sebuah alat yang
digunakan untuk mengetahui tingkat kekeruhan dalam air. Sensor
yang digunakan ini telah menjadi komponen yang terintegras,

tidak berbentuk rangkaian. Membutuhkan catuan sebesar 5V [6].

Gambar 2. 6 Sensor Turbidity

2.2.13. Buzzer
Buzzer adalah sebuah komponen elektronika yang berfungsi
untuk mengubah getaran listrik menjadi getaran suara. Pada
dasarnya prinsip kerjabuzzer hampir sama dengan speaker. Buzzer
juga terdiri dari kumparan yang terpasang pada diafragma dan
kemudian kumparan tersebut dialiri arus sehingga menjadi
elektromagnet, kumparan tadi akan tertarik ke dalam atau keluar,

tergantung dari arah arus dan polaritas magnetnya, karena
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kumparan dipasang pada diaf ragma maka setiap gerakan kumparan
akan menggerakkan diafragma secara bolak-balik sehingga

membuat udara bergetar yang akan menghasilkan suara. [13].

Gambar 2. 7 Buzzer

2.214.L.CD

LCD merupakan salah satu komponen elektronika yang
berfungs sebagai tampilan suatu data, baik karakter, huruf, atau
grafik. LCD membutuhkan tegangan dan daya yang kecil sehingga
sering digunakan untuk aplikasi pada kalkulator, arloji digital, dan
instrumen  elektronik  seperti  multimeter digital. LCD
memanfaatkan silikon dan galium dalam bentuk kristal cair sebagai
pemancar cahaya. Pada layar LCD, setiap matrik adalah susunan
dua dimensi piksel yang dibagi dalam baris dan kolom. Dengan
demikian, setiap pertemuan baris dan kolom terdiri dari LED pada
bidang latar (backplane), yang merupakan lempengan kaca bagian
belakang dengan sis dalam yang ditutupi oleh lapisan elektroda

transparan[14].
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Gambar 2. 8 LCD

2.2.15. Pompa Air Celup

Pompa adalah aat yang digunakan untuk memindahkan
cairan (fluida) dari suatu tempat ketempat yang lain, melalui media
pipa (saluran) dengan cara menambahkan energi pada cairan yang
dipindahkan dan berlangsung terus menerus. Pompa air adalah
mesin yang digunakan untuk memindahkan fluida dari suatu
tempat yang rendah ke suatu tempat yang lebih tinggi yang
memiliki prinsip kerjanyayaitu dengan melewatkan fluida tersebut
pada sistem perpipaan. Pompaair biasa digunakan oleh masyarakat
untuk mengambil air bersih dari profil ke akuarium dan kolam

untuk selanjutnya ditampung pada sebuah wadah besar [17].

Gambar 2. 9 Pompa Air Celup
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2.2.16. Relay Module 5V 1 Channel

Relay adal ah Saklar (Switch) yang dioperasikan secaralistrik
dan merupakan komponen Electromechanical (Elektromekanikal)
yang terdiri dari 2 bagian utama yakni Elektromagnet (Coil) dan
Mekanikal  (seperangkat Kontak  Saklar/Switch). Relay
menggunakan Prinsip Elektromagnetik untuk menggerakkan
Kontak Saklar sehingga dengan arus listrik yang kecil (low power)
dapat menghantarkan listrik yang bertegangan lebih tinggi.
Sebagai contoh, dengan Relay yang menggunakan Elektromagnet
5V dan 50 mA mampu menggerakan Armature Relay (yang
berfungsi sebagai saklarnya) untuk menghantarkan listrik 220V
2A.

Relay ini memiliki beberapafungsi penting yang diantaranya
adalah sebagal saklar yakni penyambung atau pemutus arus listrik,
sebaga pengendali rangkaian tegangan tinggi dengan
memanfaatkan tegangan rendah, sebagai alat untuk memberikan
jeda waktu dalam rangkaian elektronika (time delay fonction),
sebagal pengaman sirkuit atau rangkaian kelistrikan (memiliki
fungsi sama dengan fuse) komponen didalam Relay. Karena Relay
ini juga termasuk kedalam rangkaian elektronika yang berfungsi
sebagal saklar, maka istilah dari throw dan juga pole juga 15

berlaku didalam rangkaian sebuah Relay.
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Relay ini membutuhkan input daya 5V via resistor 68Q %2W.
Arus yang dapat ditangani Relay buatan Songle ini maksimum
sebesar 7A (pada240 VAC/ 28 VDC) hingga 10A (untuk AC 125
Volt), artinya dapat digunakan untuk mengendalikan peralatan
elektronik yang tersambung kelistrik PLN (220 VAC) hinggalebih

dari 1500 Watt [17].

Gambar 2. 10 Relay Module 5V 1 Channel

Website

Website adalah kumpulan dari banyak halaman, biasanya
dalam format HTML (Hypertext Markup Languange), yang beris
teks, grafis, dan elemen multimedia seperti flash, audio, ataupun
video. Halaman utama dari sebuah site biasanya disebut dengan
Home Page, berisi tautan menuju ke dokumen lain di site tersebut
dengan menggunakan Hyperlinks. Semua halaman web disimpan

pada sebuah web server [15].

2.2.18. Arduino IDE

Arduino adalah sebuah pengendali mikro singleboard yang
bersifat open-source, diturunkan dari Wiring platform dan

dirancang untuk memudahkan pengguna el ektronik dalam berbagai
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bidang. Arduino juga sebagai platform yang merupakan kombinasi
dari hardware, bahasa pemrograman dan Integrated Devel opment
Environment (IDE) dari Physical computing yang merupakan
konsep untuk memahami hubungan antara software dan hardware
yang sifatnya interaktif yaitu dapat menerima rangsangan dari
lingkungan yang bersifat alamiah antara analog dengan dunia
digital dan merespon balik. Arduino telah ditanamkan suatu
program bernama Bootlader yang berfungsi sebagai penengah
antara Compiler Arduino dengan mikrokontroler. Arduino IDE
dibuat dari bahasa pemograman JAVA. Arduino IDE juga
dilengkapi dengan Library C/C++ yang biasa disebut dengan
wiring yang membuat operasi input dan Output menjadi lebih

mudah [17].

ARDUIND
IDE

Gambar 2. 11 Arduino IDE
2.2.19. Sublime Text
Sublime Text adalah aplikasi editor untuk kode dan teks
yang dapat berjalan diberbagai platform operating system dengan
menggunakan teknologi Phyton API. Terciptanya aplikas ini

terinspirasi dari aplikasi Vim, aplikas ini sangatlah fleksibel dan
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powerfull. Fungsionalitas dari aplikasi ini dapat dikembangkan
dengan menggunakan sublime-packages. Sublime Text bukanlah
aplikasi opensource dan juga aplikasi yang dapat digunakan dan
didapatkan secara gratis, akan tetapi beberapa fitur pengembangan
fungsionalitas (packages) dari aplikasi ini merupakan hasil dari
temuan dan mendapat dukungan penuh dari komunitas serta
memiliki linsens aplikas gratis.

aplikasi yang dapat digunakan dan didapatkan secara
gratis, akan tetapi beberapa fitur pengembangan fungsionalitas
(packages) dari aplikasi ini merupakan hasil dari temuan dan
mendapat dukungan penuhdari komunitas serta memiliki linsens
aplikasi gratis[10].

[ b (e vkl Fasllis Tosn MEFESISTITERG

POARFTE
R T E I

“ .Gambar 2.12 Sublime'lze;t
Flowchart

Flowchart adalah cara penulisan agoritma dengan
menggunakan notasi grafis. Flowchart merupakan gambar atau
bagan yang memperlihatkan urutan atau langkah-langkah dari
suatu program dan hubungan antar proses beserta pernyataannya.

Gambaran ini dinyatakan dengan simbol. Dengan demikian setiap
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simbol menggambarkan proses tertentu. Sedangkan antara proses

digambarkan dengan garis penghubung. Urutan proses dapat

dikenalkan dengan cara:

1) mengidentifikasi model keluaran beserta variabelnya.

2) memprediksikan kebutuhan masukan beserta identifikas
variabelnya.

3) menyusun proses transformasi dari model masukan men;jadi
model keluaran.

Beberapa hal yang diperhatikan pada penyusunan proses
transformasi adalah menentukan ekspress Matematika dan
ketepatan menyusun urutan untuk proses transformasi. Dengan
menggunakan flowchart akan memudahkan kita untuk melakukan
pengecekan bagian-bagian yang terlupakan dalam analisis masalah
[17].

Tabel 2. 2 Flowchart

Simbol Keterangan

@ Terminator / Terminal

Merupakan simbol yang digunakan untuk

menentukan state awal dan state akhir

suatu flowchart program.

Preparation / Persiapan
Merupakan simbol yang digunakan untuk

mengidentifikasi variabel-variabel yang
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Simbol

Keterangan

akan digunakan dalam program. Bisa
berupa pemberian harga awal, yang
ditandai dengan nama variabel sama
dengan (“*) untuk tipe string, (0) untuk tipe
numeric, (.F./.T.) untuk tipe Boolean dan

({/1}) untuk tiper tanggal.

I nput output / Masukan keluaran
Merupakan simbol yang digunakan untuk
memasukkan nila dan untuk
menampilkan nilai dari suatu variabel.
Ciri dari simbol ini adalah tidek ada
operator baik operator aritmatika hingga
operator perbandingan.

Yang membedakan antara masukan dan
keluaran adalah jika Masukan cirinya
adalah variabel yang ada didalamnya
belum mendapatkan operasi dari operator
tertentu, apakah pemberian nilai tertentu
atau penambahan nilai tertentu. Adapun
ciri untuk keluaran adalah biasanya
variabelnya sudah pernah dilakukan

pemberian nilai atau sudah dilakukan
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Simbol

Keterangan

operasi dengan menggunakan operator

terntentu.

Process/ Proses

Merupakan simbol yang digunakan untuk
memberikan nilai tertentu, apakah berupa
rumus, perhitungnya counter atau hanya
pemberian nilai tertentu terhadap suatu

variabel.

Predefined Process/ Proses Ter definisi

Merupakan simbol yang penggunaannya
seperti link atau menu. Jadi proses yang
ada di dalam simbol ini harus di buatkan
penjelasan flowchart programnya secara
tersendiri yang terdiri dari terminator dan

diakhiri dengan terminator.

Decision / ssmbol K eputusan

Digunakan untuk menentukan pilihan
suatu kondisi (Y a atau tidak). Ciri simbol
ini dibandingkan dengan simbol-simbol
flowchart program yang lain adalah
simbol keputusan ini minima keluaran

arusnya 2 (dua), jadi Jika hanya satu
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Simbol

Keterangan

keluaran maka penulisan simbol ini adalah
salah, jadi diberikan pilihan jika kondisi
bernilai benar (true) atau salah (false).
Sehingga jika nanti keluaran dari simbol
ini adalah lebih dari dua bisa dituliskan.

Khusus untuk yang keluarannya dua,
harus diberikan keterangan Ya dan

Tidaknya pada arus yang keluar.

o

Connector

Konektor dalam satu halaman merupakan
penghubung dari simbol yang satu ke
simbol yang lain. Tampa harus
menuliskan arus yang panjang. Sehingga
akan lebih menyederhanakan dalam
penggambaran aliran programnya, simbol
konektornya adalah lingkaran, sedangkan
Konektor untuk menghubungkan antara
simbol yang satu dengan simbol yang
lainnya yang berbeda halaman, maka
menggunakan simbol konektor yang segi

lima, dengan diberikan identitasnya, bisa
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Simbol Keterangan

berupa charater aphabet A — Z atau a- z

atau angka 1 sampai dengan 9.

Arrow/ Arus

Merupakan simbol yang digunakan untuk
menentukan aliran dari sebuah flowchart
program. Karena berupa arus, maka dalam
menggambarkan arus data harus diberi

simbol panah.

2.2.21. UML (Unified Modeling Language)

UML adalah singkatan dari Unified Modeling Language
yang berarti bahasa pemodelan standar. M erupakan salah satu alat
bantu yang sangat handal di dunia pengembangan sistem yang
berorientasi obyek. UML dapat pula digambarkan oleh beberapa
orang sebagal bahasarekayasa perangkat lunak. Hal ini disebabkan
karena UML menyediakan bahasa pemodelan visual yang
memungkinkan bagi pengembang sistem untuk membuat blue
print atas visi mereka dalam bentuk yang baku, mudah dimengerti
sertadilengkapi dengan mekanisme yang efektif untuk berbagi dan

mengkomunikasikan rancangan mereka dengan yang lain [17].
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Perencanaan

Merupakan langkah awa dalam melakukan
penelitian dengan mengumpulkan data dan mengamati
petani dalam meM onitoring kolam ikan. Rencananya akan di
buat sebuah produk membuat sistem monitoring data
kekeruhan air pada budidayaikan lele berbasis |0T. Dengan
inputan Sensor Ph, suhu dan kekeruhan.
Analisis

Anadlisa berisi langkah-langkah awal pengumpulan
data, penyusunan pembuatan produk sistem monitoring air
pada budidaya ikan lele menggunakan bioflok berbasis iot
serta penganalisaan data serta mendata hardware dan
software apa sgja yang akan digunakan dalam pembuatan
sistem ini. Data yang di peroleh pendliti dari jurnal yang
sudah ada.
Desain

Desain sistem merupakan tahap pengembangan
setelah analisis sistem dilakukan. Rancang bangun sistem
monitoring air pada budidayaikan lele menggunakan bioflok
berbasis iot menggunakan flowchart untuk alur kerja aat.
Daam perancangan ini akan memerlukan beberapa
hardware yang akan digunakan seperti ESP32, sensor pH,

sensor suhu, dan sensor turbidity.
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Coding

Coding merupakan pemberian kode pada hardware
yang telah didesain dengan menggunakan bahasa
pemrograman C, C#, C++ menggunakan software Arduino
IDE dan pembuatan website dengan Sublime Text.
Testing

Testing merupakan uji coba produk dengan
keasaman, suhu dan kekeruhan air serta website sebelum
produk di implementasikan pada kolam ikan, pada tahap ini
memerlukan waktu yang lama agar nilai yang di hasilkan

oleh aat akurat.

I mplementation

Hasil dari penelitianini akan diujicobakan secarareal
di kolam budidaya untuk menila seberapa baik produk
sistem monitoring air pada budidayaikan lele menggunakan
bioflok berbasisiot yang telah dibuat.
Maintance

Pada tahap ini peneliti melakukan perawatan alat
secara teratur dan melakukan perbaikan alat secara teratur

agar aat dapat bekerja secara maksimal.
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3.2. Metode Pengumpulan Data

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Observasi

Dilakukan pengamatan pada objek terkait guna untuk
mengumpulkan data yang diperlukan untuk pembuatan produk.
Dalam hal ini observas di lakukan di Ganeca Farm, Desa
Dampyak, Kecamatan Kramat, Kabupaten Tegal. Meninjau secara
langsung lokasi yang akan di rancang bangun Rancang bangun
sistem monitoring air pada budidaya ikan lele menggunakan

bioflok berbasisiot.

Wawancar a

Teknik pengumpulan data adalah melakukan wawancara
dengan petani desa untuk mendapatkan berbagai informasi dan
Analisa yang nantinya akan dijadikan acuan dalam pembuatan
produk. Dalam hal ini wawancara di lakukan di Ganeca Farm,
Desa Dampyak, Kecamatan Kramat, Kabupaten Tegal. Meninjau
secara langsung lokasi yang akan di rancang bangun sistem
monitoring air pada budidaya ikan lele menggunakan bioflok

berbasisiot.

Studi Literatur

Metode ini digunakan untuk mendapatkan teori untuk
menyelesaikan permasalahan dengan mengumpulkan teori-teori
yang mendukung dan membaca sumber seperti buku, skripsi,

jurnal, maupun karangan yang berkaitan



3.3. Tools

1. Hardware

a.

J.
k.

ESP32

Sensor pH

Sensor Suhu (DS18B20)
Sensor Turbidity Module
Buzzer

Pompa Air

Relay

LCD 20x4

Power Supply

Kabel Jumper

Project Board

2. Software

a) Xampp

b) Sublime Text

34. Waktu dan Tempat Pendlitian

3.4.1. Waktu

31

Waktu yang digunakan penditi untuk penelitian ini

dilaksanakan sgjak bulan januari 2021 dalam kurun waktu kurang

lebih 4 (empat) bulan, 2 bulan pengumpulan data dan 2 bulan

pengol ahan data yang meliputi penyajian dalam bentuk tugas akhir

dan proses bimbingan berlangsung.
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3.4.2. Tempat Pelaksanaan
Tempat pelaksanaan penelitian ini adalah di Ganeca Farm,

Desa Dampyak, Kecamatan Kramat , Kabupaten Tegal.



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1. Analisa Permasalahan

Pada Budidaya ikan lele kualitas air sangat mempengaruhi kesehatan
dan pertumbuhan ikan. Jika kualitas air tidak di perhatikan maka bisa
menyebabkan ikan lele rentan terhadap penyakit, ikan sukar makan dan ikan
mudah stress, yang menyebabkan sebagian ikan lele mati, sehingga pemilik
mengalami gagal panen atau rugi.

Pada kasus yang di jumpai dan berdasarkan penuturan dari narasumber,
pembudidaya ikan lele hanya melihat kondisi dan keadaan ikan lele serta
memberi pakan ikan, dan tidak memperhatikan kualitas air secara instensif.
Untuk kualitas air pembudidaya ikan |ele hanya menggunakan perkiraan hari
atau minggu untuk menguras sepertiga air kolam dan menggantinya dengan
air yang baru untuk mendapatkan kualitas air yang baik. Hal ini sangat
merugikan pemilik karenaikan lele mengalami kematian yang cukup banyak
dan memperlambat pertumbuhan ikan.

Berdasarkan permasalahan tersebut maka dapat diambil suatu
penyelesaian masalah yaitu bagaimana membangun alat sistem monitoring
air pada budidaya ikan lele menggunakan faktor ph, suhu dan kekeruhan air

agar lebih efektif dan efisien.
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4.2. Analisa Kebutuhan Sistem

Analisa kebutuhan yang dilakukan untuk mengetahui kebutuhan apa

sgjadalam penelitian yang berjalan. Analisaini diperlukan untuk menentukan

keluaran (output) yang akan dihasilkan sistem, dari masukan (input) yang

diproses sistem.

Dalam merancang membuat sistem monitoring data kekeruhan air pada

budidaya ikan lele berbasis iot tentunya membutuhkan beberapa perangkat

yang terdiri dari perangkat keras (software), perangkat lunak (hardware),

diantaranya:

4.2.1. Perangkat Keras(Hardware)

Hardware atau perangkat keras yang dibutuhkan dalam

pembuatan sistem ini adalah:

1

2.

8.

0.

ESP32

Sensor pH

Sensor Suhu DS18B20
Sensor Turbidity Module
Buzzer

Pompa Air

Relay

LCD 20x4

Power Supply

10. Kabel Jumper

11. Project Board
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4.2.2. Perangkat Lunak (Software)
Software atau perangkat lunak yang digunakan dalam
pembuatan sistem ini adalah:
1. Xampp

2. Sublime Text

4.3. Perancangan Sistem
4.3.1. Perancangan Diagram Blok Perangkat Keras
Perancangan diagram blok adalah suatu pernyataan gambar
yang ringkas dari gabungan sebab dan akibat antara masukan dan
keluaran dari suatu sistem. Perancangan diagram blok untuk alat ini
yang akan di tampilkan pada Gambar 4.1.

| LGl [0 e |

& EzPaz 1 > Buudsi

Gambar 4. 1 Diagram Blok Sistem

1. Blok Input
Input berasal dari pH, suhu dan kekeruhan air kolam ikan
yang akan dibaca ol eh sensor pH, sensor suhu (ds18b20), sensor
kekeruhan (turbidity) yang kemudian hasil sensor akan dikirim

ke Esp32 untuk di proses.
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2. Blok Proses
Pada proses ini Esp32 sebagai mikrokontroler. Esp32 di
hubungkan dengan sensor pH, sensor suhu (ds18b20), sensor
kekeruhan (turbidity). Masing-masing sensor akan membaca
nilai dari suatu kondisi dan akan memproses hasil pembacaan dan
mengirimkan ke dalam database, lalu data yang terssmpan di
database akan dikirim ke interface atau tampilan website
monitoring dan LCD
3. Blok Output
Pada proses output buzzer sebagai pengingat sedangkan
pompaair sebagai otomatisasi apabila kekeruhan air pada kolam
ikan tidak baik. Kemudian nilai dari hasil sensor akan dikirimkan
ke database yang akan di tampilkan ke website. Website
berfungsi sebagai monitoring nilai kondisi keadaan air kolam
ikan. Serta LCD di gunakan untuk meMonitoring nilai kondis
keadaan air kolam ikan tanpa harus membuka website terlebih
dahulu.
Perancangan Perangkat Lunak
Perancangan perangkat lunak untuk database menggunakan
software Sublime Text. Untuk mempermudah dalam perancangan
software, dilakukan pengujian database secara realtime. Pengujian
database bertujuan untuk mengetahui apakah database berfungsi

dengan baik atau tidak.



4.3.3. Rangkaian Sistem
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Gambar 4. 2 Rangkaian Sistem

Pada gambar 4.2. memperlihatkan rangkaian sistem

monitoring budidaya ikan lele dan untuk keterangan rangkaiannnya

adalah sebagai berikut :

Tabel 4. 1 Keterangan Rangkaian Sistem.

Nama Alat NamaPin J;ﬂg#g?n
GND Project Board -
Esp32 3,3V Project Board +
Vin Power Supply 12v
VCC Project Board +
Sensor Turbidity | GND Project Board -
DATA Pin D35 Esp32
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VCC Project Board +
12C LCD 20x4 | GND Project Board -
SDA Pin D23 Esp32
SCL Pin D21 Esp32
VCC Project Board +
Relay GND Project Board -
D1 Pin D25 Esp32
VCC Project Board +
Sensor pH GND Project Board -
DATA Pin D34 Esp32
VCC Project Board +
Sensor Ds18b20 | GND Project Board -
DATA Pin D32 Esp32
GND Project Board -
Buzzer DATA Pin D33 Esp32
VCC Voltage 12v
Pompa Air GND Relay




4.3.4. Flowchart Sistem Monitoring Air Budidaya I kan Lele

I: Muiad )
N

¥anfigurasi 110
ESFPI2

mambaca nilai masukan fan

sensor pH, DS18E20,
Turbiity

#SensorpHES- 85

39

#Sensor DS18820 25-30°c
#Senzor Turbedity 050 NTU

Kondisi Alr Buzzar Fompa
TP sk Baik ? gunyi /7 A /

L]

I Komdizi Alr Balk

Data Tarsimpan di
Dalabiasa

Kirim Diata ke
Wedaita

Tampd data
i Websits

Catak Laporan 7 Y g—

Laparan
Tercatak
Tidak

Gambar 4. 3 Flowchart Sistem Monitoring Budidaya Ikan Lele
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Diagram flowchart pada Gambar 4.3. dari inisialisasi nilai
awal dan konfigurasi mikrokontroller dilanjutkan menentukan nilai
pH, suhu, dan turbidity lalu di teruskan kepada nilai dari pH, suhu,
dan turbidity. Ops pertama, jika nilai pH antara 6,5 — 8,5 maka
kondis air baik, dan jikanilai pH kurang dari 6,5 dan nilai pH lebih
dari 8,5 maka buzzer berbunyi menunjukkan kondisi air kurang baik

dan seterusnya menyesuaikan dengan nilai masukan dari sensor pH.

Ops kedua, jika nila suhu (ds18b20) terdeteksi antara 25 -
30°C makakondisi air baik, dan jika suhu (ds18b20) di bawah 25°C
dan di atas 30°C maka buzzer akan berbunyi menunjukkan bahwa
air dalam kondisi kurang baik. Opsi ketiga jika nila kekeruhan
(turbidity) antara 0-50 NTU, maka air dalam kondis baik, dan jika
nilai kekeruhan (turbidity) dibawah O NTU dan di atas 50 NTU maka
buzzer berbunyi dan pompa air menyala otomatis menunjukkan
bahwaair dalam kondisi yang tidak baik. Kemudian datadari sensor
(pH, Suhu dan Kekeruhan) akan dikirim ke database dan website
sebagai interface untuk Monitoring. Opsi terakhir user diberi pilhan

untuk mencetak laporan atau mengexport hasil menjadi format pdf.

Perancangan Diagram Use Case
Use Case ini menunjukkan peran dari pengguna atau user
dan bagaimana peran-peran dalam menggunakan sistem seperti

pada Gambar 4.4
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Sreizrn Monronep Dedy Eebemhan A Poda
Rindidaya Tean | ada Barkesis InT

Alerritmal
‘/’/'.-"'.r Dafabass
P MangmpbE L e
// ___f_."' Dafabase
-~
.- # el +*
o
Mangiams gE L G
_,«k Dasatiass flenampikan Taba
= e
A A T
R *
: T E'm\ Wargem
Ustnusze ke L Mangh.pe Tkt
B
‘\‘5-1 Mancsbak Laporan Mangaeport Tabed
Cafabars =

Fancatak Taga|

Gambar 4. 4 Monitoring Budidaya Ikan Lele
4.3.6. Perancangan Activity Diagram

Terdapat Activity diagram yang digunakan untuk
menggambarkan proses urutan aktivitas. Activity Diagram Membuat
Database seperti pada Gambar 4.5., Activity Diagram Menampilkan
Database seperti pada Gambar 4.6. Activity Diagram Menghapus
Database seperti pada Gambar 4.7. Activity Diagram Mengexport
Database ke Excel seperti pada Gambar 4.8. Activity Diagram

Mencetak Laporan Database seperti pada Gambar 4.9.
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Activity Membuat Database /

Ugar Satem

Mulai

@
!

Pillh Xampp ¥ Manampllkan Xampp
Piih Menu Stant |
Apache dan MySQL
I o Mangaiiifican Apache
= dan MyS0L
Ketlk Locathost di

Browser
o  Menampilkan
4 Locaihost
Piim Manu New | |
Datapasa i
I o Menampibkan Menu
o Databasa
Katik Nama Databace + |
l o Menampiikan Mama
o Database

Bual Mama dan |
Kolom Tabed

Menampilkan Nama
dan Kolom Tabsl

L

.

Piiih Menu Simpan

I » Database Tersimpan

Satesal

Gambar 4. 5 Activity Diagram Membuat Database



| Actvily Mansmpilkan Database /

User Sktem
Muial
Membuika Link it Manampilican
Diatabase di Browser o Databaze
Setesa

Gambar 4. 6 Activity Diagram Menampilkan Database

Activily Menampilkan Database ./

User Satem
Ktulai
Mambuka Link - Manampalian
Catabass o Browser ! Dalahase
Pilin Manu
Daele Databace
I a Data Barhasil
di Mapus
Seledal

Gambar 4. 7 Activity Diagram Menghapus Database




Aclivity Mancelak Dalabaza /S

Liser

Sistem

huias

!

Membuka Link

Webaile di Browser

Filin Menu 3

Menempikan Tabal
Database

Catak Laporan

Piln

L

Menampilkan
Catak Laporan

&

Menu Frint

Diata Berhasil
O Pring

)

Selesal

Gambar 4. 8 Activity Diagram Mencetak Laporan Database

| Activity Mengecpai Database 7

[FET- Salarm
LRTTE ]
Wieambuka Link Manampilkan Tabal
Wabafde di Brodwser Databaze
Filin Menu L
Expor ke Excal i
I Manampilkan

Drerairidana ke Excel

Pt B
Wenu Download

Dats Barhasi ol
Drownkpad ke Excad

.

Selesai

Gambar 4. 9 Activity Diagram Mengexport Database ke Excel




5.1.

BABV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Implementasi Sistem
Implementasl sistem adalah prosedur-prosedur yang dilakukan dalam
mencoba hasil konsep desain sistem yang telah dirancang sebelumnya. Tahap
ini bertujuan untuk menguji hasil sistem yang telah selesai dibuat, disamping
itu akan dihasilkan analisis yang berkaitan dengan hasil pengujian sistem
secara keseluruhan.
Perangkat keras yang digunakan untuk membuat sistem monitoring
data kekeruhan air pada budidaya ikan |ele berbasis iot:
1. ESP32
2. Sensor pH
3. Sensor Suhu DS18B20
4. Sensor Turbidity Module
5. Buzzer
6. PompaAir
7. Relay
8. LCD 20x4
9. Power Supply
10. Kabel Jumper

11. Project Board
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Tahap berikutnya menyiapkan komponen software pada ESP32.
Dilanjut dengan instalasi hardware dan tahap yang terakhir yaitu pengujian

sistem Monitoring budidaya ikan melalui Database yang telah dibuat.

Hasil Akhir Rancangan Sistem
Dalam pembuatan suatu alat atau produk sebuah rancangan yang men;j adi
acuan sangat diperlukan dalam proses membuat membuat sistem monitoring

data kekeruhan air pada budidaya ikan lele berbasis 10T sebagai berikut :

Tabel 5. 1 Alat Beserta K eterangan

No Alat & Bahan Keterangan

1 | XAMPP Xampp adalah salah satu paket installer yang
berisi Apache yang merupakan web server
tempat menyimpan file-file yang diperlukan

database.

2 | PHP sebuah bahasa pemrograman scripting untuk

membuat halaman web yang dinamis.

3 | Sublime Text Sublime Text adalah aplikasi editor untuk
kode dan teks yang dapat berjalan diberbagai
platform  operating system  dengan

menggunakan teknologi Phyton API.
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Bentuk akhir rancangan secara keseluruan dapat dilihat pada gambar

dibawah ini :

Gambar 5. 1 Tampilan Database

— |

= (LI o R A A HRE DR . rLw¥ =

Data Manitoring 3udidaya lkan Lele

1 (2] L e €
3 i A usgl lazs
x = . (=9
v [ Vg
i me = “
sai - =
W Al - u
3 i an hK [
L L &t MY
1 - Ny i
1 1 ET A

Gambar 5. 2 Tampilan Data
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5.3. Hasil Pengujian Sistem
Pengujian sistem bertujuan untuk melakukan pengecekan kesesuaian

hasil akhir alat. Pengujian sistem dilakukan dengan melakukan percobaan.

Tabel 5. 2. Pengujian Sensor pH

Tabel Pengujian Alat
Pengujian pH Air Keterangan
Kolam 1 6,85 Apabilla Sensor pH >6,5 dan
Kolam 2 7,38 <8,5 maka buzzer akan menyaa
Kolam 3 7,93 memberikan notifikasi.

Tabel 5. 3 Pengujian Sensor Suhu (DS18B20)

Tabel Pengujian Alat
Pengujian Suhu Air Keterangan
Kolam 1 26 °C Apabila suhu <30°C maka
Kolam 2 28°C buzzer akan menyala dan
Kolam 3 35°C memberikan notifikasi.

Tabel 5. 4 Pengujian Sensor Kekeruhan (Turbidity)

Tabel Pengujian Alat
Pengujian Kekeruhan Air K eterangan
Kolam 1 6 NTU Apabilla Sensor Kekeruhan
Kolam 2 30NTU (Turbidity) <50 NTU maka buzzer
akan menyala memberikan
Kolam 3 68 NTU notifikasi dan pompa air menyala.




BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan, dan didapatkan
hasil pengujian yang telah dipaparkan pada bab sebelumnya, maka dapat
diambil beberapa kesimpulan antaralain:

1.  Pembacaan sensor pH berfungsi baik, Pada Kolam 1 pH air terbaca
6,85, pada Kolam 2 pH air terbaca 7,38 pada Kolam 3 pH air terbaca
7,93.

2. Pembacaan sensor suhu (ds18b20) berfungsi baik, hal ini terbukti
suhu air bisa terbaca oleh sensor suhu (dsl8b20) yang akan
menyalakan buzzer sesuai dengan program yang dibuat. Pada
pengujian kolam 1 suhu air terbaca 26 °C, Pada pengujian kolam 2
suhu air terbaca 28 °C, Pada pengujian kolam 3 suhu air terbaca 35 °C

3. Pembacaan sensor kekeruhan (Turbidity) berfungsi baik, hal ini
terbukti kekeruhan air bisa terbaca oleh sensor kekeruhan (Turbidity)
yang akan menyalakan buzzer dan pompa otomatis menyala sesual
dengan program yang dibuat. Pada Kolam 1 kekeruhan air terbaca 6
NTU, Pada Kolam 2 kekeruhan air terbaca 30 NTU, Pada Kolam 3

kekeruhan air terbaca 68 NTU.
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6.2. Saran

Untuk pengembangan selanjutnya diperlukan masukan yang berupa
saran agar nantinya produk hasil penelitian akan semakin baik dari segi
bentuk maupun sistem untuk mencapai kesempurnaan dalam memenuhi
kebutuhan. Adapun saran-saran yang bisa diharapkan adalah sebagai
berikut:

1. Sistem ini dapat dikembangkan dengan menambahkan sensor water
level sehingga dapat memantau kondisi ketinggan air.

2. Sebaiknya menggunakan sensor pH dengan harga diatas 1 juta agar pH
air terbaca sangat akurat.

3. Di kembangkan dengan menambahkan kontroler untuk mematikan dan

menyalakan alat.
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Lampiran 1 Program

1. Koding Database pada Sublime Text
<?php

$konek = nysqli_connect ("l ocal host", "root",
""" "dbnul ti sensor");

$pHval ue = $_GET[' pHval ue' ];
$suhu = $_CET[' suhu'];
$kekeruhan = $_GET[' kekeruhan'];

nysql i _query($konek, "ALTER TABLE tb_sensor AUTO_| NCREMENT
= 3");

$si npan = nysqgli_query($konek, "insert into
t b_sensor ( pHval ue, suhu, keker uhan) val ues(' $pHval ue' , ' $suhu' ,
$keker uhan')");

i f($sinpan)
echo " berhasil dikirint;
el se
echo "gagal terkirint;

?>

2. Koding Database pada Arduino IDE

/ I kondi si terkoneksi Kkirimdata ke database
String Link ;
HTTPO i ent http;
Link = "http://" + String(host) +
"/ kirindata. php?pHval ue=" + String(pHval ue) + "&suhu="
+ String(suhubDS18B20) + "&kekeruhan=" + String(ntu);
[l akses al amat |ink
htt p. begi n(Li nk);
http. GET();
/'l baca respon setelah kirim sensor
String respon = http.getString();
Serial.println(respon);
http.end();
del ay(1000);

A-1



Lampiran 2 Surat Kesediaan Membimbing

SURAT KESEDIAAN MEMBIMBING TA

Yang bertanda tangan di bawah ini:

MNama : Eko Budihartono, S.T, M.Eom
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NIPY : 12.013.170

Jabatan Struktural  : Sekretaris Prodi DIII Teknik Komputer
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Dengan ini menyatakan bersedia untuk menjadi pembimbing I pada Tugas Akhir

mahasiswa berikut :
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Demikian pernyataan ini dibuat agar dapat dilaksanakan sebagaimana mestinya.

Tegal, 12 Maret 2021

nicls T [‘Ef Teknik Komputer Dosen Pembimbing 1,

Eko Budihatono, 8.T. M.Kom.
NIDN. 0605037304
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SURAT KESEDIAAN MEMBIMBING TA

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Ahmad Maulana, 5. Kom
NIDN : 9906966982
NIPY :11.011.097

Jabatan Struktural  : Ka.BAA
Jabatan Fungsional : Dosen Tetap

Dengan ini menyatakan bersedia untuk menjadi pembimbing [1 pada Tugas Akhir
mahasiswa berikut :

No Nama NIM Program Studi
1 | Muhammad Zuhdan 18041125 | DIII Teknik Komputer
Judul TA - SISTEM MONITORING DATA KEKERUHAN AIR

PADA BUDIDAYA IKAN LELE BERBASIS JOT

Demikian pernyataan ini dibuat agar dapat dilaksanakan sebagaimana mestinya.

Tegal, 12 Maret 2021

Me:lgatahui,

Dosen Pembimbing 11,

Maulana. S5.Kom.
NIDN. 9906966982
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Lampiran 3 Dokumentasi

C-1



Lampiran 4 Surat Observasi

Yayasan Pendidikan Harapan Bersama
PoliTeknik Harapan Bersama
PROGRAM STUDI D III TEKNIK KOMPUTER

Kampus 1. J1. Mataras No.9 Tegal 52142 Telp. 0283-352000 Fax. 0283353353

Website : www.poltekiegal sc.id Email : komputerwpoliekiegal ac.id

Nao. = 003K MP. PHBANN 2021
Lampitan : -
Perihal  : Permohonan Fin Observasi Tugas Akhir {TA)

Kepada Yih

Kepaln Ganeca Far

Jalan Jali GG Tanggul Barat No 3 Area SawahKeban, Dampyak, Kee Krama, tegal Fawa
Tengah 52181

Diengan Hormae,

Schubungan dengan tugas mata kulish Tugas Akhir (TA} yang akan diselenggarakan di
semester V1 {Genap) Program Studi I 171 Teknik Komputer Politeknik Harapan Bersama Tegal,
Makn dengen ini kami mengajukan izin observasi pengambilan data di Ganeen Farm yang
Bapak | Tbu Pimpin, untuk kepentingan dalim pembiatan produk Tugas Akhir, dengan
Muhasiswa sebugai berikur:

[No.| v Nama No. HP
(1 | 18041132 | RONA AN KUSUMA 082329543215
2 | 18041125 | MUHAMMAD ZUHDAN 085229627910
3| 18041154 |FATAR RIZQY NURDIN 082314321998 |

Tegal, 4 Maret 2021
g, Prodi DIT Teknik Komputer
il Harapan Bersama Tegal

o 1
%L,
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SURAT PERSETUJUAN DAN TANGGAPAN OBSERVASI

Kepada Yth.
Prodi D ITI Teknik Komputer
Politeknik Harapan Bersama Tegal

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan tugas mata kuliah Tugas Akhir(TA) vang akan
diselenggarakan di semester VI (Genap) Program Studi DIII Teknik Komputer
Politeknik Harapan Bersama Tegal, Maka dengan ini saya menyetujui izin
observasi pengambilan data di Ganeca Farm yang saya kelola, untuk kepentingan
produk Tugas akhir . dengan Mahasiswa Sebagai Berikut :

No | Nama NIM No. Hp

1 Muhammad Zuhdan 18041125 085229627910

2 | Rona Aji Kusuma 18041132 082329543215

3 | Fajar Rizqy Nurdin 18041154 082314521998 |

Dan saya memberi tanggapan bahwa alat tersebut berjalan dengan baik dengan
menampilkan hasil yang sesuai,

Demikian Surat persetujuan dan tanggapan observasi ini saya sampaikan
terimakasih

Tegal, 09 Mei 2021

Reynaldi
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