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ABSTRAK

Fasilitas umum seperti gedung dengan aktivitas berisiko tinggi, sering menghadapi
bahaya kebakaran akibat penggunaan alat listrik. Kepekaan manusia sering
terlambat mendeteksi bau gosong atau asap, yang memperburuk situasi, ditambah
dengan waktu tempuh pemadam kebakaran. Kebakaran di Kantor ATR/BPN
Brebes pada 14 Juli 2023 mempertegas perlunya sistem deteksi kebakaran yang
lebih cepat dan efektif. Untuk mengatasi masalah ini, penelitian merancang sistem
deteksi kebakaran berbasis website menggunakan algoritma YOLO (You Only
Look Once) yang mampu mendeteksi api secara real-time melalui CCTV yang
terhubung dengan IP kamera. Sistem ini juga dilengkapi notifikasi peringatan
otomatis yang dikirimkan melalui pesan Telegram untuk mempercepat tindakan
darurat. Pengujian pertama menggunakan gambar berlabel menunjukkan hasil yang
baik, dengan waktu pemrosesan 29,9 ms untuk gambar tanpa api, 1,3 ms untuk api
besar, dan 4,6 ms untuk api kecil. Pengujian kedua menggunakan kamera real-time
menunjukkan tingkat akurasi 83,33%. Selain mendeteksi kebakaran, sistem ini
dilengkapi dengan fitur edukasi kebakaran, yaitu Fire Educations, yang
menyediakan informasi bagi masyarakat tentang pencegahan dan penanganan
kebakaran. Dengan fitur ini, diharapkan masyarakat lebih cepat merespons
kebakaran serta memiliki pengetahuan lebih dalam mencegah dan menghadapi
situasi kebakaran, sehingga risiko kerugian dapat diminimalkan.

Kata kunci: deteksi kebakaran, Yolo, api, sistem



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT,
Tuhan Yang Maha lisa, yang telah memberikan rahmat dan karunia-Nya sehingga
penulis dapat menyelesaikan laporan skripsi dengan judul “IMPLEMENTASI
SISTEM  MONITORING  DETEKSI KEBAKARAN  (INDOOR)
MENGGUNAKAN METODE DEEP LEARNING ALGORITMA YOLO
BERBASIS WEBSITE (STUDI KASUS MALL/OFFICE)”,

Skripsi merupakan suatu kewajiban yang harus dilaksanakan untuk
memenuhi salah satu syarat kelulusan dalam mencapai kelulusan pada Program
Studi Sarjana ‘Teknik Informatika Politeknik Harapan Bersama. Selama proses
penyusunan skripsi, banyak pihak yang telah memberikan dukungan dan bimbingan.,
Dalam kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada:

I. Agung Hendarto, SE., MA selaku Direktur Politeknik Harapan Bersama Tegal.

38 ]

Dyah Apriliani, S.T., M.Kom selaku Ketua Program Studi,
Slamet Wiyono, S.Pd., M.Eng Selaku dosen pembimbing 1.

Muhammad Fikri Hidayatullah, S.T., M.Kom, selaku dosen pembimbing II.

| T S %

Kedua orang tua yang selalu memberi do’a, dukungan dan semangat.
6. Semua pihak yang telah mendukung, membantu serta mendoakan penyelesaian
laporan tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa laporan ini masih jauh dari sempurna, oleh karena
itu kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk perbaikan di masa
yang akan datang. Semoga laporan ini bermanfaat dan dapat memberikan kontribusi
positif bagi pengembangan teknologi deteksi kebakaran serta bagi pembaca pada
umumnya,

Tegal 30 September 2024

Penuli

20090146

vi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....ooiiiiieiiee et i
HALAMAN PERNYATAAN ...t ii
HALAMAN REKOMENDASI ......ooiiiie e ii
HALAMAN PENGESAHAN ... iv
ABSTRAK e e bbbt nane e Y
KATA PENGANTAR . Vi
DAFTAR ISI ..o vii
DAFTAR GAMBAR ...t IX
DAFTAR TABEL ... Xi
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xii
BAB | PENDAHULUAN ... .ot 1
1.1, Latar Belakang........ccocooeiiiiiie e 1
1.2, Batasan Masalah ... 3
1.3.  Tujuan & Manfaat Penelitian ............ccccovevveiiiiiiicse e 4
1.3.1. Tujuan Penelitian .........cccooiiiiiiiiieie e 4
1.3.2.  Manfaat PENEltian ..o 4

1.4, TinJauan PUSEAKA .........ccoiieiieie e 5
1.5, Data PENEIITIAN. .....c.coiiiiiiiiisieee e 17
BAB 1 PRODUK ...t 18
2.1, Perancangan SiSteM.........cceveiieriere e erie e sae s 19
2.2.  Perancangan Web SIStEM .........cccovieiiiiiii i 26
2.2.1. FIOWCRAIT. ..ot 27
2.2.2.  Diagram UML ........ooiiiiiiiiic s 27

Vii



2.2.3. USEE TN TG ..ttt eeenenenn 33

2.2.4.  DAADASE .....ceeiiiiiii s 40
2.2.5.  FIASK APl s 41
2.2.6. Penerapan dengan Laravel ... 44
2.2.7.  Pengujian perangkat lunak menggunakan metode Black Box........ 54
2.3, Kesimpulan dan SAran.........c.coevveiieene s 58
2.3. 1 KESIMPUIAN ..o s 58
2.3.2  SAMAN......iiiiiiii e 58
BAB 11l HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI) oooviiiiiieiee e 59
3.1.  Proses Pengajuan HKI ... 59
3.2, 1dentitas HKI .....oouiiiiiicee e 59
DAFTAR PUSTAKA ettt et 61
LAMPIRAN

viii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 Arsitektur Perancangan ApliKasi..........c.ccccevveveviieneece i 19
2 Dataset Gambar BUKaN ApPI.........cooiiiiiiininieieienese s 20
3 Dataset Gambar Api BeSar..........ccocviieiiiiiiieseeee e 20
4 Dataset Gambar Api KeCil ........cccoooviieiiiicee e 20
5 Proses pelabelan menggunakan tools labellmg...........cccccoeovevvennnne. 21
6 Source code Training model YOlO .......cccoviiiiiiiiicnceeen 22
7 Data.yaml ..o 22
8 Hasil prediksi evaluasi model YOlO .........ccccovevviiiiiecicececce e 23
9 Flowchart Web FireDeteCtions..........ccccuvvvineeiiereniene s 27
10 Use Case Diagram Web Fire Detections..........cccocevvevvenivernsennne 28
11 Activity Diagram Landing Page .........ccccovvririiieiencieneseseseeias 29
12 Activity Diagram LOGIN .......cooveiiieiieiieesic e 29
13 Activity Diagram Monitoring Kamera...........cccccevveveivveseereenene. 30
14 Activity Diagram History Data ..........c.ccccevveveviieie e 30
15 Sequence Diagram LOGIN ........coueiirierereninieseeiesie e 31
16 Sequence Diagram Monitoring Kamera..........ccccvevevvnieneencnnene 32
17 Sequence Diagram History Data............ccccceevevieeveeiciieieece e 32
18 Class Diagram MOUEIS ........ccccovevieieeieiiese e 33
19 User Interface Landing Page ..........cocceverireniiiieiene s 34
20 User Interface BlOg........ccooieiiiiiiieiiiieieeeesese e 35
21 User Interface LOgIN ......ccoovviiiiiiieiie s 35
22 User Interface AdMiN.......ccocoveiiiiieninisesee e 36
23 User Interface Dashboard............ccocoiiiineninieieienc s 36
24 User Interface Monitoring Kamera..........ccooeevvenenciencsesieeens 37
25 User Interface History Data..........ccccceeveeiieiiec i 38
26 User Interface BlOg.........cccoveiiiie i 38
27 User Interface Data USEr...........coociveriiiniiieieie s 39
28 User Interface Profile.........cccoovieiiiiieiie e 39
29 Desain Database Web FireEducations ...........c.cccoceviiiiiiiiiinenn. 40



GaAMDBDAT 2. 30 TADEI USEI ... eeeseneneeennennennes 40

Gambar 2. 31 Tabel DeteCtioNS.........ccoviieiiiieiie e 41
Gambar 2. 32 Tabel artiCle.........ooovoiieie 41
Gambar 2. 33 Pustaka Python, memuat model Yolo, koneksi database, token bot

telegram, dan file @larmi..........ccoov i 42
Gambar 2. 34 Proses koneksi pada IP Kamera ..o 42

Gambar 2. 35 Proses ketika menyimpan ke database dan mengirmkan gambar ke

DOL TEIEGIAM ...ttt re e e e nae s 43
Gambar 2. 36 Proses ketika memutar suara alarm dan menambahkan bounding

DOX 1abel K& QAMDA ........coviiiie e 44
Gambar 2. 37 Instalasi composer Laravel..........ccocoiiiieiinie e 44
Gambar 2. 38 Source code jalankan server laravel ...........ccccooveviiiieiiiciicinen, 45
Gambar 2. 39 FIle L8NV ....c.iiiiiiiiisie e 45
Gambar 2. 40 Migrasi Database............cceueieriieieiisiseee e 45
Gambar 2. 41 Struktur DireKtory Laravel ... 46
Gambar 2. 42 M0odels LaraVvel..........cooeiieiiiieiieeeeseseee s 46
Gambar 2. 43 VIEWS Laravel ..o 47
Gambar 2. 44 Controllers Laravel..........ccooovevviiiieie e 47
Gambar 2. 45 RoUteS Laravel...........cooviieiiiiiieeeee e 47
Gambar 2. 46 Proses ketika mengakses ip kamera dari Flask API ke Laravel..... 48
Gambar 2. 47 Halaman Landing Page .........ccccovvevveieiiese e 49
Gambar 2. 48 Halaman BlOg..........cccveviiiiiiee e 49
Gambar 2. 49 Halaman LOgiN..........ccooviiiiiiiiiic e 50
Gambar 2. 50 Halaman Dashboard ..o 51
Gambar 2. 51 Halaman Monitoring Kamera............ccccovveeeeieiieiieese e 51
Gambar 2. 52 Halaman History Data...........ccccoovevveieiieiiess e 52
Gambar 2. 53 Halaman BIOg POSES ..........coeiiiiiiiiiiiiceeecse e 52
Gambar 2. 54 Halaman Data USEr ........ccccoiieieiiiiieie e 53
Gambar 2. 55 Halaman Profile............ccocoiiiiiiiiiiciseeeee e 53



DAFTAR TABEL

Tabel 1. 1. GAP Penelitian..........ccocoiiiiiiiiiieieese e 8
Tabel 1. 2. Tabel DAtaSel..........cccviieieeeeie e 18
Tabel 2. 1. Hasil Uji Upload IMage ........ccooveiieiiiiiirieiseee s 23
Tabel 2. 2. Hasil Uji Prediksi Real-Time..........ccccovieiiiiiiiii e 24
Tabel 2. 3. Tabel BIaCK BOX USEN ........ccciiiiiiiieieie e 54

Xi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Lembar Kesepakatan Pembimbin ..o A-1
Lampiran 2. Surat Pernyataan Pengajuan HKI ............cccoooiiiiiiiciic e, B-1
Lampiran 3. Surat Pengalihan HKI .............cccoooiiiiiiiiccccc e C-1
Lampiran 4. Manual Book & Dokumen Technical............ccccooviiiiiiieiiiinne D-1
Lampiran 5. Sertifikat HKI ... E-1
Lampiran 6. Surat Observasi Penelitian............ccocoveeiiinniiie e F-1
Lampiran 7. Lembar Bimbingan..........ccccooeiiiiiiiii e G-1

xii



