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ABSTRAK

Mentimun (Cucumis sativus L.) adalah sayuran yang populer di Indonesia, dikenal
karena kandungan gizinya yang lengkap dan manfaatnya dalam makanan, kosmetik,
serta obat-obatan. Penyiraman yang tepat sangat penting dalam budidaya mentimun,
namun metode manual sering tidak efisien dan dapat menyebabkan masalah seperti
kelebihan atau kekurangan air. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi
"Semut Kebun" berbasis Android yang memudahkan petani dalam memantau
kelembaban tanah dan mengontrol sistem penyiraman secara otomatis. Aplikasi ini
dikembangkan menggunakan Android Studio dan Firebase, serta mengintegrasikan
sensor DHT-22 dan sensor kelembaban tanah. Pengembangan aplikasi ini mengikuti
metode penelitian waterfall, yang meliputi tahapan analisis kebutuhan, desain sistem,
implementasi, pengujian, dan pemeliharaan. Pada tahap analisis kebutuhan, informasi
tentang kebutuhan petani akan sistem penyiraman otomatis dikumpulkan. Desain
sistem mencakup perancangan arsitektur aplikasi dan integrasi sensor, sementara
implementasi dilakukan dengan membangun aplikasi di Android Studio dan
menghubungkannya dengan Firebase. Pengujian sistem memastikan aplikasi berfungsi
sesuai harapan, dan pemeliharaan dilakukan untuk memperbaiki dan meningkatkan
sistem. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini meningkatkan efisiensi
penggunaan air dan tenaga kerja, serta membantu petani memperoleh hasil panen yang
lebih baik.

Kata kunci: Timun, Penyiraman, Android, Firebase

viii



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT, Tuhan Yang Maha
Pengasih dan Maha Penyayang yang telah meilmpahkan segala rahmat, hidayah dan
inayah-Nya hingga terselesaikannya laporan Tugas Akhir dengan judul
“IMPLEMENTASI APLIKASI SEMUT KEBUN UNTUK MONITORING DAN
KONTROL TANAMAN TIMUN”

Tugas Akhir merupakan suatu kewajiban yang harus dilaksanakan untuk
memenuhi salah satu syarat kelulusan dalam mencapai derajat Ahli Madya Komputer
pada program studi DIl Teknik Komputer Politeknik Harapan Bersama Tegal. Selama
melaksanakan penelitian dan kemudian tersusun dalam laporan Tugas Akhir ini,
banyak pihak yang telah memberikan bantuan, dukungan, dan bimbingan.

Pada Kesempatan ini, tidak lupa diucapkan terima kasih yang sebesar bersarnya
kepada :

1. Bapak Agung Hendarto, S.E., MA selaku Direktur Politeknik Harapan Bersama
Tegal

2. lda afriliana ST M.Kom selaku Ketua Prodi DIII Teknik Komputer Politeknik

Harapan Bersama Tegal

Bapak Very Kurnia Bakti, M.Kom selaku Dosen Pembimbing |

Bapak Wildani Eko Nugroho, M. Kom selaku Dosen Pembimbing 11

Kedua Orang Tua serta Nenek tercinta yang selalu memberikan dukungan dan doa

o o &~ W

Teman-teman, sahabat dan saudara yang telah mendoakan, mendukung dan
memberi semangat dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini
Semoga laporan Tugas Akhir ini dapat memberikan sumbangan untuk

pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi.

Tegal, 15 Juni 2024



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt et ens i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ......oooiiiiicceese e ii
HALAMAN PERNYATAAN PERSUTUJUAN PUBLIKASI .......ccccooeiieiieiecienee, iii
HALAMAN PERSETUJIUAN ..ottt st ere s iv
HALAMAN PENGESAHAN. ... ..ottt ae e sne e v
HALAMAN MOTTO ...ttt sttt ettt sae et sra e be et snaeare s vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooiii ettt vii
ABSTRAK ..ottt et a et e e reerennes viii
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ettt te et st teebeanaenre s iX
DAFTAR ISL ..ottt ettt b e b e et e e be e aesbeesreenee e X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt re e nnes xiii
DAFTAR TABEL ..ottt sttt XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt s XVi
BAB | PENDAHULUAN ...ttt a et 1
1.1 Latar BelaKang.......ocoovooeiieiicic et 1

1.2 Perumusan Masalah ...........cccooiiiiiiiiiic e 3

1.3 Pembatasan Masalah.............ccccceiieiiiiiiic i 3

1.4 Tujuan dan Manfaat.............ccooeiiieeie e 4

141 TUJURIN et 4

1.4.2 Manfaat Penelitian ...........ccccoveviiieiiiie e 4

1.5 Sistematika Penulisan Laporan...........cccccccovvevieiieiieiecie s 5

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt 8
2.1 Penilitian Terkail........ccooivieiieiiecic e 8

A I [0 7 L T N =To] o SR TURTP 10

2.2.1 Internet Of TRINGS ......cccoiiiiiieiiicee s 10

2.2.2  ANAroid STUIO......cceeiiieiiice e 10

2.2.3  FIQMA ..ot e 10

2.2.4  FIFEDASE ....cvvieciie ettt 11

2.2.5 Firebase Realtime Database...........ccccccvevvevieiiieeiie e, 11



2.2.6 KON e 12

2.2.7 Unified Modeling Language (UML).......c.ccccoeviieveiieiieciec, 12

BAB [1l METODOLOGI PENELITIAN ..ot 16
3.1 Prosedur PENelitian ..........cccooiviieiiiii e 16

3.1.1. PErenCanaan ........ccccocveieeiiiiieeiiee e 17

3.1.2. ANAliSIS DAa.....cveiviiiieiiiieieie s 17

TR G T I 17 o SRS PURUPTRN 18

314, IMPIEMENTASE ..c.viivieceeeie e 18

3.1.5. PENQUJIAN....c.oiiiiiiciece ettt 18

3.2 Metode Pengumpulan Data............cccooereneiininininieeese e 19

3.2. 1. ODSEIVASI..cuvivitiitisieaiieieeieeie ettt ne s 19

3.2.2. Forum Group Discussion (FGD) .........cccccevveveiiieieeie s 19

3.2.3. StUi LITEITALUIE ....ovveee et 20

3.3 Tempat dan Waktu Penelitian...........cccccoovveiiiiiiiiiecic e 20

4,31, TEMPAL ..ot 20

4.3.2. WaKtu Penelitian .........cccoovieiiiieiieci e 21

BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM......cccooviviirene e 24
4.1  Analisa Permasalanan ..o 24

4.2 Analisa Kebutuhan SIStem.........cccocveiviieiieieee e 25

4.2.1 Kebutuhan Perangkat Keras...........c.ccoovvviiviiniiicnencnenc e 25

4.2.2 Kebutuhan Perangkat LUnak.............cccccooveeviiieiiciecc e 25

4.3 PeranCcangan SISTEM ........cccooiiiiiiinieieie e 26

4.3.1. 1dentifikasi AKLOT .......cocviiieeiie e 26

4.3.2. 1dentifikasi US CaSe .......ccccerererieriiiiieesieiee e 26

4.3.3. USe Case DIagram........ccccueierierirerieniesieseseeeee e 27

4.3.4. ACHVILY DIAQram.......ccooviiiiiieiesie et 29

4.3.5. SQUENCE DIAgram .......eciviiiiieciie e 35

4.4 Desain INPUYOULPUL........ooveiiiiiiiieieieee e 40

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ..ottt 47
5.1.  Implementasi SIStEM ........cccciiiiiiiie i 47

5.2, HaSIH PENQUIIAN ..ot 55

Xi



5.2.1 Pengujian LOGIN ...ccooouiiiiiiiiiiiiieieieiesie st 55

5.2.2. Pengujian MONItOriNG .......ccceovevieiieeii e e 56

5.2.3. Pengujian controlling .........cccccvoveiieiiiie e 57

5.2.4. Pengujian HiStOrY........ccoooiiiiieiiieieiic s 58

5.2.5. Pengujian Monitoring GrafiK............cccccovveviiiieiinin e 59

5.2.6. Pengujian LOgOUL .........ccoveiieiiiiieie e 60

5.2.7. Pengujian AKUrasi Data ...........ccccceviiiiininiiiiecee e 60

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiiieiene et 63
6.1 KESIMPUIAN ..ot 63

8.2 SAIAN ..ottt bbbt nae e 63
DAFTAR PUSTAKA .ottt bbb 64
LAMPIRAN ... oottt ettt bbbttt s e e s et et e b b e beebenne e 66

Xii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 3. 1 Metode waterfall ............ccooeiiiiiii e 16
Gambar 3. 2 Tempat PENEHTIAN. ........c.coiiiiiiiiiieee s 20
Gambar 4. 1 Use Case DIagram.........cceiveieiieieeie e seesie e seesresee e e siessee e e sse e 28
Gambar 4. 2 Activity Diagram LOGIN........cccviieiieieiieieesie e 30
Gambar 4. 3 Activity Diagram Monitoring TIMUN ..o 31
Gambar 4. 4 Activity Diagram Controllling penyiraman Timun .........cccccoocenvenennne. 32
Gambar 4. 5 Activity Diagram HiStOrY .........ccccovveiiiieiiese e 33
Gambar 4. 6 Activity Digaram Monitoring Grafik ...........cccccoveviiviiieiicic e, 33
Gambar 4. 7 Activity Diagram SEttiNG ........cccorireiirieieiese s 34
Gambar 4. 8 Activity Diagram LOQOUL ..........ccccuriiiriiiiiieieicseseseeee e 35
Gambar 4. 9 Squence Diagram LOGIN.......ccccovueiieiieieieesie e 36
Gambar 4. 10 Squence Diagram MONItOING .......cccocvveieeiecie e 37
Gambar 4. 11 Squence Diagram Controlling ..o 38
Gambar 4. 12 Squence Diagram HiStOrY .........cooviiiiiiieiisesesceeeee s 39
Gambar 4. 13 Squence Diagram Grafik............cccoovevieiiiii i 39
Gambar 4. 14 Squence Diagram LOQOUL...........cccovieiiieeiie e 40
Gambar 4. 15 Desain SPlash SCrEEN ... 41
Gambar 4. 16 DESAIN LOGIN .....ccuviiiiiiiieiiesiesiesiesee et 41
Gambar 4. 17 DeSAIN HOME .....c.vciiiiiiie et 42
Gambar 4. 18 Desain IMONITONING ......ccveieeieiieiee e 43
Gambar 4. 19 Desain Controlling...........coocoviiiiiiiiii s 43
Gambar 4. 20 DeSain HiISTOMY ........coouiiiiiiiiiiiseseeie e 44
Gambar 4. 21 Desain Monitoring GarfiK ..........ccccoeviiiiieii e 45
Gambar 4. 22 DeSain SELHING .....cveivieiieiie e 46
Gambar 5. 1 Tampilan Splash SCreen ... 47
Gambar 5.2 Tampilan 10gin .......ccooviiiiii s 48



Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.

3 TamPilan HOME ...cc.voiieiieie e 49
4 Tampilan Monitoring TIMUN.......cooeiieeeeee e 50
5 Tampilan Controlling.........cccevveiiiieieee e e 51
6 Tampilan HiStOrY .......cocveiiiiie e 52
7 Tampilan Monitoring Grafik..........ccoceviieiiiinciese e 53
8 Tampilan SEttiNG ........coeiiiiiiiie s 53
9 Tampilan Tentang Kami..........c.cocviviiiiiiii i 54
10 Tampilan Cara PENQQUNAAN .......ccceccveiieiieeie et 55

Xiv



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Use Case DIAgIram .......cooiiiiiiiiiieieieie et 13
Tabel 2.2 DIagram ACHVITY ......cvoiieie e 14
Tabel 2.3 SQUENCE DIAGIAM........cciueiiiieiie ittt st sre e 15
Tabel 3. 1 AKtivitas Project Manager...........ccoveveieiiniieiiniseseeeee s 21
Tabel 3. 2 Aktivitas Hardware ENQINEET .........c.coiiiiiniiiiisineeeeee s 22
Tabel 3. 3 Aktivitas Firmware ENQINEET ..........ccoeviiiieiiecieie e 22
Tabel 3. 4 Aktivitas SOftware ENQINEEN .........ccciveiiiie it 23
Tabel 3. 5 AKLiVItas UI/UX ENGINEET ........ccooiiiiiiierienic et 23
Tabel 4. 1 1dentifikasi AKLOT ..........cuoiiiieiieie e 26
Tabel 4. 2 1dentifikasi USE CASE ......cccevviieiiiiiieieie et 27
Tabel 5. 1 Pengujian LOGIN ......c.ciieiiiieiie ettt ee et ste e sre e esne e 56
Tabel 5. 2 Pengujian MONITOTING ....ccvoveiieiieieieesie e sie et see e e enee s 56
Tabel 5. 3 Pengujian ControlliNg ........ccovveiieiiiieseee e 57
Tabel 5. 4 Pengujian HiStOrY .........c.ciiiiciiiiecic st 58
Tabel 5. 5 Pengujian Monitoring Grafik...........c.ccccceoveiiiiiiic e 59
Tabel 5. 6 Pengujian LOGOUL .........cceieiieiierieeeesiesieeiesieesieeseesseesseeseesseeseneeesseesseeneens 60
Tabel 5. 7 Pengujian AKUIasi data ...........ccooveeiiieneiie e 60

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Lampiran 1 Surat Kesediaan Membimbing Tugas AKNIr ..........cccccoeeiiiiiiiiencennne A-1
Lampiran 2 Surat Kesediaan Membimbing Tugas AKNIr ..........ccoccveiiiiiiinnceenne A-2
Lampiran 3 Tempat PeNelitian .........cccoooveiieiiiiieiiec e B-1
Lampiran 4 Source Code MONITOFING .....ccveveiieiiieieiiese e C-1

XVi



