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ABSTRAK 

 
 

Menjaga kebersihan merupakan hal yang sangat penting di masa pandemi karena 

menjaga kebersihan merupakan upaya dalam meminimalir terjadinya penyebaran 

virus di masa pandemi. Salah satunya adalah menjaga kebersihan dengan mencuci 

tangan. Aktifitas dalam memenuhi kebutuhan sehari-hari tidak dapat dihindari, 

seperti aktifitas dalam berbelanja ke toko secara langsung, yang menjadikan tempat 

berkumpulnya orang-orang dalam satu tempat. Hal tersebut dapat menjadikan 

penyebaran virus. Covid-19 adalah penyakit menular yang disebabkan oleh jenis 

corona virus yang baru ditemukan. Ini merupakan virus baru yang sebelumnya tidak 

dikenal sebelum terjadi wabah di Wuhan, Tiongkok bulan Desember 2019. Orang 

dapat tertular Covid-19 dari orang lain yang terjangkit virus ini. Tujuan dari 

penelitian ini adalah membuat implementasi database pada alat cuci tangan 

otomatis untuk penerapan sistem yang dapat mengirimkan data ke sistem data pusat 

dan dianalisis menjadi sebuah informasi yang dapat ditampilkan, serta sistem 

database dapat menyimpan data dengan terintegrasi, Dengan membuat alat cuci 

tangan otomatis yang diintegrasikan dengan database sebagai media penyimpanan 

data, yang berfungsi untuk dijadikan sebuah informasi yang akan di tampilkan 

secara realtime. 

  

Kata Kunci: Covid-19, Alat cuci tangan otomatis, implementasi database, 

Kebersihan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Akhir tahun 2019 tepatnya pada bulan Desember, dunia dihebohkan 

dengan sebuah kejadian yang membuat banyak masyarakat resah yaitu 

dikenal dengan Virus Corona (covid-19), munculnya 2019-nCoV telah 

menarik perhatian global, dan pada 30 Januari (WHO) World Health 

Organization telah menyatakan Covid-19 sebagai darurat kesehatan 

masyarakat yang menjadi perhatian Internasional. WHO mengumumkan 

Covid-19 pada 12 Maret 2020 sebagai pandemi. Jumlah kasus di Indonesia 

terus meningkat dengan pesat, hingga Juni 2020 sebanyak 31.186 kasus 

terkonfirmasi dan 1851 kasus meninggal [1]. 

Covid-19 adalah penyakit menular yang disebabkan oleh jenis corona 

virus yang baru ditemukan. Ini merupakan virus baru yang sebelumnya tidak 

dikenal sebelum terjadi wabah di Wuhan, Tiongkok bulan Desember 2019. 

Orang dapat tertular Covid-19 dari orang lain yang terjangkit virus ini. 

Covid-19 dapat menyebar dari orang ke orang melalui percikan-percikan 

dari hidung atau mulut yang keluar saat orang yang terjangkit Covid-19 

batuk atau mengeluarkan nafas. Percikan-percikan ini kemudian jatuh ke 

benda-benda dan permukaan sekitar. Orang yang menyentuh benda atau 

permukaan tersebut lalu menyentuh mata, hidung, atau mulutnya, dapat 

terjangkit Covid 19. Mengurangi resiko terinfeksi atau menyebarnya Covid-

19 dapat dilakukan dengan  
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salah satu cara yaitu dengan sering mencuci tangan dengan air bersih 

mengalir dan sabun atau cairan antiseptic [2]. 

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah mendorong manusia 

untuk berusaha mengatasi segala permasalahan yang timbul di sekitarnya. 

Salah satunya teknologi mikrokontroler yang berperan dalam berbagai 

bidang kehidupan manusia. Untuk menyelesaikan sebuah permasalahan, 

manusia banyak menghabiskan tenaga, waktu, bahkan biaya yang cukup 

besar, tetapi dengan adanya kemajuan teknologi mikrokontroler hal-hal 

tersebut dapat ditekan seminimal mungkin [3]. 

Mencuci tangan merupakan hal yang paling penting, sederhana dan 

paling efektif dalam proses memelihara kesehatan yang ditimbulkan oleh 

penyakit menular. Sering mencuci tangan adalah salah satu cara terbaik 

untuk menghindari sakit dan menyebarkan penyakit. Mencuci tangan harus 

menggunakan air bersih dan bebas kuman. Rata-rata durasi cuci tangan yang 

direkomendasikan World Health Organization (WHO) adalah 20 detik 

hingga 30 detik. Untuk membantu pencegahan penyebaran Covid-19, 

penelitian ini bertujuan membuat alat bantu cuci tangan yang pada waktu 

digunakan, tangan yang akan dicuci sama sekali tidak perlu menyentuh 

botol sabun dan kran air. Untuk mengatur besar atau kecilnya keluaran air 

pada kran pengguna harus memutar tuas yang ada pada kran agar air yang 

keluar sesuai dengan keinginan. Tidak sedikit juga diantara pengguna yang 

menggunakan air secara berlebihan, Sehingga penelitian yang direncanakan 

akan menganalisis tentang pembuatan alat kran pencuci tangan dengan debit  
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keluaran air berdasarkan jarak tangan pengguna dan juga berdasarkan 

takaran sabun secara otomatis, agar dapat digunakan dengan mudah, efisien 

dan praktis. Sebelumnya telah dilakukan penelitian tentang pencuci dan 

pengering tangan otomatis berbasis mikrokontroler dimana penelitian 

tersebut berupa kran air dan tempat keluaran sabun yang otomatis [4].  

Era digitalisasi pada zaman sekarang tidak terlepas dari peranan-

peranan berbagai macam teknologi dari berbagai platform dan vendor. 

Sistem informasi merupakan makanan sehari-hari yang seolah-olah menjadi 

kewajiban bagi penikmat dunia digital, baik itu skala lokal maupun skala 

global (internet). Sistem informasi ini tentu saja dapat berjalan dengan baik 

apabila ditopang dengan sistem penyimpanan informasi berbasis database, 

apalagi jika database yang digunakan menggunakan sistem waktu nyata 

(realtime). Sistem informasi juga membutuhkan infrastruktur perangkat 

keras berupa sensor yang terhubung ke database secara realtime. Namun 

kenyataan dilapangan masih terdapat berbagai macam masalah dalam 

sistem informasi database tersebut [5].  

Masalah yang sering dihadapi pada sistem informasi konvensional yang 

ada khususnya di Indonesia ini, kebanyakan masih tidak terhubung ke 

jaringan lokal maupun global dan tidak bersifat realtime.  Ini dikarenakan 

pengumpulan data-data yang dilakukan masih menggunakan sistem manual.  

Penerapan sistem yang dilakukan secara realtime dan online, dapat 

mengirimkan data ke sistem data pusat dan dianalisis menjadi informasi 

yang dapat ditampilkan setiap saat diperlukan sistem manajemen basis data 
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(database) untuk menyimpan data setiap saat dengan terintegrasi [6]. 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya maka 

penelitian ini mengambil judul “IMPLEMENTASI DATABASE PADA 

ALAT CUCI TANGAN OTOMATIS”. 

 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan di atas, adapun permasalahan yang 

diangkat dalam penelitian ini adalah Bagaimana merancang sistem database 

pada alat cuci tangan secara realtime. 

 

1.3  Pembatasan Masalah 

Agar tidak meluas dari maksud dan tujuan penelitian ini, maka 

permasalahanya dibatasi sebagai berikut: 

1. sistem database dibuat mennggunakann XAMPP dan PHP MyAdmin 

2. database yang digunakan adalah MySQL  dan Firebase. 

 

1.4  Tujuan dan Manfaat  

1.4.1 Tujuan 

Sesuai dengan rumusan masalah yang ada, penelitian ini 

bertujuan untuk Merancang dan mengimplementasi database pada 

alat cuci tangan otomatis. 
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1.4.2  Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. bagi mahasiswa: 

a. menambah wawasan mahasiswa tentang ilmu teknologi.  

b.  menyajikan hasil-hasil yang diperoleh dalam bentuk 

  laporan.  

c. menggunakan hasil atau data-data untuk dikembangkan  

menjadi Tugas Akhir. 

2. bagi kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal: 

a. sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalam mata 

 kuliah. 

b. memberikan kesempatan pada mahasiswa untuk langsung  

 berkomunikasi dengan masyarakat. 

c. sebagai bahan referensi bagi penelitian selanjutnya. 

3. bagi pihak penyedia layanan: 

a. bagi penyedia layanan dapat menghemat dana untuk 

pengeluaran air dan sabun. 

b. supaya memudahkan pengguna untuk mencuci tangan  

dengan sabun secara otomatis. 

 

1.5 Sistematika Laporan 

Adapun sistematika penulisan pada laporan tugas akhir ini terbagi 

beberapa sub-bab sebagai berikut: 
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BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan tentang isi laporan secara umum yang 

berisi tujuh sub bab yaitu, latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan dan manfaat, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II   TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan tentang penelitian yang terkait 

Implementasi Database pada Alat Cuci Tangan Otomatis yang 

mengemukakan berbagai referensi atau tinjauan pustaka dan 

landasan teori yang mendukung kajian atau analisis dalam 

proses pengerjaan tugas akhir. 

BAB III  METODE PENELITIAN 

Bab ini menguraikan gambaran prosedur penelitian dalam 

metode Waterfall. Serta metode pengumpulan data yang 

meliputi observasi di salah satu toko di pasar tradisional, 

wawancara dengan pemilik toko 

BAB IV  ANALISIS DAN PERANCANGAN 

Bab ini menjelaskan tentang analisis permasalahan, analisis 

kebutuhan sistem baik dalam perangkat keras atau hardware  

dan perangkat lunak atau software dengan menggunakan serta 

penggunaan database yang sesuai dan perancangan sistem 

yang meliputi diagram activity dan alur sistem dalam 

Flowchart. 
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BAB V  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan tentang Implementasi database pada alat 

cuci tangan otomatis dalam sistem dan hasil pengujian sistem 

yang dibuat . 

BAB VI  SIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi tentang kesimpulan yang bisa diambil dari 

perancangan yang dibuat serta saran untuk peningkatan dan 

perbaikan yang berkaitan dengan analisis dan optimalisasi 

sistem berdasarkan yang telah diuraikan  pada bab-bab 

sebelumnya untuk di implementasikan serta pengembangan di 

masa depan.  
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Penelitian Terkait 

Penelitian yang dilakukan pada tahun 2020 oleh Adetiya Prananda 

Putra et.all, dalam penelitianya yang berjudul Smart Wastafel Sebagai 

Langkah Preventif Penyebaran Wabah Covid-19 Di Pasar Dadapan 

Banyuwangi mengatakan Merebaknya penyebaran wabah Covid-19 sangat 

meresahkan dunia. Hampir seluruh negara merasakan dampak dari adanya 

wabah tersebut, termasuk indonesia. Kondisi ini menyebabkan pemerintah 

mengeluarkan himbauan agar setiap orang sering mencuci tangan dan 

menjaga jarak. Kebijakan ini diberlakukan disemua tempat termasuk pasar 

tradisional. Pasar tradisional merupakan salah satu tempat yang masih 

dibuka di tengah merebaknya wabah Covid-19 karena pasar merupakan 

sarana vital yang diperlukan masyarakat dalam pemenuhan kebutuhan 

pangan sehari-hari.  Sebagai solusi alternatif maka dirancang sebuah 

sistem cara memberikan sebuah smart wastafel yang dapat digunakan oleh 

pedangang dan pengunjung sebagai sarana mencuci tangan sebelum 

memasuki pasar [7]. 

Penelitian yang dilakukan pada tahun 2017 oleh Muhammad Akbar 

et.all, dalam penelitianya yang berjudul Realtime Database Sensor 

Menggunakan Arduino Uno Untuk Keperluan Sistem Informasi 

mengatakan Masalah yang sering dihadapi pada sistem informasi 

konvensional yang ada khususnya di Indonesia ini, kebanyakan masih 
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menggunakan tidak terhubung ke jaringan lokal maupun global dan tidak 

bersifat realtime. Kondisi ini menyebabkan Hal ini tentu saja menyulitkan 

pengguna akhir untuk dapat mengakses sistem informasi seperti di atas. 

Untuk itu dengan adanya sistem infratruktur perangkat keras sensor yang 

terhubung ke database yang dapat digunakan sebagai sistem informasi 

secara realtime ini diharapkan mampu menjadi salah satu solusi untuk 

mengatasi masalah tersebut [5]. 

Penelitian yang dilakukan pada tahun 2020 oleh Alferd Tenggono 

et.all, dalam penelitianya yang berjudul Sistem Monitoring dan 

Peringatan Ketinggian Air Berbasis Web dan SMS Gateway 

mengatakan bahwa penerapan sebuah Sistem untuk mengukur 

ketinggian air dapat  menggunakan sensor ultrasonik karen 

menghasilkan presisi yang cukup baik. mikrokontroler juga dapat 

mengirimkan data hasil pengukuran secara realtime dan cepat. dapat 

dibuat sebuah peringatan dini, dengan mengirimkan pesan singkat 

melalui Web atau SMS Gateway yang dapat langsung diterima oleh 

pengguna. maka pengujian sistem secara keseluruhan , alat dapat 

mengirimkan data dengan baik melalui aplikasi desktop dan dapat 

diterima oleh database web server serta dapat ditampilkan ke halaman 

website [12]. 
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2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Kebersihan 

Faktor utama terjadinya penyakit karena ada bakteri salah 

satunya bakteri yang ditemukan pada tangan. bakteri adalah 

kelompok organisme yang tidak memiliki membran inti sel. 

Organisme ini termasuk ke dalam domain prokariota dan 

berukuran sangat kecil (mikroskopik), serta memiliki peran besar 

dalam kehidupan di bumi. 

Kebersihan adalah keadaan bebas dari kotoran, termasuk di 

antaranya, debu, sampah, dan bau. Di zaman modern, setelah Louis 

Pasteur menemukan proses penularan penyakit atau infeksi 

disebabkan oleh mikroba, kebersihan juga berarti bebas dari virus, 

bakteri patogen, dan bahan kimia berbahaya. Kebersihan adalah 

salah satu tanda dari keadaan higienis yang baik. Manusia perlu 

menjaga kebersihan lingkungan dan kebersihan diri agar sehat, 

tidak bau, tidak malu, tidak menyebarkan kotoran, atau menularkan 

kuman penyakit bagi diri sendiri maupun orang lain [7]. 

2.2.2 Database 

Database atau basis data adalah kumpulan data yang disimpan 

secara sistematis di dalam komputer yang diolah atau dimanipulasi 

menggunakan perangkat lunak  (program aplikasi) untuk 

menghasilkan informasi. Pendefisian basis data meliputi spesifikasi 

berupa tipe data, struktur data dan juga batasan-batasan data yang 

https://id.wikipedia.org/wiki/Organisme
https://id.wikipedia.org/wiki/Prokariota
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akan disimpan. Basis data merupakan aspek yang sangat penting 

dalam sistem informasi dimana basis data merupakan gudang 

penyimpanan data yang akan diolah lebih lanjut. Basis data menjadi 

penting karena dapat mengorganisasi data, menghindari duplikasi 

data, hubungan antar data yang tidak jelas dan juga update yang 

rumit. 

Database merupakan media yang digunakan untuk 

menampung data. Ada beberapa macam database antara lain Oracle, 

Microsoft Access, Microsoft SQL Server, MySQL dan lain. Seperti 

ini dijelaskan di atas bahwa Joomla diciptakan dengan menggunakan 

bahasa scripting PHP dan database MySQL maka kita akan 

menggunakan database ini untuk menampung data-data Joomla 

milik kita, seperti artikel , user password dan lain-lain [9]. 

2.2.3 XAMPP 

XAMPP adalah aplikasi yang berfungsi sebagai server yang 

berdiri sendiri (localhost), yang terdiri beberapa program antara lain 

: Apache HTTP Server, MySQL database, dan penerjemah bahasa 

yang ditulis dengan bahasa pemrograman PHP dan Perl. Nama 

XAMPP sendiri merupakan singkatan dari X empat sistem operasi, 

yang meliputi Apache, MySQL, PHP dan Perl. Program ini tersedia 

dalam GNU (General Public License), merupakan web server yang 

mudah untuk digunakan yang dapat menampilkan halaman web yang 

dinamis [10]. 
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Software XAMPP bersifat open sources yang dapat diperoleh 

secara gratis dari situs www.apachefriends.org. XAMPP adalah 

perangkat lunak yang mendukung banyak sistem operasi dan 

merupakan komplikasi dari beberapa program. Fungsinya adalah 

sebagai server yang berdiri sendiri dan terdiri atas Apache, MySQL, 

dan bahasa pemrograman PHP. 

2.2.4 MySQL 

MySQL   adalah   program  database server    yang    mampu    

menerima    dan mengirimkan  data  dengan  sangat  cepat,  multi   

user   serta  menggunakan   peritah standar SQL (Structured Query 

Language)  dan  baik  digunakan  sebagai client maupun server. [11] 

MySQL adalah sebuah perangkat lunak sistem manajemen 

basis data SQL (bahasa Inggris: database management system) atau 

DBMS yang multithread, multi-user, dengan sekitar 6 juta instalasi 

di seluruh dunia. MySQL AB membuat MySQL tersedia sebagai 

perangkat lunak gratis dibawah lisensi GNU/General Public License 

(GPL), tetapi mereka juga menjual dibawah lisensi komersial untuk 

kasus-kasus dimana penggunaannya tidak cocok dengan 

penggunaan GPL. Tidak sama dengan proyek-proyek seperti 

Apache, dimana perangkat lunak dikembangkan oleh komunitas 

umum, dan hak cipta untuk kode sumber dimiliki oleh penulisnya 

masing-masing, MySQL dimiliki dan disponsori oleh sebuah 

perusahaan komersial Swedia MySQL AB, dimana memegang hak 
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cipta hampir atas semua kode sumbernya [8]. 

SQL bagian dari MySQL singkatan dari "Structured Query 

Language". SQL adalah bahasa standar yang paling umum 

digunakan untuk mengakses database. Tergantung pada lingkungan 

pemrograman Anda, Anda mungkin memasukkan SQL langsung 

(misalnya, untuk menghasilkan laporan), menanamkan pernyataan 

SQL ke dalam kode yang ditulis dalam bahasa lain, atau 

menggunakan API bahasa tertentu yang menyembunyikan sintaks 

SQL. 

2.2.5 Firebase 

Firebase adalah peyedia layanan realtime database dan 

backend sebagai layanan. Suatu aplikasi yang memungkinkan 

pengembang membuat API untuk disingkronisasikan untuk client 

yang berbeda – beda dan disimpan pada cloud-nya Firebase. 

Firebase memiliki banyak library yang memungkinkan untuk 

mengintegrasikan layanan ini dengan Android, Ios, Javacript, Java, 

Objective-C dan Node.JS . Database Firebase juga bersifat bisa 

diakses lewat REST API. REST 35 API tersebut menggunakan 

protokol Server-Sent Event dengan membuat koneksi HTTP untuk 

menerima push notification dari server. Pengembang menggunakan 

REST API untuk post data yang selanjutnya Firebase client library 

yang sudah diterapkan pada aplikasi yang dibangun yang akan 

mengambil data secara realtime [12]. 
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2.2.6 PhpMyAdmin 

Aplikasi manajemen database server MySQL berbasis web 

salah satunya adalah phpMyAdmin . Dengan aplikasi phpMyAdmin 

kita bisa mengelola database sebagai root (pemilik server) atau juga 

sebagai user biasa, kita bisa membuat   baru, mengelola database 

dan melakukan operasi perintahperintah database secara lengkap. 

phpMyAdmin adalah interface web yang dibuat untuk mengelola 

database MySQL. phpMyAdmin dibuat menggunakan bahasa PHP 

dan bersifat open source. Dengan phpmyadmin, administrator web 

server bisa mengelola database tanpa harus menguasai perintah 

berbasis baris teks (command line) dari SQL (Structure Query 

Language). Phpmyadmin sering digunakan pengembang web untuk 

menyiapkan database dari aplikasi web seperti CMS, Blog dsb [11]. 

 

2.2.7 ERD (Entity Relationship Diagram) 

ERD (Entity Relationship Diagram) adalah model teknik 

pendekatan yang menyatakan atau menggambarkan hubungan suatu 

model. Di dalam hubungan ini tersebut dinyatakan yang utama dari 

ERD adalah menunjukan objek data (Entity) dan hubungan 

(Relationship), yang ada pada Entity berikutnya [13]. 

Proses memungkinkan analisis menghasilkan struktur basis 

data dapat disimpan dan diambil secara efisien. Simbol-simbol 

dalam ERD (Entity Relationship Diagram) adalah sebagai berikut: 
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Gambar 2. 1 Simbol ERD 

 

2.2.8 Wemos D1 

Wemos D1 adalah mikrokontroler yang sudah dilengkapi dengan 

modul esp8266 sebagai salah satu solusi untuk membuat sistem 

berbasis Internet of Things (IoT). Dengan adanya modul wifi yang 

tertanam pada Wemos membuat Wemos lebih mudah terhubung 

dengan perangkat lain sehingga memudahkan untuk mengunggah 

program ke dalam Wemos apabila seorang programmer belum 

terlalu paham dengan cara program menggunakan Arduino IDE [9]. 

Wemos D1 dapat dilihat seperti pada Gambar 2.2 

 
Gambar 2. 2 Wemos D1 
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2.2.9 Sensor Ultrasonik 

Sensor ultrasonik adalah sebuah sensor yang memiliki 

fungsi untuk mengubah besaran fisis atau bunyi menjadi besaran 

listrik dan juga sebaliknya. Cara kerja pada sensor ini adalah 

dengan cara pantulan suatu gelombang suara yang dapat 

digunakan untuk menafsirkan eksistensi atau jarak suatu pada 

benda dengan frekuensi tertentu. Disebut sebagai sensor 

ultrasonik karena sensor ini menggunakan gelombang ultrasonik 

(bunyi ultrasonik) dalam mendeteksi suatu jarak benda [14]. 

Sensor Ultrasonik dapat dilihat seperti pada Gambar 2.3 

 
Gambar 2. 3 Sensor Ultrasonik 

 

2.2.10 Motor Servo 

Motor servo adalah sebuah motor dengan sistem closed 

feedback di mana posisi dari motor akan diinformasikan kembali 

ke rangkaian kontrol yang ada di dalam motor servo. Motor ini 

terdiri dari sebuah motor, serangkaian gear, potensiometer dan 

rangkaian kontrol. Potensiometer berfungsi untuk menentukan 

batas sudut dari putaran servo. Sedangkan sudut dari sumbu 

motor servo diatur berdasarkan lebar pulsa yang dikirim melalui 

kaki sinyal dari kabel motor [16]. Motor Servo dapat dilihat 
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seperti pada Gambar 2.4 

 
Gambar 2. 4 Motor Servo 

 

 

 

2.2.11 Sensor Infrared 

Sensor Infrared adalah komponen elektronika yang dapat 

mendeteksi benda ketika cahaya infra merah terhalangi oleh 

benda. Sensor infared terdiri dari led infrared sebagai pemancar 

dan fototransistor sebagai penerima cahaya infra merah.  

Led infrared sebagai pemancar cahaya infra merah 

merupakan singkatan dari Light Emitting Diode Infrared yang 

terbuat dari bahan Galium Arsenida (GaAs) dapat memancarkan 

cahaya infra merah dan radiasi panas saat diberi energi listrik. 

Proses pemancaran cahaya akibat adanya energi listrik 

yang diberikan terhadap suatu bahan disebut dengan sifat 

elektroluminesensi [12].  Sensor Infrared dapat dilihat seperti 

pada Gambar 2.5 
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Gambar 2. 5 Sensor Infrared 

 

2.2.12 Arduino IDE 

Untuk mengembangkan sistem berbasis IoT, Wemos D1 

akan diimplementasikan menggunakan Arduino IDE yang 

berbasis Bahasa pemrograman C/C++. Software Arduino IDE 

dapat dijalankan di sistem operasi Windows, Linux, dan Mac 

OS. Untuk mengintegrasikan Arduino dengan hardware tertentu 

dibutuhkan library yang tersedia di internet secara gratis [15]. 
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BAB III 

METODOLOGI  PENELITIAN 

 

3.1 Prosedur Penelitian 

 

Prosedur penelitian adalah langkah-langkah yang digunakan untuk 

mengumpulkan data dalam melakukan kegiatan penelitian. Dalam 

penelitian ini menggunakan metode Waterfall yang terdiri dari 5 tahapan 

yaitu analisis, desain, implementasi, pengujian, dan perawatan [18]. 

Tahapan metode Waterfall dapat dilihat pada Gambar 3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3. 1 Metode Waterfall 

 

3.1.1 Analisis 
 

Analisis dilakukan berdasarkan hasil pengamatan terhadap 

salah satu distro serta dampak yang ditimbulkan apabila kurangnya 

protokol kesehatan untuk mencegah penularan virus Covid-19 saat 

memasuki distro. proses ini berguna untuk mendapatkan informasi 
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dalam implementasi database pada alat cuci tangan otomatis. 

3.1.2 Desain 

 

Penelitian ini mengimplementasikan database pada alat cuci  

tangan otomatis yang memiliki bagian utama yaitu Perancangan 

Software. Perancangan software terdiri dari pembuatan program 

menggunakan program Xampp dan PHP MyAdmin.  

3.1.3 Implementasi 

 

Implementasi database pada alat cuci tangan otomatis ini 

menggunakan mikrokontroler Wemos D1 dan sensor ultrasonik 

sebagai sensor pendeteksi tangan. Kemudian hasil penyimpanan 

database disimpan di PHP MyAdmin secara otomatis. 

3.1.4 Pengujian 

 

Pengujian atau testing dilakukan pada sistem yang terintegrasi 

dalam hardware apakah berfungsi dengan semestinya. 

3.1.5 Perawatan 

 

Dalam proses ini, database yang sudah jadi dijalankan dan 

melakukan pemeliharaan untuk pengembangan sistem yang telah di 

rancang terkait software dan hardware dapat dibuat maksimal agar 

sistem dapat berjalan dengan baik [18]. 
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3.2 Metode Pengumpulan Data 

 

3.2.1 Observasi 

 

Metode pengumpulan data melalui pengamatan yang 

meliputi lokasi pada objek terkait untuk mengumpulkan data yang 

diperlukan untuk pembuatan produk.  

 

3.2.2 Wawancara 

 

Dalam penelitian ini pengumpulan data menggunakan 

metode wawancara, yaitu mendapatkan keterangan yang 

berhubungan dengan mplementasi dalam penerapan alat cuci 

tangan otomatis. Dalam penelitian ini wawancara dilakukan 

dengan pemilik distro. 

 

3.2.3 Studi Literatur 

 

Pada proses penyelesaian ini, pengumpulan referensi 

diambil dari berbagai literatur yang berkaitan dengan judul 

penelitian antara lain yaitu Perpustakaan, Jurnal, E-Book, Laporan 

Penelitian. Setelah data penelitian terkumpul, maka perlu ada 

proses pemilihan data dan kemudian dianalisis sehingga diperoleh 

suatu kesimpulan yang objektif dari suatu penelitian 
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3.3 Waktu dan Tempat Penelitian 

 

3.3.1 Waktu Penelitian 

 

Waktu yang digunakan untuk penelitian ini dilaksanakan 

pada tanggal 23 April 2020. Pengumpulan data dan pengolahan 

data yang meliputi penyajian dalam bentuk laporan dan proses 

bimbingan berlangsung. 

3.3.2 Tempat Penelitian 

 

Tempat pelaksaan penelitian ini adalah di Have Pride Distro 

Tegal, Jl. Kompol Suprapto Gg. Srikandi Debong Lor Kecamatan 

Tegal Selatan Kota Tegal.  
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BAB IV 

ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

4.1 Analisis Permasalahan 

Menjaga kebersihan merupakan hal yang sangat penting di masa 

pandemi karena menjaga kebersihan merupakan upaya dalam meminimalir 

terjadinya penyebaran virus di masa pandemi. Salah satunya adalah menjaga 

kebersihan dengan mencuci tangan. 

Aktifitas dalam memenuhi kebutuhan sehari-hari tidak dapat 

dihindari, seperti aktifitas dalam berbelanja ke toko secara langsung, yang 

menjadikan tempat berkumpulnya orang-orang dalam satu tempat. Hal 

tersebut dapat menjadikan penyebaran virus. 

Berdasarkan hasil obervasi yang dilakukan di salah satu toko distro, 

masih kurangnya fasilitas dalam pencegahan virus seperti alat cuci tangan 

otomatis dan belum adanya media penyimpanan data secara otomatis dalam 

memberikan informasi terkait isi air pada alat cuci tangan, menjadikan 

pemantauan air harus dilakukan secara manual yang menjadikan kurang 

efektif. 

Maka perlu dilakukan implementasi database pada alat cuci tangan 

otomatis untuk penerapan sistem yang dapat mengirimkan data ke sistem 

data pusat dan dianalisis menjadi sebuah informasi yang dapat ditampilkan, 

serta sistem database dapat menyimpan data dengan terintegrasi. 
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Dengan membuat alat cuci tangan otomatis yang diintegrasikan dengan 

database sebagai media penyimpanan data, yang berfungsi untuk dijadikan 

sebuah informasi yang akan di tampilakan secara realtime, maka berikut 

gambar dan flowchart alat cuci tangan otomatis yang sudah diintegrasikan 

dengan database sebagai media penyimpanan data, hasil dari alat tersebut 

sudah bisa secara otomatis menyimpan data ketinggian air secara realtime. 

 

Gambar 4. 1 Alat Cuci Tangan Otomatis 
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Gambar 4. 2 Cara Kerja alat  
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4.2 Analisis Kebutuhan Sistem 

 Analisis kebutuhan dilakukan untuk mengetahui spesifikasi dari 

kebutuhan untuk mengimplementasikan database pada alat cuci tangan 

otomatis yang akan dibuat agar perancangan alat yang dibuat dapat berjalan 

dengan baik. 

4.2.1 Perangkat Lunak atau Software 

  Implemetasi database dalam penerapan alat cuci tangan 

otomatis memperlukan perangkat lunak seperti MySql dan Xampp 

serta dibantu dengan program PHP MyAdmin  untuk membuat 

ddatabase yang akan di hubungkan dengan  ke Wemos D1. 

 

4.3 Perancangan Sistem 

4.3.1 Perancangan ERD (Entity Relationship Diagram) 

ERD (Entity Relationship Diagram) adalah model teknik pendekatan 

yang menyatakan atau menggambarkan hubungan suatu model. Di 

dalam hubungan ini tersebut dinyatakan yang utama dari ERD adalah 

menunjukan objek data (Entity) dan hubungan (Relationship), yang 

ada pada Entity berikutnya. Berikut gambar ERD dalam penelitian 

ini dapat dilihat seperti pada Gambar 4.3  
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Gambar 4. 3 Perancangan ERD 
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BAB V 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

5.1 Implementasi Sistem 

Setelah melakukan analisis permasalahan dan telah dibuatnya sebuah 

sistem yang dapat menjawab permasalahan yang ada, maka tahap selanjutnya 

adalah implementasi sistem. Pada tahap ini peneliti menerepkan penggunaan 

alat yang telah dibuat untuk diimplementasikan mikrokontroler dalam 

penerapan alat cuci tangan otomatis. 

5.1.1  Implementasi Perangkat Keras 

Implementasi perangkat keras merupakan suatu proses 

instalasi alat atau pemasangan alat yang telah dirakit dan digunakan 

sebagai alat cuci tangan otomatis menggunakan Wemos D1. 

Adapun perangkat keras yang digunakan unntuk memenuhi 

kriteria dalam penngoperasian adalah sebagai berikut:  

1. Wemos D1 

2. Sensor Ultrasonik 

3. Motor Servo 

4. Sensor Infrared 
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Berikut gambar alat cuci tangan otomastis.   

 

Gambar 5. 1 Alat Cuci Tangan Otomatis 

 

5.1.2  Implementasi Perangkat Lunak 

Implementasi perangkat lunak merupakan proses penerapan 

database sebagai media penyimpanan data ketinggian air. Dalam 

pengaplikasiannya, database dibangun dengan menggunakan 

MySql  untuk penyimpanan data. Sedangkan untuk penyajian data, 

menggunakan tabel dan grafik.  

 

 

5.2 Hasil Pengujian  

5.2.1 Pengujian Sistem 

Pengujian pada alat ini dimaksudkan untuk menguji semua 

elemen-elemen perangkat keras yang dibuat apakah sudah sesuai 

dengan apa yang diharapkan. Dari hasil pengujian bahwa 

implementasi database dalam penerapan alat cuci tangan otomatis ini 
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sudah dapat bekerja dengan baik. 

 5.2.2 Rencana Pengujian 

Pengujian alat cuci tangan otomatis ini dilakukan dengan cara 

Sensor Infrared mendeteksi Objek berupa telapak tangan, kemudian 

handsantizer keluar. Setlah itu dilanjutkan sensor ultrasonik 

mendeteksi objek telapak tangan kemudian kran air terbuka dan air 

mengalir untuk mencuci tangan.  

 5.2.3 Pengujian 

Hasil Pengujian implementasi database dalam penerapan alat 

cuci tangan otomatis dapat dilihat seperti gambar berikut ini 

a. Buka aplikasi XAMPP, nyalakan Appache dan Mysql  

 

 

Gambar 5. 2 Tampilan Aplikasi XAMPP 
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b. Buka browser,  ketik www.localhost/phpmyadmin/ untuk 

membuka tampilan awal PhpMyAdmin 

 

Gambar 5. 3 Tampilan Awal PhpMyAdmin 

 

c. Buat database baru bernama db_cuci_tangan. 

 

Gambar 5. 4 Tampilan Create Database 

 

 

 

 

 

http://www.localhost/phpmyadmin/
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d. Kemudian Buat tabel alat, monitoring dan user dengan table 

struktur seperti dibawah ini 

 

Gambar 5. 5 Tampilan Struktur Tabel 1 

 

 

Gambar 5. 6 Tampilan Struktur Tabel 2 
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Gambar 5. 7 Tampilan Struktur Tabel 3 

 

e. Kemudian buatlah Script code untuk mengkoneksikan database 

yang sudah dibuat ke sistem alat cuci tangan otimatis. 

 

Gambar 5. 8 Script code untuk mengkoneksikan database 

 

f. Selesai. 
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BAB VI 

SIMPULAN DAN SARAN 

 

6.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pengujian yang telah dilakukan maka dapat 

diambil beberapa kesimpulan antara lain: 

1. Diambil dari hasil pengujian, implementasi database mampu 

menampung data terkait alat cuci tangan otomatis secara baik. 

2. Implementasi database pada alat cuci tangan otomatis dapat 

memberikan informasi ketinggian air pada penampungan air 

menggunakan melalui website. 

 

 

6.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan dari penelitian ini, maka ada beberapa saran 

yang peneliti rekomendasikan, yaitu untuk pengembangan sistem, 

disarankan menggunakan teknologi Sistem Cerdas dalam mendeteksi  

objek tangan pada alat cuci tangan otomatis. 
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Lampiran 4 Lembar Form Bimbingan Dosen Pembimbing 1 
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Lampiran 5 Lembar Form Bimbingan Dosen Pembimbing  2 
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Lampiran 6  Kode Program
 
-- phpMyAdmin SQL Dump 

-- version 5.0.4 

-- https://www.phpmyadmin.net/ 

-- 

-- Host: localhost:3306 

-- Generation Time: May 23, 2021 at 10:48 AM 

-- Server version: 5.7.24 

-- PHP Version: 7.4.16 

 

SET SQL_MODE = "NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO"; 

START TRANSACTION; 

SET time_zone = "+00:00"; 

 

/*!40101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */; 

/*!40101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */; 

/*!40101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */; 

/*!40101 SET NAMES utf8mb4 */; 

 

-- Database: `uas_cuci_tangan` 

-- Table structure for table `alat` 

 

CREATE TABLE `alat` ( 

  `id` int(11) NOT NULL, 

  `nama_pemilik` varchar(70) NOT NULL, 

  `nama_usaha` int(70) NOT NULL, 

  `alamat` text NOT NULL, 

  `no_wa` varchar(13) NOT NULL, 

  `date_created` timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE 

CURRENT_TIMESTAMP 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; 

 

Table structure for table `monitoring` 

-- 

 

CREATE TABLE `monitoring` ( 

  `id` int(11) NOT NULL, 

  `id_alat` int(11) NOT NULL, 

  `ketinggian` float NOT NULL, 

  `keterangan` varchar(59) NOT NULL, 

  `date_created` timestamp NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; Table structure for table `user` 

 

CREATE TABLE `user` ( 

  `id` int(11) NOT NULL, 

  `nama_lengkap` varchar(100) NOT NULL, 

  `jenis_kelamin` int(1) NOT NULL, 
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  `foto` varchar(100) NOT NULL DEFAULT 'default.png', 

  `email` varchar(100) NOT NULL, 

  `password` varchar(100) NOT NULL, 

  `level` int(1) NOT NULL, 

  `id_alat` int(11) DEFAULT NULL, 

  `date_created` timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON 

UPDATE CURRENT_TIMESTAMP 

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1; Indexes for dumped tables 

 

-- Indexes for table `alat` 

-- 

ALTER TABLE `alat` 

 ADD PRIMARY KEY (`id`); 

-- Indexes for table `monitoring` 

-- 

ALTER TABLE `monitoring` 

  ADD PRIMARY KEY (`id`), 

  ADD KEY `id_alat` (`id_alat`); 

 

-- Indexes for table `user` 

-- 

ALTER TABLE `user` 

  ADD PRIMARY KEY (`id`); 

 

-- AUTO_INCREMENT for dumped tablesAUTO_INCREMENT for table `alat` 

-- 

ALTER TABLE `alat` 

  MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

 

-- AUTO_INCREMENT for table `monitoring` 

-- 

ALTER TABLE `monitoring` 

  MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

 

-- AUTO_INCREMENT for table `user` 

-- 

ALTER TABLE `user` 

  MODIFY `id` int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT; 

COMMIT; 

 

/*!40101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */; 

/*!40101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */; 

/*!40101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */; 
 


