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ABSTRAK

Pertanian, khususnya dalam budidaya tomat, menghadapi tantangan dalam
menentukan kematangan dan penyortiran berdasarkan warna secara konsisten.
Penelitian ini merancang alat penyortir otomatis berbasis 10T dengan sensor TCS
34725 untuk mendeteksi warna dan Load Cell untuk mengukur berat. Alat ini
menggunakan NodeMCU Esp8266, sensor inframerah, Motor Driver, servo, dan
Motor DC. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sensor TCS 34725 efektif
membedakan warna tomat dengan akurasi tinggi, dan alat ini dapat mendeteksi
berat tomat dalam rentang 47-100 gram. Alat ini diharapkan meningkatkan
efisiensi penyortiran tomat berdasarkan kematangan dan berat, mendukung bisnis,
dan memenuhi kebutuhan konsumen yang sadar kesehatan.

Kata Kunci: Pertanian, tomat, penyortiran otomatis, 10T.

vii



KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala
limpahan rahmat, karunia, serta petunjuk-nya sehingga dapat menyelesaikan tugas
akhir ini dengan judul.

“RANCANG BANGUN ALAT PENYORTIR BERAT DAN
KEMATANGAN BUAH TOMAT BERDASARKAN WARNA BERBASIS
IOT (INTERNET OF THINGS)”

Tugas akhir ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan
pendidikan di Politeknik Harapan Bersama Tegal. Proses penyusunan dan
penelitian yang dilakukan memerlukan bantuan dan dukungan dari berbagai
sumber, diantaranya :

1. Bapak Agung Hendarto, S.E. selaku Direktur Politeknik Harapan
Bersama Tegal.
2. lbu Ida Afriliana, ST, M.Kom selaku Ketua Program Studi D Ill Teknik
Komputer PoliTeknik Harapan Bersama Tegal.
Bapak Miftakhul Huda, M. Kom selaku dosen pembimbing I.
Bapak Arffan Hagiqi Sulasmoro, M.Kom selaku dosen pembimbing I1.
Ibu Rasminah selaku narasumber (pemilik perkebunan tomat).

o o ~ w

Semua pihak yang telah mendukung, membantu serta mendoakan

penyelesaian laporan Tugas Akhir ini.

Meskipun belum mencapai kesempurnaan, tugas akhir ini diharapkan
dapat memberikan kontribusi positif bagi pengembangan ilmu pengetahuan
dibidang yang diteliti. Semoga hasil penelitian ini dapat bermanfaat bagi
banyak pihak dan menjadi landasan yang kokoh untuk pengetahuan lebih

lanjut.

Tegal, 03 Juli 2024

viii



DAFTAR ISI

halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt ettt [
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ....ocotiietsiseese e [
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........cccccccvvivieenne I
HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt i
HALAMAN PENGESAHAN. ..ottt iv
HALLAMAN MOTTO ..cciiiiieieie sttt Vv
HALAMAN PERSEMBAHAN ...t Vi
ABSTRAK e e e e e nra e vii
KATA PENGANTAR ...ttt viii
DAFTAR ISH ..ot e iX
DAFTAR TABEL ...t Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e snae e Xiil
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ... 1
1.2 RumuSan mMasalah.........c.coooiiiiiiieiiecce e 2
1.3 Batasan mMasalah .........ccccoeiieiiiiiesieee e 2
1.4 Tujuan dan manfaat............ccccooiiiiieii i 3
1AL TUJUBN ettt bbbttt b 3
1.4.2 MaANTAAL.......ooiieeciee e 3

1.5  Sistematik penulisan laporan...........c.cccccvveveeiiiie i s 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . .....co ottt 7
2.1 Penelitian Terkail .......ccccceeveeiiereeieceese e 7
A I 1410 s U T | USSR 8
2.2.1. ArdUING TAB ..o e e 9
2.2.2. Kabel JUMPE ... 9
2.2.3. NODEMCU ESP 8266 ......ccocvvverieiiiiiieriiisieiee et 10
2.2.4. SENSOR WARNA TCS 34725......ciiiiiii it 10



2.2.5. Servo Motor MgO951 ..o 11

2.2.6. Sensor INFraread...........ccoueeieeieiie e 11
2.2.7. L0AA Cell...oiiiiiieee s 12
2.2.8. Printerd Circuit Board (PCB) .......ccccevviiiiiieiecie e 12
2.2.9. IMOTOE DC.....oe et 13
2.2.10.  MOtor Driver LN29N........ccouiiiieiiee e 13
BAB Il METODOLOGI PENELITIAN ...cooiiiiiciceeese e 14
3.1, Prosedure Penelitian .........cccociviiinieiieieie e 14
3.1.1. Rencana/ Planning .......cccovoiiirieiiiiie e 14
TN A B T - N g 1 TS 15
3.1.3. Rancangan Dan DeSaiN..........ccccccveiieiiiiieiieie e 15
314, IMPIEMENTASI.....cviiiciiiciecicce e 16
3.2.  Metode Pengumpulan Data ...........ccceoereiieienininisieeeee e 17
I B O o 1<7=] V7 ] ST 17
3.2.2. WAWANCAIA. ... .ceiutieiieeiiee sttt be e snneennees 17
3.2.3. SHUAT TIEEIALUN ...oveeee e s 18
30 I oo £ R 18
3.3, Waktu Dan Tempat Penelitian ..........cccooeiiiiiiniiiiiicee e 19
BAB IV ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM........ccccovvviieiviiieiaienen, 20
4.1.  Analisa Permasalanan...........ccccooiiiiiiiiiienc e 20
4.2.  Analisa Kebutuhan SIStEM ..........ccovveiiiiiiiee e 21
4.2.1. Perangkat keras (hardaware)...........ccooceveieieniniiinieee e 21
4.2.2. Perangkat lunak (SOftWare) ..........cccocevieiiiicieeie e 22
4.3.  Perancangan SISteM ..........cccuciuiiiieiieiie et 22
4.3.1. Perancangan Blok Diagram Penyortir Buah Tomat ...........c.cccccveneee. 22
4.3.2. RanNgKaian SISTEM .......cccoriiiiiiiiiiiiee e 25
4.3.3. Flowchart Sistem Penyortiran Buah Tomat.............cccceevveiiieiiicinen, 27
BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN. ......cccoiiiieieet e 29
51  Implementasi SISTEM ..o s 29
5.2 Perakitan perangkat Keras..........cccooeereniienenineseeeeee e 29
5.3 HaSi PENQUJIAN.......ciiiiii e 33



5.3.1. Pengujian SISTEIM........cccoriiiriiieieiei e 33

5.3.2. RENCANA PENQUIIAN .....cuiitiiiiiiiiiieieieee s 34
5.3.3. Pengujian Sensor TCS34725 Dan Sensor Load Cell...............c.c........ 34
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN .....cocoitiiiiiiiise e 39
6.1 KESIMPUIAN....cceiiiiiiice s 39
8.2 SAFAN ...ttt e e nan e 40
DAFTAR PUSTAKA .ottt 41
LAMPIRAN ..ottt sttt et te st eneanesnens 43

Xi



DAFTAR TABEL

halaman
Tabel 4. 1 Tabel Rangakian Sistem Perangkat Keras ...........cccccceovvevviieiveieennnn, 25
Tabel 5. 1 Pengujian SeNSOr TCS34725 ....cc.vcviieieeecee e 36
Tabel 5. 2 Pengujian Sensor Load Cell...........ccoviiiiiiiiiiieceee e 37
Tabel 5. 3 Perhitung Matrix Sensor Load Cell .........cccoovvieveieiieniiie e 38

Xii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.
Gambar 5.

DAFTAR GAMBAR

halaman
1 L0go Arduing Tde .......ceeiuieieiieceee et 9
2 KADEl JUMPET ... 9
3 NOAEMCU ESP 8266 .........ooveviiiiiieieieie s 10
4 SENSON TCS 34725 ..o 10
5 Servo Motor MQO95T ......c.uviiiiiiiiee e 11
6 SeNSOr INFrared .........ccooeiiiiiieece s 11
7 L0AA Cell . 12
8 Printerd Circuit Board (Pch) 1 Layer .......cccccovvieieieieieneneseeie 12
G IMOLOE DC .. 13
10 MOLOr DIIVEN L29N ..t 13
1 Desain Kerja Alat ..o 16
1 BIOK Diagram SISTEM .......cccoueiiiiiiiieieie e 22
2 Rangkaian Sistem Kerja Alat...........ccccooviveiieiiiicieece e 25
3 Flowchart Sistem Penyortiran Buah Tomat .............ccccoeveveiieieennen, 27
1 DeSAIN PrOTOLYPE ....oveviiiiiieiieieie ettt 30
2 Posisi Load Cell Dan Modul HX711 ........cccoooviviiiieerece e 31
3 POSISI SEIVO MOO5T ...t 32
4 Posisi Esp Dan Motor Driver LN29n..........cccooevieeveiieieece e 33
5 Rancangan Penyortir Otomatis Kematangan Tomat........................ 35

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

halaman
Lampiran 1. PrOgAM ........coiieiieiie ettt sae e A-1
Lampiran 2. Surat Ketersedian Pembimbing 1.........ccccocvevviinvieieiece e B-1
Lampiran 3. Surat Ketersedian Pembimbing 2 ...........ccocooviiiiiieienciecee C-1
Lampiran 4. Surat Observasi Tugas AKNIF ... D-1
Lampiran 5. FOtO DOKUMENTASI.........c.ccvueriieiieiieieesie e see et sre e sae e E-1

Xiv



