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SURAT PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini, pemegang hak cipta:

[

Nama : Desty Nurul Anitsa

Kewarganegaraan . Indonesia

Alamat : Desa Pegirikan RT 32 RW 08, Kecamatan Talang,
Kabupaten Tegal,

Nama : Dyah Apriliani. S.T., M.Kom.

Kewarganegaraan : Indonesia

Alamat - J1. Glauk No. 68, Randugunting, Kecamatan Tegal Selatan,
Kota Tegal

Nama : Hepatika Zidny Ilmadina, S.Pd., M.Kom.

Kewarganegaraan : Indonesia

Alamat : Jalan kenanga Gang 1 Nomor 9, Kelurahan Mangkukusuman,

Kecamatan Tegal Timur Kota Tegal

Dengan ini menyatakan bahwa:

1.

Karya Cipta yang saya mohonkan:

Berupa . Aplikasi Mobile Android

Berjudul : Pengembangan aplikasi Mobile Bi-Cara menggunakan algoritma
Long Short Term Memory dalam berkomunikasi dengan bahasa
isyarat

. Tidak meniru dan tidak sama secara esensial dengan Karya Cipta milik pihak lain atau
obyek kekayaan intelektual lainnya sebagaimana dimaksud dalam Pasal 68 ayat (2);

. Bukan merupakan Ekspresi Budaya Tradisional sebagaimana dimaksud dalam Pasal
38;

. Bukan merupakan Ciptaan yang tidak diketahui penciptanya sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 39;

. Bukan merupakan hasil karya yang tidak dilindungi Hak Cipta sebagaimana dimaksud
dalam Pasal 41 dan 42;

. Bukan merupakan Ciptaan seni lukis yang berupa logo atau tanda pembeda yang
digunakan sebagai merek dalam perdagangan barang/jasa atau digunakan sebagai
lambang organisasi, badan usaha, atau badan hukum sebagaimana dimaksud dalam
Pasal 65 dan;

. Bukan merupakan Ciptaan yang melanggar norma agama, norma susila, ketertiban
umum, pertahanan dan keamanan negara atau melanggar peraturan perundang-
undangan sebagaimana dimaksud dalam Pasal 74 ayat (1) huruf d Undang-Undang

Nomor 28 Tahun 2014 tentang Hak Cipta.

Sebagai pemohon mempunyai kewajiban untuk menyimpan asli contoh ciptaan yang
dimohonkan dan harus memberikan apabila dibutuhkan untuk kepentingan penyelesaian
sengketa perdata maupun pidana sesuai dengan ketentuan perundang-undangan.
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“Pengembangan aplikisi Afubife Bi-Caru menggunaain algontma Long Short Term Memory
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Manual Book

Aplikasi Bi-Cara

Transformasi
Bahasa Isyarat ke Suara

Oleh:

Desty Nurul Anitsa
Dyah Apriliani, S.T., M.Kom
Hepatika Zidny llmadina, S.Pd., M.Kom.

’» Bi-Cara

D-2



Bi-Cara

Pendahuluan

1. Latar Belakang

Komunikasi bagi individu dengan disabilitas tunarungu dan
tunawicara adalah sebuah tantangan penting dalam lingkungan sosial
dan kesehatan. Sebagian besar dari mereka bergantung pada bahasa
isyarat, seperti Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI), untuk
berinteraksi dengan lingkungan sekitar. Meskipun SIBI diakui sebagai
bahasa isyarat resmi di Indonesia, masih banyak individu yang tidak
memahaminya, termasuk tenaga kesehatan di fasilitas medis. Hal ini
seringkali menghambat komunikasi yang efektif dan mengakibatkan
kesulitan dalam mendapatkan layanan kesehatan yang sesuai.

Data yang dikumpulkan dari observasi menunjukkan bahwa sebagian
besar fasilitas kesehatan, seperti rumah sakit dan klinik, belum
sepenuhnya ramah terhadap kebutuhan komunikasi penyandang
disabilitas. Dalam sebuah penelitian di Rumah Sakit Mitra Siaga
Tegal, sekitar 41 dari 47 tenaga kesehatan yang disurvei mengakui
bahwa mereka tidak dapat menggunakan bahasa isyarat. Kurangnya
pemahaman ini berdampak pada kualitas interaksi antara tenaga
kesehatan dan pasien tunarungu maupun tunawicara, yang seringkali
mengalami kesulitan dalam menjelaskan keluhan atau memahami
informasi medis yang diberikan.

Bi-Cara hadir sebagai solusi yang inovatif untuk mengatasi tantangan
ini. Aplikasi ini menggunakan teknologi terbaru dalam pengenalan
bahasa isyarat dan kecerdasan buatan berbasis LSTM. Dengan Bi-
Cara, pengguna dapat dengan mudah mengonversi gestur tangan
dalam bahasa isyarat SIBI menjadi suara yang dapat dipahami oleh
individu normal atau tenaga kesehatan yang tidak menguasai bahasa
isyarat. Hal ini tidak hanya meningkatkan aksesibilitas komunikasi,
tetapi juga mempromosikan inklusi sosial bagi penyandang disabilitas
dalam lingkungan pelayanan kesehatan.
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Bi-Cara

2. Tujuan Pembuatan Dokumen

Dokumen manual aplikasi Bi-Cara ini disusun dengan tujuan untuk
memberikan panduan yang jelas dan mudah dipahami bagi pengguna
dalam menggunakan aplikasi Bi-Cara. Dokumen ini berisi informasi
lengkap mengenai deskripsi aplikasi, cara penggunaan, dan fitur-fitur
yang tersedia. Diharapkan dengan tersedianya dokumen ini, pengguna
dapat dengan lebih mudah memahami dan memanfaatkan aplikasi Bi-
Cara untuk meningkatkan aksesibilitas komunikasi bagi individu
dengan disabilitas tunarungu dan tunawicara di lingkungan pelayanan
kesehatan. Dokumen ini juga merupakan bagian dari upaya untuk
mencapai tujuan utama pengembangan aplikasi Bi-Cara, yaitu
memfasilitasi komunikasi yang lebih efektif dan inklusif dalam
masyarakat.

3. Nilai Inovasi

Aplikasi Bi-Cara menawarkan nilai inovasi dalam meningkatkan
aksesibilitas komunikasi bagi individu dengan disabilitas tunarungu
maupun tunawicara. Dengan menggunakan teknologi pengenalan
bahasa isyarat SIBI dan kecerdasan buatan berbasis LSTM, Bi-Cara
memungkinkan pengguna untuk mengonversi gestur tangan dalam
bahasa isyarat menjadi suara yang dapat dipahami oleh orang-orang
yang tidak mengerti bahasa isyarat. Hal ini tidak hanya memfasilitasi
komunikasi yang lebih efektif di lingkungan pelayanan kesehatan,
tetapi juga mempromosikan inklusi sosial dengan memberdayakan
individu disabilitas untuk berpartisipasi secara aktif dalam berbagai
aspek kehidupan.
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Bi-Cara

4. Dampak Pemanfaatan Aplikasi Bi-Cara

Meningkatkan aksesibilitas komunikasi bagi individu dengan
disabilitas tunarungu dan tunawicara di lingkungan pelayanan
kesehatan.

Memfasilitasi interaksi yang lebih baik antara penyandang
disabilitas dan tenaga kesehatan, mengurangi kesenjangan
komunikasi.

Memberdayakan individu disabilitas untuk berpartisipasi aktif
dalam masyarakat dengan meningkatkan kemampuan komunikasi
mereka.

Mengurangi ketergantungan pada penerjemah bahasa isyarat yang
tidak selalu tersedia di setiap fasilitas kesehatan.

Mendorong inklusi sosial dengan mempromosikan pemahaman
dan dukungan terhadap keberagaman komunikasi.

Menawarkan solusi teknologi yang praktis dan mudah diakses,
meningkatkan kualitas hidup individu disabilitas melalui
aksesibilitas komunikasi yang lebih baik.
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Bi-Cara

Pembahasan Aplikasi

1. Perangkat yang dibutuhkan
Perangkat Lunak dan Perangkat Keras
« Perangkat lunak yang digunakan adalah android operating system
« Perangkat keras yang digunakan hanya smartphone

2. Deskripsi Fungsional Aplikasi Bi-Cara

Tujuan Utama

A likasi ini dapat menjadi solusi untuk membantu individu dengan
disabilitas tunarungu dan tunawicara berkomunikasi dengan lebih
efektif, terutama di lingkungan pelayanan keschatan. Aplikasi Bi-Cara
menyediakan alat yang praktis dan mudah diakses untuk mengonversi
bahasa isyarat SIBI menjadi teks atau suara, sehingga mempermudah
interaksi dengan tenaga kesehatan maupun masyarakat umum yang
tidak menguasai bahasa isyarat.

Menu

1. Home
2. Profil
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Bi-Cara

3. Penjelasan Detail Fitur
Semua fitur pada Aplikasi Bi-Cara hanya dapat digunakan apabila
terhubung dengan internet, Terdapat beberapa fitur pada aplikasi Bi-
Cara diantaranya :
« Fitur Daftar
Fitur ini memungkinkan pengguna baru untuk membuat akun
pada aplikasi Bi-Cara. Pengguna akan diminta mengisi informasi
dasar seperti nama, jenis kelamin, alamat email, dan kata sandi.
Setelah mengisi formulir pendaftaran, pengguna akan menerima
kode verifikasi OTP yang dkirimkan ke email. Kemudian
pengguna dapat memasukkan kode OTP untuk diverifikasi.

Fitur LoginFitur login memungkinkan pengguna yang sudah
terdaftar untuk mengakses akun mercka dengan memasukkan
alamat email dan kata sandi. Fitur ini juga dilengkapi dengan opsi
"Lupa Password" untuk membantu pengguna memulihkan akses
akun mereka jika lupa kata sandi.

Fitur Verifikasi Menggunakan Kode OTP

Fitur ini memungkinkan pengguna untuk memverifikasi identitas
mereka menggunakan kode OTP (One-Time Password) yang
dikirimkan ke alamat email yang didaftarkan. Pengguna harus
memasukkan kode OTP yang diterima untuk melanjutkan proses
verifikasi. Fitur ini penting untuk memastikan keamanan
tambahan dan validasi identitas pengguna.

Fitur Ubah Profil
Fitur ini memungkinkan pengguna untuk memperbarui informasi
profil mereka, seperti nama dan jenis kelamin. Pengguna dapat
mengakses fitur ini dari menu profil dan melakukan perubahan
yang diperlukan.
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Bi-Cara

« Fitur Deteksi Gerakan Bahasa Isyarat ke Suara

Fitur utama dari aplikasi Bi-Cara adalah kemampuan untuk
mendeteksi gerakan bahasa isyarat SIBI dan mengonversinya
menjadi suara. Fitur ini menggunakan teknologi pengenalan
gerakan tangan dan kecerdasan buatan untuk menganalisis gestur
bahasa isyarat dan menghasilkan output suara yang sesuai. Ini
membantu penyandang disabilitas tunarungu dan tunawicara
untuk berkomunikasi dengan lebih mudah dengan orang-orang
yang tidak memahami bahasa isyarat.

Fitur Feedback

Fitur ini memungkinkan pengguna untuk memberikan umpan
balik tentang pengalaman mercka menggunakan aplikasi Bi-Cara.
Pengguna dapat menyampaikan saran, kritik, atau melaporkan
masalah yang mereka temui. Fitur ini penting untuk

pengembangan aplikasi lebih lanjut dan memastikan bahwa
kebutuhan pengguna terpenuhi dengan baik.

Fitur Keluar/Logout

Fitur ini memungkinkan pengguna untuk keluar dari akun mereka
dengan aman setelah selesai menggunakan aplikasi. Pengguna
dapat mengakses opsi logout dari menu profil, memastikan bahwa
sesi mereka berakhir dan akun mereka tetap aman dari akses tidak
sah.
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Bi-Cara

Penggunaan Aplikasi

4. Penggunaan Aplikasi Bi-Cara
a. Cara Install Aplikasi Bi-Cara
« Aplikasi Bi-Cara belum terdaftar pada Play Store sehingga masih
menggunakan file .apk, lakukan penginstalan seperti menginstall
aplikasi pada umumnya.
Setelah aplikasi berhasil terpasang, kemudian klik buka dan akan
masuk pada aplikasi.

L

Gambar | Halaman Splashscreen aplikasi

b. Cara Pengguna Daftar Dalam Aplikasi Bi-Cara
Berikut ini merupakan cara pengguna daftar dalam aplikasi Bi-Cara:

« Pastikan smartphone terhubung dengan internet, kemudian buka
Aplikasi Bi-Cara.

« Setelah membuka aplikasi, akan masuk ke halaman splash screen,
kemudian pengguna akan diarahkan ke halaman onboarding,
halaman ini menampilkan informasi singkat mengenai Aplikasi Bi-
Cara. Halaman ke tiga dari onboarding, terdapat tombol untuk
login dan daftar. Untuk mendaftar aplikasi pengguna dapat
memilih tombol "Daftar"

Selamat Datang Deteksi Gerakan Transformasi
di Bi-Cara! Bahasa Isyarat Bahasa Isyarat ke Suara

[0 R

Gambar 2 Halaman Onboarding
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Bi-Cara

« Pengguna memasukkan nama, jenis kelamin, alamat email dan
password lalu pengguna mengklik lanjut. Pengguna akan
diarahkan ke halaman verifikasi kode, Pengguna memasukan kode
verifikasi OTP sesuai dengan yang didapat pada email yang

didaftarkan.

Ayo!
Buat Akun

Yey. Kode telah dikirim!

Gambar 3 Halaman Daftar

. Langkah selanjutnya adalah verifikasi OTP yang dikirimkan ke

alamat email, pengguna dapat memasukkan kode OTP yang
didapat.

i

< Verifikasi Kode

. W ot

Gambar 4 Halaman Verifikasi Akun
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Bi-Cara

c¢. Cara Pengguna Masuk Dalam Aplikasi Bi-Cara
« Setelah berhasil mendaftar, pengguna dapat membuka aplikasi,
dihalaman ke tiga onboarding, pengguna dapat memilih tombol
"Masuk". Kemudian pengguna akan diarahkan pada halaman

masukan email dan password dan klik lanjut.

o

Dattar
-

Gambar 5 Halaman Masuk

« Setelah masuk, pengguna akan diarahkan ke halaman home.

W -

Ingin berkomunikasi?

—

Gambar 6 Halaman Home.

d. Cara Pengguna Lupa Password Aplikasi Bi-Cara
«» Pada halaman masuk, pengguna dapat mengklik Lupa Password.
» Pengguna dapat memasukan alamat email, lalu menekan lanjut
untuk mendapatkan kode verifikasi.
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Bi-Cara

Gambar 7 Halaman Lupa Password

« Pengguna memasukan kode sesuai dengan yang dikirim ke alamat
email.

< Verifikasi Kode

Maaukhan kode yang sesh bars kirn ke
Gestynurulan 13824 @gmai.com

Kieen Usang Kodo

Gambar 8 Halaman Verifikasi.

« Selanjutnya penggunan diarahkan untuk memasukan password
baru lalu menekan lanjut untuk mengubah password.

Gambar 9 Halaman Buat Passsword Baru
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Bi-Cara

d. Cara Pengguna Ubah Profil
- Dihalaman home pengguna menekan menu profil.

tean

Profil

Desty Nurul Anitsa

3

Apps

O usonpaseword

@  ontang Apikasi

Gambar 10 Halaman Profil

« Pada halaman profil, pengguna dapat mengedit atau mengubah
data diri menggunakan tombol edit.
< Ubah Profil .

Nama Pongguna

Simpan

Gambar 11 Halaman Edit Profil

. Pengguna mengubah data diri di profil, menekan simpan.
Pengguna mengkonfirmasi perubahan dengan menekan Ya. Maka,
Perubahan profil diterapkan.

Gambar 12 Pop up Konfirmasi Edit Profil
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Bi-Cara

e. Cara Melakukan Komunikasi Bahasa SIBI Aplikasi Bi-Cara
« Dihalaman home pengguna menekan tombol mulai.

W .

Selamat datang di Bi-Caral

Ingin berkomunikasi?

R

Gambar 13 Halaman Home

. pengguna menekan ikon kamera untuk membalikan kamera, ikon
video untuk memulai komunikasi.

Gambar 14 Gambar Informasi Penggunaan Fitur Komunikasi

« Pengguna berkomunikasi bahasa SIBI dengan mengarahkan
kamera dan melakukan gerakan bahasa isyarat, suara hasil deteksi
akan berbunyi ketika gerakan sudah selesai.

Gambar 15 Fitur Komunikasi
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Bi-Cara

< Lupa Password

Silanken masukkan email kamu

& Lupa Password

Silankan masukkan emal kamu

o uEan

Congratulations |
Kamu wctah barkorruraas) dangan

Yey, Kode telah dikirim!

Congratulation:
Tp——
g K shan carark b

o

Baca ini yuki
e mengpuraban tonbot
Saman i itk margubah weat

=
&

sk an tombol Soamsh iy

&

5 ran
< Verifikasi Kode

Masukkan kode yang telah karms kirim ke
aritsa2dgagmadcom

Kirim Ulang Kode

SuEan

Hai, Desty!

Selamat datang di Bi-Caral

Untuk mamutal dotoksi bahasa
isyarat kamu bisa mermih suara
yang komu inginkan

Ingin berkomunikas? |




Bi-Cara

< Lupa Password

Silanken masukkan email kamu

& Lupa Password

Silankan masukkan emal kamu

o uEan

Congratulations |
Kamu wctah barkorruraas) dangan

Yey, Kode telah dikirim!

Congratulation:
Tp——
g K shan carark b

o

Baca ini yuki
e mengpuraban tonbot
Saman i itk margubah weat

=
&

sk an tombol Soamsh iy

&

5 ran
< Verifikasi Kode

Masukkan kode yang telah karms kirim ke
aritsa2dgagmadcom

Kirim Ulang Kode

SuEan

Hai, Desty!

Selamat datang di Bi-Caral

Untuk mamutal dotoksi bahasa
isyarat kamu bisa mermih suara
yang komu inginkan

Ingin berkomunikas? |




oirEan 200 Suran
< Ubah Profil
] -4 it il
o - - Deaty Nund Artza
Apps. Jeris Kelomin
e
[R— e
Apakah kemu yakin
s melakukan porubahan data?
©  Tontang Apikasi
[ coal QN o
o T oue
< Tontang < ——
2 i ] @ Kontak Kami =
Ll d e O info Aplikesi o
P —
frsedntvomiortt
vty
D —
Congratulations !
Koy barhaad margubah possword,

‘okarang kam skan daatian o
saman ome.

oucdn

Desty Nurul Anitsa
Snempnantalaggnaicon

£ UsehPassword

@ Tentang Apikani
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Dokumen Teknis

Aplikasi Bi-Cara

Transformasi
Bahasa Isyarat ke Suara

Oleh:

Desty Nurul Anitsa
Dyah Apriliani, S.T., M.Kom
Hepatika Zidny Ilmadina, S.Pd., M.Kom.
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Bi-Cara

Pendahuluan

1. Latar Belakang

Komunikasi bagi individu dengan disabilitas tunarungu dan
tunawicara adalah sebuah tantangan penting dalam lingkungan sosial
dan kesehatan. Sebagian besar dari mereka bergantung pada bahasa
isyarat, seperti Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI), untuk
berinteraksi dengan lingkungan sekitar. Meskipun SIBI diakui sebagai
bahasa isyarat resmi di Indonesia, masih banyak individu yang tidak
memahaminya, termasuk tenaga kesehatan di fasilitas medis. Hal ini
seringkali menghambat komunikasi yang efektif dan mengakibatkan
kesulitan dalam mendapatkan layanan kesehatan yang sesuai.

Data yang dikumpulkan dari observasi menunjukkan bahwa sebagian
besar fasilitas kesehatan, seperti rumah sakit dan klinik, belum
sepenuhnya ramah terhadap kebutuhan komunikasi penyandang
disabilitas. Dalam sebuah penelitian di Rumah Sakit Mitra Siaga
Tegal, sekitar 41 dari 47 tenaga kesehatan yang disurvei mengakui
bahwa mereka tidak dapat menggunakan bahasa isyarat. Kurangnya
pemahaman ini berdampak pada kualitas interaksi antara tenaga
kesehatan dan pasien tunarungu maupun tunawicara, yang seringkali
mengalami kesulitan dalam menjelaskan keluhan atau memahami
informasi medis yang diberikan.

Bi-Cara hadir sebagai solusi yang inovatif untuk mengatasi tantangan
ini. Aplikasi ini menggunakan teknologi terbaru dalam pengenalan
bahasa isyarat dan kecerdasan buatan berbasis LSTM. Dengan Bi-
Cara, pengguna dapat dengan mudah mengonversi gestur tangan
dalam bahasa isyarat SIBI menjadi suara yang dapat dipahami oleh
individu normal atau tenaga kesehatan yang tidak menguasai bahasa
isyarat. Hal ini tidak hanya meningkatkan aksesibilitas komunikasi,
tetapi juga mempromosikan inklusi sosial bagi penyandang disabilitas
dalam lingkungan pelayanan kesehatan.
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Bi-Cara

2. Tujuan Pembuatan Dokumen

Dokumen manual aplikasi Bi-Cara ini disusun dengan tujuan untuk
memberikan panduan yang jelas dan mudah dipahami bagi pengguna
dalam menggunakan aplikasi Bi-Cara. Dokumen ini berisi informasi
lengkap mengenai deskripsi aplikasi, cara penggunaan, dan fitur-fitur
yang tersedia. Diharapkan dengan tersedianya dokumen ini, pengguna
dapat dengan lebih mudah memahami dan memanfaatkan aplikasi Bi-
Cara untuk meningkatkan aksesibilitas komunikasi bagi individu
dengan disabilitas tunarungu dan tunawicara di lingkungan pelayanan
kesehatan. Dokumen ini juga merupakan bagian dari upaya untuk
mencapai tujuan utama pengembangan aplikasi Bi-Cara, yaitu
memfasilitasi komunikasi yang lebih efektif dan inklusif dalam
masyarakat.

3. Nilai Inovasi

Aplikasi Bi-Cara menawarkan nilai inovasi dalam meningkatkan
aksesibilitas komunikasi bagi individu dengan disabilitas tunarungu
maupun tunawicara. Dengan menggunakan teknologi pengenalan
bahasa isyarat SIBI dan kecerdasan buatan berbasis LSTM, Bi-Cara
memungkinkan pengguna untuk mengonversi gestur tangan dalam
bahasa isyarat menjadi suara yang dapat dipahami oleh orang-orang
yang tidak mengerti bahasa isyarat. Hal ini tidak hanya memfasilitasi
komunikasi yang lebih efektif di lingkungan pelayanan keschatan,
tetapi juga mempromosikan inklusi sosial dengan memberdayakan
individu disabilitas untuk berpartisipasi secara aktif dalam berbagai
aspek kehidupan.
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Bi-Cara

4. Dampak Pemanfaatan Aplikasi Bi-Cara

« Meningkatkan aksesibilitas komunikasi bagi individu dengan
disabilitas tunarungu dan tunawicara di lingkungan pelayanan
kesehatan.

. Memfasilitasi interaksi yang lebih baik antara penyandang
disabilitas dan tenaga kesehatan, mengurangi kesenjangan
komunikasi.

« Memberdayakan individu disabilitas untuk berpartisipasi aktif
dalam masyarakat dengan meningkatkan kemampuan komunikasi
mereka.

« Mengurangi ketergantungan pada penerjemah bahasa isyarat yang
tidak selalu tersedia di setiap fasilitas kesehatan.

« Mendorong inklusi sosial dengan mempromosikan pemahaman
dan dukungan terhadap keberagaman komunikasi.

« Menawarkan solusi teknologi yang praktis dan mudah diakses,
meningkatkan kualitas hidup individu disabilitas melalui
aksesibilitas komunikasi yang lebih baik.

5. Spesifikasi Teknis Aplikasi Bi-Cara
Spesifikasi Teknis meliputi :

« Manual Pengguna

« Source Code
Berikut uraian spesifikasi yang digunakan untuk membangun aplikasi :

« Python

« Web Browser

« Jupyter Notebook

« Visual Studio Code

« Xampp
Source Code
Pada source kode kali ini akan dijelaskan Sebagian besar kode yang
digunakan untuk membuat aplikasi ini, terutama pada kode python
yang digunakan pada aplikasi dan juga beberapa kode dari flutter.
Berikut ini adalah penjelasan mengenai kode — kode tersebut :
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Bi-Cara

1. Import Library

import >
import
import
import
y import f
import
y import
.da import
e import €
import
import
o import
I import

import

import
import &
import
import
import
import
import
import te
import
import t
import
import
import
import
import
import

Gambar 1 Import Library

Kode di atas mengimpor berbagai library untuk membangun aplikasi
web menggunakan Flask. Library yang digunakan mencakup Flask,
Flask-Mail untuk pengiriman email, Flask-RESTx untuk membuat
API RESTful, dan Flask-SQLAlchemy untuk integrasi basis data.
Library SQLAIlchemy digunakan untuk operasi basis data, sementara
Werkzeug menyediakan utilitas keamanan untuk hash dan verifikasi
kata sandi serta penanganan file yang diunggah. Pustaka standar
Python seperti datetime dan json juga digunakan untuk operasi
tanggal, waktu, dan serialisasi JSON. Flask-CORS diimpor untuk
mengaktifkan Cross-Origin Resource Sharing (CORS). Library
tambahan yang digunakan termasuk Flask-SocketlO untuk
komunikasi real-time, MediaPipe untuk deteksi landmark, Keras dan
TensorFlow untuk model pembelajaran mesin, JWT untuk token
otentikasi, dan OpenCV untuk pemrosesan gambar. Pustaka lainnya
seperti base64, numpy, random, dan pytz juga diimpor untuk berbagai
utilitas tambahan.
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Bi-Cara

2. Konfigurasi Database dan SMTP

SQLAlchemy(

Gambar 2 Konfigurasi Database dan SMTP

Kode di atas menginisialisasi basis data MySQL dan konfigurasi email
untuk aplikasi Flask. Konfigurasi basis data dilakukan dengan
mengatur URI MySQL pada 'SQLALCHEMY_DATABASE_URT,
menonaktifkan pelacakan modifikasi dengan
‘SQLALCHEMY_TRACK_MODIFICATIONS", dan mengaktifkan
logging SQL dengan 'SQLALCHEMY_ECHO'. Setelah itu, objek
'SQLAIchemy" diinisialisasi dengan aplikasi Flask. Untuk konfigurasi
email, digunakan Mailtrap sebagai server email dengan mengatur
"MAIL_SERVER", "MAIL_PORT, 'MAIL_USERNAME", dan
"MAIL_PASSWORD'". Enkripsi ~TLS  diaktifkan  dengan
‘MAIL_USE _TLS', sementara SSL  dinonaktifkan  dengan
"MAIL_USE_SSL'. Objek 'Mail’ kemudian diinisialisasi dengan
aplikasi Flask.
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Bi-Cara

3. Route dan API - Daftar

Gambar 3 Route dan API - Daftar

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk registrasi pengguna
baru dengan metode POST menggunakan kelas ‘Register_Route’ dari
Flask-RESTx. Saat endpoint ‘/register’ diakses, fungsi ‘post’
memvalidasi dan menguraikan argumen permintaan menggunakan
‘parserdRegister’, lalu memeriksa apakah email sudah digunakan.

Jika email belum digunakan, fungsi membuat objek ‘User' baru,
menghasilkan kode OTP acak 4 digit, menyimpannya di tabel "Otp’
dengan waktu kedaluwarsa lima menit, dan mengirimkan OTP ke
email pengguna. Jika terjadi kesalahan, perubahan di-rollback dan
pesan kesalahan dikembalikan dengan status 500. Jika berhasil, pesan
sukses dan data pengguna beserta waktu kedaluwarsa OTP
dikembalikan dengan status 201.
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4. Route dan API - Verifikasi Kode OTP

Gambar 4 Route dan API - Verifikasi Kode OTP

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk verifikasi OTP
menggunakan metode POST pada rute ‘/verify-otp’. Sebuah
‘RequestParser’ bernama ‘parser4VerifyOtp® digunakan untuk
menguraikan dan memvalidasi argumen yang dikirim dalam
permintaan, termasuk API key, OTP, dan user_id. Saat permintaan
POST diterima, fungsi ‘post’ mengambil argumen ini dan mencatat
waktu saat ini. Kode kemudian memverifikasi validitas API key. Jika
API key tidak valid, respons dengan pesan kesalahan dan status 400
dikembalikan.

Jika API key valid, transaksi database dimulai. Kode memeriksa
apakah OTP yang diberikan cocok dengan yang disimpan di database
dan apakah OTP tersebut belum kedaluwarsa. Jika OTP tidak valid
atau telah kedaluwarsa, pesan kesalahan dengan status 400
dikembalikan. Jika OTP valid, pengguna yang terkait dengan OTP
diperoleh dari database. Status verifikasi OTP pengguna diperbarui
dan data pengguna terbaru dikumpulkan. Jika terjadi kesalahan
selama proses ini, perubahan akan di-rollback secara otomatis dan
pesan kesalahan dikembalikan dengan status 500. Jika berhasil, fungsi
mengembalikan pesan sukses beserta data pengguna dengan status
201.
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5. Route dan API - Login

Gambar 5 Route dan API - Login

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk login pengguna
menggunakan metode POST pada rute ‘/login® dengan kelas
"Login_Route’ dari Flask-RESTx. Fungsi 'post’ memvalidasi dan
menguraikan argumen permintaan menggunakan ‘parser4Login’, yang
mencakup API key, email, dan password. Setelah memverifikasi
validitas API key, fungsi mencari pengguna berdasarkan email di
database dan memverifikasi kata sandi. Jika email dan kata sandi
valid, fungsi membuat token JWT dengan masa berlaku lima jam dan
menyimpannya dalam tabel "Auth’ bersama dengan informasi login.
Jika terjadi kesalahan, transaksi di-rollback dan pesan kesalahan
dikembalikan dengan status 500. Jika berhasil, fungsi mengembalikan
pesan sukses, token JWT, dan data pengguna dengan status 201.
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6. Route dan API - GET Profil

return {

}
|
else:
return {

Gambar 6 Route dan API - GET Profil

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk mendapatkan profil
pengguna menggunakan metode GET pada rute ‘/get-profile’ dengan
kelas ‘GetProfile_Route' dari Flask-RESTx. Fungsi ‘get’ memvalidasi
argumen permintaan ‘user_id’ menggunakan ‘parserd4Profile’ dan
memeriksa token JWT yang dikirim dalam header *Authorization'.

Jika token valid, fungsi mengambil data pengguna dari database
berdasarkan ‘user_id® dan mengambil informasi jenis kelamin
pengguna dari tabel "Gender'. Data pengguna, termasuk ID, nama,
email, dan jenis kelamin, dikembalikan dengan status 200. Jika token
tidak valid, pesan kesalahan dikembalikan dengan status 401.



7. Route dan API - Ubah Profil

Gambar 7 Route dan API - Ubah Profil

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk mengedit profil
pengguna menggunakan metode PUT pada rute ‘/edit-profile’ dengan
kelas 'EditProfile_Route’ dari Flask-RESTx. Fungsi ‘put’
memvalidasi argumen permintaan ‘user_id’, 'mame’, dan ‘gender’
menggunakan ‘parser4EditProfile’, dan memeriksa token JWT yang
dikirim dalam header "Authorization’.

Jika token valid, fungsi mengambil data pengguna dari database
berdasarkan ‘user_id’, memperbarui nama dan jenis kelamin
pengguna, serta mencatat waktu pembaruan. Perubahan disimpan ke
database dengan ‘db.session.commit()’. Jika berhasil, fungsi
mengembalikan pesan sukses dan data pengguna terbaru dengan status
200. Jika token tidak valid, pesan kesalahan dikembalikan dengan
status 401.
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8. Route dan API - Ubah Password

Gambar 8 Route dan API - Ubah Password

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk mengubah kata
sandi pengguna menggunakan metode PUT pada rute “/edit-password’
dengan kelas 'EditPassword_Route" dari Flask-RESTx. Fungsi “put’
memvalidasi argumen permintaan ‘user_id’, ‘new_pass’, dan
‘confirm_pass' menggunakan “parser4EditPassword’, serta memeriksa
token JWT yang dikirim dalam header *Authorization'.

Jika token wvalid, fungsi memeriksa apakah ‘new_pass’ dan
‘confirm_pass' sama. Jika tidak, pesan kesalahan dengan status 400
dikembalikan. Jika sama, fungsi mengambil data pengguna dari
database berdasarkan ‘user_id’, memperbarui kata sandi dengan yang
baru di-hash, dan mencatat waktu pembaruan. Perubahan disimpan ke
database dengan ‘db.session.commit()’. Jika berhasil, fungsi
mengembalikan pesan sukses, ID pengguna, dan waktu pembaruan
dengan status 200. Jika token tidak valid, pesan kesalahan
dikembalikan dengan status 401.

E-13



9. Route dan API - Feedback

Gambar 9 Route dan API - Feedback

Kode di atas mendefinisikan endpoint API untuk mengirimkan umpan
balik pengguna menggunakan metode POST pada rute ‘/feedback
dengan kelas 'Feedback_Route’ dari Flask-RESTx. Fungsi “post’
memvalidasi argumen permintaan ‘user_id® dan ‘feedback’
menggunakan ‘parserd4Feedback’, serta memeriksa token JWT yang
dikirim dalam header "Authorization’.

Jika token valid, fungsi membuat objek 'Feedback', menyimpan 1D
pengguna dan umpan balik yang diterima, dan menyimpannya ke
database dengan ‘db.session.commit()’. Jika berhasil, fungsi
mengembalikan pesan sukses dan waktu pembuatan umpan balik
dengan status 200. Jika token tidak valid, pesan kesalahan
dikembalikan dengan status 401.
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10. Fungsi Mediapipe Hand Landmarker
Berikut ini merupakan source code fungsi yang digunakan untuk
memberikan landmark yang terdapat tangan pada frame-frame flutter:

(self):

Gambar 10 Fungsi Mediapipe Hand Landmarker

Kode di atas mengimpor dan menginisialisasi MediaPipe Hand
Landmarker untuk deteksi tangan. Kelas ‘LandmarkerAndResult’
bertanggung jawab untuk membuat dan mengelola objek hand
landmarker serta mengambil hasil deteksi.

Dalam konstruktor, objek hand landmarker dibuat dengan opsi yang
mencakup jalur model dan mode berjalan (dalam hal ini, mode gambar
untuk mendeteksi hingga dua tangan). Metode ‘detect’ mengonversi
frame input ke format RGB, kemudian menggunakan landmarker
untuk mendeteksi tangan dalam gambar. Metode ‘close’ digunakan
untuk menutup objek landmarker saat tidak lagi diperlukan.
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11. Fungsi Ekstrak Koordinat Pada Frame
Berikut ini merupakan source code fungsi untuk mengekstrak
koordinat yang telah di deteksi oleh mediapipe hand landmarker.

return

return

return

Gambar 11 Fungsi Ekstrak Koordinat Pada Frame

Kode di atas berisi tiga fungsi yang berfokus pada pengolahan
koordinat landmark hasil deteksi tangan menggunakan MediaPipe.
Fungsi extractCoordinates(resultDetect):

Fungsi ini mengekstrak koordinat landmark tangan dari hasil deteksi.
Ia mengumpulkan daftar landmark dan informasi tangan (kiri/kanan),
lalu menyimpan label tangan serta posisi x, y, dan z dari setiap
landmark dalam daftar ‘coordinates’.

Fungsi preprocess_landmarks(coordinates, scaler):

Fungsi ini memproses koordinat yang diekstrak sebelum digunakan
untuk prediksi dengan model LSTM. Ia mengonversi label tangan
menjadi nilai numerik (1 untuk kanan, 0 untuk kiri), mengubah semua
nilai menjadi float, dan melakukan penskalaan menggunakan objek
‘scaler’. Hasil akhir direshape menjadi format yang sesuai untuk
model.

Fungsi split_coordinates(coordinates):

Fungsi ini membagi daftar koordinat menjadi dua bagian: 'list]" untuk
64 elemen pertama dan ‘list2" untuk sisa elemen. Fungsi ini berguna
untuk memisahkan data landmark menjadi dua set terpisah untuk
analisis lebih lanjut.
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12. Fungsi Visualisasi Hand Landmark Pada Frame
Berikut ini merupakan source code fungsi untuk frame yang sudah
terdeteksi handlandmarkernya dan di beri visualisasi landmarknya.

return
except:
return

Gambar 12 Fungsi Visualisasi Hand Landmark Pada Frame

Fungsi ‘draw_landmarks_on_image' bertujuan untuk menggambar
landmark tangan yang terdeteksi pada gambar RGB. Langkah-
langkahnya adalah sebagai berikut:

Memeriksa  Landmark Tangan: Fungsi mengecek apakah
‘detection_result.hand_landmarks® kosong. Jika kosong, fungsi
mengembalikan gambar asli tanpa modifikasi.

Membuat Salinan Gambar: Jika terdapat landmark, fungsi membuat
salinan dari gambar RGB asli untuk anotasi.

Menggambar Landmark Tangan: Untuk setiap set landmark tangan
yang terdeteksi, fungsi membuat objek ‘hand landmarks_proto® dari
tipe 'NormalizedLandmarkList® dan menambahkan koordinat
landmark tangan. Selanjutnya, menggunakan
‘mp.solutions.drawing_utils.draw_landmarks’, landmark tangan dan
koneksinya digambar pada gambar yang disalin, dengan gaya default
untuk tampilan yang konsisten.

Mengembalikan Gambar Anotasi: Setelah menggambar semua
landmark, fungsi mengembalikan gambar yang telah dianotasi. Jika
terjadi kesalahan, gambar asli dikembalikan tanpa perubahan.
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13. Route dan API - Klasifikasi Frame dari Flutter
Berikut ini merupakan source code untuk setiap frame yang
dikirimkan dari flutter ke webservice untuk diklasifikasikan.

return

is not None and hasattr
)

None

None

Gambar 13 Preprocessing Frame dan Prediksi

Kode ini mendefinisikan endpoint /detect_landmarks yang menerima
permintaan POST untuk memproses gambar yang diunggah dan
mendeteksi landmark tangan. Gambar yang diunggah dikonversi dari
buffer ke format gambar menggunakan OpenCV, dan dimensinya
diperiksa untuk menentukan orientasi. Objek hand landmarker
digunakan untuk mendeteksi landmark tangan pada gambar, dan hasil
deteksi disimpan dalam resultDetect. Jika hasil deteksi berisi landmark
tangan, koordinat landmark diekstrak dan dipreproses menggunakan
fungsi extractCoordinates dan preprocess_landmarks. Berdasarkan
jumlah koordinat yang ditemukan, gambar dengan landmark yang
digambar dihasilkan. Jika tidak ada landmark yang terdeteksi, pesan
kesalahan dikembalikan.
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return {

else:
return {

eturn {

Gambar 14 Kirim Response Fame dari Hasil Klasifikasi

Setelah data landmark dipreproses, model LSTM digunakan untuk
memprediksi kelas gerakan tangan. Hasil prediksi dikonversi menjadi
label dan probabilitas yang sesuai. Gambar dengan landmark yang
digambar dikonversi kembali ke format JPEG dan diubah menjadi
string base64 untuk dikembalikan dalam respons API. Jika semua
langkah berhasil, respons API akan berisi label, probabilitas, dan
gambar dengan landmark, dikembalikan dengan status 201. Jika
terjadi kesalahan selama proses, pesan kesalahan dikembalikan dengan
status 400.
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14. Deteksi Secara Realtime di Flutter

Gambar 15 Fungsi Start Realtime dan Capture Frame

Fungsi _startStreaming() menginisiasi atau menghentikan streaming
gambar dari kamera. Jika streaming belum dimulai, fungsi ini akan
mengaktifkannya dengan memanggil _controller!.startimageStream().
Setiap frame ke-60, gambar akan diubah menjadi format JPEG
menggunakan fungsi convertY UV420Tolmage(), kemudian dikirim ke
server dengan _sendlmageToServer(). Jika streaming sudah aktif,
fungsi ini akan menghentikan streaming dengan
_controller!.stopImageStream().

Fungsi convertYUV420ToImage() mengonversi gambar dari format
YUV420 ke gambar RGB. Fungsi ini mengambil data dari tiga buffer
(Y, U, V) dan menggabungkannya untuk membuat gambar RGB.
Gambar yang dihasilkan akan diputar 90 derajat jika lebih lebar
daripada tinggi, untuk mengubah orientasi lanskap ke potret.
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Gambear 16 Integrasi API Deteksi Klasifikasi SIBI

Fungsi *_sendIlmageToServer’ mengirim gambar dalam format JPEG
ke server untuk mendeteksi landmark tangan. Gambar dikirim melalui
permintaan HTTP POST ke URL yang ditentukan. Jika respons dari
server berhasil (status kode 201), data yang diterima didekodekan dari
format JSON, termasuk label prediksi dan gambar dengan landmark
yang ditandai. Label dan gambar ditampilkan di aplikasi, dan file
audio yang sesuai dengan label dimainkan. Jika respons dari server
adalah status kode 202, yang menunjukkan tidak ada landmark
terdeteksi, pesan yang sesuai ditampilkan dan file audio default
dimainkan. Jika terjadi kesalahan, status kode ditampilkan di konsol.

Fungsi ‘getAudioPath’ menentukan jalur file audio berdasarkan label
prediksi yang diterima dari server. Fungsi ini menggunakan struktur
‘switch-case’ untuk mencocokkan label prediksi dengan file audio
yang sesuai. Jika label tidak ada dalam daftar, fungsi mencetak pesan
di konsol dan mengembalikan string kosong. Fungsi ini
memungkinkan pemutaran audio yang spesifik berdasarkan hasil
prediksi dari server, mendukung fitur feedback audio di aplikasi.
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SARJANA TERAPAN TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI

Nama : Desty Nurul Anitsa

Nim : 20090134

No. Ponsel : 0895422825549

Judul TA : Pengembangan aplikasl Mobile Bi-Cara menggunakan

algoritma Long Short Term Memory dalam berkomunikasi
dengan bahasa isyarat

Dosen Pembimbing I : Dyah Apriliani, S.T., M.Kom.
Perbaikan yan 1 Paraf
No Tanggal Pemeriksaan ¢ i
dilakukan l’elﬂyimblng

1. 25 Maret 2024 | Aplikasi Memperbanyak dataset

video SIBI
2, 17 April 2024 Aplikasi Membuat model SIBI j
3. 20 Mei 2024 Aplikasi Membuat aplikasi mobile
4. 02 Juni 2024 Aplikasi Integrasi Backend

Webservice dengan Front

End
5. [ 04 Juli 2024 Aplikasi Integrasi Model dengan

Aplikasi Bi-Cara
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SARJANA TERAPAN TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

Perbalkan yang perlu Paraf
No Tanggal Pemeriksaan
dilakukan Pemjjimbing

6. 03 Juli 2024 Aplikasi Perbaikan Model Aplikasi
7. 09 Juli 2024 Aplikasi, HKI Perbaikan Model Aplik
8. 16 Juli 2024 HKI Manual book dan

Dokumen Teknis
9. 18 Juli 2024 Laporan Laporan Akhir
10. | 22 Juli 2024 Laporan Revisi Laporan Akhir
11. | 24 Juli 2024 Laporan Revisi Laporan Akhir
11. | 25 Juli 2024 Laporan ACC Laporan Akhir

\/
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POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

LEMBAR BIMBINGAN SKRIPSI

Nama :  Desty Nurul Anitsa

Nim : 20090134

No. Ponsel : 0895422825549

Judul TA : Pengembangan aplikasi Mobile Bi-Cara menggunakan

algoritma Long Short Term Memory dalam berkomunikasi
dengan bahasa isyarat

Aplikasi Bi-Cara

Dosen Pembimbing I :  Hepatika Zidny Ilmadina, S.Pd., M.Kom.
Perbaikan yang perlu Paraf
No Tanggal Pemeriksaan
dilakukan Pembimbing

L. 25 Maret 2024 Aplikasi Memperbanyak dataset

video SIBI d &
2 17 April 2024 Aplikasi Membuat model SIBI ~ r\%
3. 20 Mei 2024 Aplikasi Membuat aplikasi mobile ’M
4. 02 Juni 2024 Aplikasi Integrasi Backend

Webservice dengan Front

End
S. 0 Juli 2024 Integrasi Model dengan M

G-3




SARJANA TERAPAN TEKNIK INFORMATIKA
POLITEKNIK HARAPAN BERSAMA

Perbaikan yang perlu Paraf
No Tanggal Pemeriksaan
dilakukan PemPimbing
] s
5. 03 Juli 2024 Aplikasi Perbaikan Model Aplikasi S\
6. 09 Juli 2024 Aplikasi Perbaikan Model Aplikasi A L%
T 16 Juli 2024 Aplikasi, HKI Manual book dan A
Dokumen Teknis
8. 18 Juli 2024 Laporan Laporan Akhir /M
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