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ABSTRAK

Raspberry Pmerupakan sebuah alat yang praktis dalam segi dirdan memiliki
fungsi untuk berbagai kebutuhan manusia sebag&iroprocessor,dengan
dikombinasikan dengaweb camera Penelitian ini bertujuan untuk membantu
pemerintah dalam menerapkan protokol kesehatatateaudi lingkungan kampus.
Mengingat pentingnya Memakai Masker, Jaga Jarakpaancuci tangan agar tidak
tertularnya Virus Covid-19. Dengan memanfaatiéet Cameraebagai inputace
recognitiondanRaspberry Psebagai pemroses yang akan dikoneksikan ke Speaker
untuk notifikasi darMotor Servountuk menggerakan hak akses palang pintunya.
Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan, alattemyata dapat bergerak
sempurna dan segala fitur berjalan secara otoreali;igga dapat disimpulkan
bahwa alat ini cukup membantu pemerintah dalam rapkan protokol kesehatan
untuk mencegah tertularnya virus COVID-19 yang a#l@plikasikan di dalam
dunia pendidikan khususnya dikampus politeknik panabersama Tegal

Kata Kunci :Raspberry Pi, Webcam, Face Detection, Face Redognit
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Semakin berkembangnya zaman teknologi semakin kanya
digunakan, baik di bidang ekonomi, pemerintahasekatan maupun dunia
pendidikan. Terutama pada masa sekarang ini dadelaih dikejutkan dengan
merebaknya virus corona. Wabah ini diberi namarnorusdisease2019
(COVID 19). Untuk menghindari dari virus tersebsgat ini pemerintah
berusaha untuk menerapkan protokol kesehatan, disetiap orang wajib
memakai masker dan melakukatmysical distancingada saat keluar rumabh.
Ini merupakan kebiasaan baru yang akan dibiasakam&syarakat oleh

pemerintah.

Covid 19dapat menyebar dari orang ke orang melalui pereikan
percikan bersin, batuk, kontak fisik secara langsiahkan bisa melalui
seseorang yang melakukan sebuah obrolan, dapatrjagampel di benda
dan permukaan lainnya disekitar orang seperti nkejai, gagang pintu dan
pegangan tangan. Seseorang dapat terinfeksi dengayentuh benda atau

permukaan tersebut.

Agar kebiasaan disiplin menggunakan masker ditempatm dapat
berjalan dengan baik, maka dibuatlah masker detsktmagai hak akses pintu
masuk gedung b menggunakan web camera bentzegiberry pi Ini agar

lingkungan seperti tempat pendidikan khususnya kengapat



1.2

1.3

mendisiplinkan mahasiswanya untuk menggunakan masghelum masuk

ke kampus.

Sistem masker detektor ini menggunakabcamyang dihubungkan
disebuah palang pintu masuk gedung b kampus poiitdétarapan bersama.
Dengan menggunakan teknoloffice recognationyang terhubung oleh
Raspberry pi yang akan difungsikan kepada para mahasiswanddae
pegawai kampus guna mematuhi protokol kesehatag tgah dianjurkan

pemerintah.

Rumusan Masalah

Setelah melihat dari latar belakang diatas makaisam masalah pada
penelitian ini adalah bagaimana cara membuat sistasker detektor sebagai
hak akses pintu masuk gedung b politeknik haragasama menggunakan

web camerderbasigaspberyy p?

Batasan Masalah
Batasan masalah dibuat agar maksud dan tujuanpdaslitian ini
terfokus sesuai dengan tujuan dan fungsinya adalaagai berikut :
1. Sistem ini menggunakdRaspberry Pi 4lanWeb Camera
2. Menggunakan Bahasa Python untuk Program
3. Penggunaan alat ini tidak menggunakebsitekarena datasetnya

langsung padeaspberry pi 4



4. Alat ini tidak bisa mendeteksi masker yang menyarwajah.

5. Tempat observasi di politeknik harapan bersamd.tega

1.4 Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah terciptanya sistem kaasdetektor
menggunakarface recognitionpada web camera di Polteknik Harapan
Bersama Tegal khususnya di pintu masuk gedung tukumemberikan
kenyamanan dan dampak positif bagi kesehatan nsaveadian staff kampus

dalam mentaati protokol kesehatan yang telah dieajupemerintah.

1.5 Manfaat
Manfaat yang didapat dari Tugas Akhir ini adalah:
1.5.1Bagi Mahasiswa
1. Menambah wawasan mahasiswa tentang bagaimanaesg@a k
mikroprocessor yang dikombinasikan dengan web camer
2. Memberi bekal untuk menyiapkan diri dalam duniger
3. Mengetahui cara kerja Sistem Masker Detektor SelttajaAkses
Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan Bersama.
4. Menggunakan hasil atau data-data untuk dikembangiamjadi
Tugas Akhir.
1.5.2Bagi Politeknik Harapan Bersama
1. Sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalanymsun

proposal.



2. Memberikan kesempatan pada mahasiswa untuk teguon d
berkomunikasi langsung dengan masyarakat.

1.5.3Bagi Masyarakat

Alat ini diharapkan dapat bekerja dengan baik unm&mbantu
pemerintah dalam mentaati protokol kesehatan sepeemakai
masker, jaga jarak dan cuci tangan. Sehingga tingkayebaran virus
bisa menurun, serta meminimalisir terjadinya kortalgsung antara

orang yang sehat dan orang yang sakit.

1.6 Sistematika Penulisan Laporan

Untuk memudahkan dalam penulisan Tugas Akhir, nthkaat

sistematika penulisan dalam 6 Bab yaitu :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusaalata batasan
masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penukgeman.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas tentang teori-teori d@ols perancangan yang akan
digunakan dalam penyelesaian tugas akhir yaitu panigpitan dengan
pembuatan Sistem Masker Detektor Sebagai Hak ARsds Masuk
Gedung B Politeknbik Harapan Bersama Menggunakah @amera
BerbasisRaspberry pi.

BAB Ill METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini dijelaskan tentang langkah-langkaau atahapan



perencanaan, alat dan bahan yang digunakan, dader@ngumpulan
data.

BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Bab ini menguraikan analisis semua permasalahag eda, dimana
masalah-masalah yang muncul akan diselesaikan unglahelitian.
Pada bab ini juga dilaporkan secara detail rancateghadap penelitian
yang dilakukan, baik perancangan secara umum dstens yang
dibangun maupun perancangan yang lebih spesifik.

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi tentang uraian rinci hasil yadppatkan dari
penelitian

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi pernyataan singkat yang dila@rardari hasil
penelitian dan pembahasan serta memberikan araEad& peneliti
sejenis yang ingin mengembangkan penelitian

DAFTAR PUSTAKA
Daftar pustaka ini berisi tentang judul buku, atjkdan jurnal yang
terkait laporan ini

LAMPIRAN

Lampiran ini berisi dokumentasi danurce codg@rogram



BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terkait

Berdasarkan topik Tugas Akhir yang diangkat, teatldpeberapa
referensi dari penelitian yang telah dilakukan gbéek sebelumnya guna
menentukan batasan-batasan masalah yang berkangardtopik yang akan
dibahas. Adapun beberapa referensinya adalah sdisataut:

Dari penelitian yang dilakukan oleh Feni Budi Armodkk (2020)
dalam jurnal penelitiannya yang berjudul Deteksnlélh dan Pengenalan
Wajah Manusia menggunakan Metddistogram of Oriented Gradierttan
Viola Jones mengatakan bahwa kemampuan kamera dalantdeteksi
jumlah manusia memiliki keberhasilan pendeteksiadapjarak minimal 5
meter dan jarak maksimal adalah 11 meter, hasigyeam menunjukkan
tingkat akurasi mencapai 92,72% dan nilai eror sabe/,28% dalam
mengenali jumlah wajah manusia, serta pada pemgpgamgenalan wajah
sistem mampu mendeteksi pada jarak 1-3 meter [1].

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Ahmad Fauki @@020) dalam
jurnal penelitiannya yang berjudul Identifikasi Benalan Wajah Manusia
Studi Kasus Pemakaian Aksesoris Topi dengan Met&tgenface
mengatakan bahwa wajah merupakan identitas dimg Eamgat kuat maka
dari itu dapat dijadikan sebagai sumber informasiuki identitas diri

seseorang, mulai dari pengujian terhadap foto, ddtpat mencari bahkan



mengetahui identitas dari foto tersebut. [2]

Penilitian yang dilakukan oleh Indra Sari Kusumartitdana dkk
(2020) dalam jurnal penelitiannya yang berjudul Befaataninternet Of
Thinguntuk Cegah Penyebaran Covid-19. Mengatakan balavgang saat
ini mempunyai peranan sangat besar bagi kebutuhamusia terutama
dibidang kesehatan adalah alat pendeteksi mas&ktetdebut menyebabkan

karena masih banyak masyarakat yang belum memattotukol kesehatan
[3]

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Ferdiansyak (@K20) dalam
jurnal penelitiannya yang berjudul Rancang Bangemw Mormal Covid-19
Masker Detektor dengan Notifikasi Telegram Berbasisrnet Of Things
mengatakan bahwa penggunaan masker merupakarsatldtebiasaan baru
yang akan dibiasakan ke masyarakat oleh pemeritgtaltama dilingkungan
perusahaan yang sudah mulai beroperasi 50%, makmu@danya alat ini
perusahaan dapat mendisiplinkan karyawannya uneriggunakan masker
sebelum masuk ke kantor. [4]

Dalam penelitian yang dilakukan oleh Nurul Fadi&k (2019)dalam
jurnal penelitiannya yang berjudul Deteksi Wajahc&3a Real Time
Mengguanakan Metodeéamshifimengatakan Pengenalan wajah sudah mulai
berkembang dalam dekade terakhir dan sudah bargplikdsikan terutama
untuk sistem keamanan dan robotika. Banyak metadg Yisa digunakan
dalam pengenalan wajah, salah satunya adalah pagemajah secara real

time dengan menggunakan metddamshift dengan berbagai pengujian



seperti posisi citra wajah, posisi pose dan peagypengenalan wajah pada

jarak 30cm, 50cm, 100cm dan pengujian menggunaksasaris|5]

2.2 Landasan Teori

2.2.1.Wajah

Wajah adalah organ pusat untuk ekspresi, pengenalam
komunikasi manusia. Wajah terdiri dari empat ongarasa yang sangat
penting, yaitu hidung, mata, telinga, dan lidahd&&buh manusia,
wajah berada di bagianterior (depan) kepala dan memanjang dari
dahi hingga ke dagu. Bentuk dan rupa wajah dirdaidasarkan

struktur tulang dan otot wajah.

Gambar 2.1. Wajah

2.2.2.Bahasa Pemograman Python

Bahasa pemrogramaythonadalah bahasa pemrograman tinggi
yang dapat melakukan eksekusi sejumlah instruksii muna secara
langsung ifterpretativg dengan metode orientasi objelObject
Oriented Programmingserta menggunakan semantik dinamis untuk
memberikan tingkat keterbacasyntax

Pythondapat digunakan secara bebas, bahkan untuk kegamntin



komersial sekalipun. Banyak perusahaan yang mergegkbn bahasa
pemrograman python secara komersial untuk memlbedikganan.
Misalnya Anaconda Navigator adalah salah satu aplikasi untuk
pemrogramapythonyang dilengkapi denganol- tool pengembangan

aplikasi.

Gambar 2.2Python

2.2.3.PyCharm
PyCharmmerupakan lingkungan pengembang terintegrasi (IDE)
yang digunakan dalam pemrograman komputer khustis urahasa
python Yang dikembangkan oleh perusahakiBrains PyCharm
menyediakan beberapa kemudahan untuk menganalsdebugger
grafis, unit tester terintegrasi dan integrasi @engistem kontrol versi

(VCSes)

Gambar 2.3PyCharm
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2.2.4\/NC Viewer

VNC Viewermerupakan software remote control yang dapat
digunakan untuk melihat dan berinteraksi dengatusk@mputer lain
dalam jaringan, baik lokal dan internet. VNC add&lnologi yang bisa

mengizinkan pengguna untuk mengakses komputesésiara remote.

N

-

Gambar 2.4VNC Viewer

2.2.5.Raspberry Pi 4

Raspberry Pi 4adalah sebuah komputer papan tunggaig(e-
board computeratau SBC berukuran kartu kred®aspberry Pi 4elah
dilengkapi dengan semua fungsi layaknya sebuah utanpengkap,
menggunakan SoC System-ona-ch)p ARM yang dikemas dan
diintegrasikan diatas PCB. Perangkat ini menggumakatu SD untuk

bootingdan penyimpanan jangka panjang.
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Gambar 2.5Raspberry Pi4

2.2.6.\Web Camera

Web Camalias “Web Camera” merupakan perangkat yang
berupa sebuah kamera digital yang dihubungkan keopriosessor.
Layaknya pada kamera umumnya, sebuah candapat mengirimkan
gambar — gambara secara live dari manapun ia bkesdturuh penjuru

dunia dengan bantuan internet.

Gambar 2.6. Web Camera

2.2.7.Flowchart

Flowchart adalah representasi secara simbolik dari suatu

algoritma atau prosedur untuk menyelesaikan suasaltah,
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dengan menggunakafowchart akan memudahkan pengguna

melakukan pengecekan bagian-bagian yang terlupalaam

analisis masalah, disamping iflowchart juga berguna sebagai

fasilitas untuk berkomunikasi antara pemrogram yagigerja dalam

tim suatu proyek.

Flowchart membantu memahami urutan-urutan logika yang

rumit dan panjang.Flowchart membantu mengkomunikasikan

jalannya program ke orang lain (bukan pemrograngnalebih

mudah.

Adapun simbol-simbdlowchartprogram adalah sebagai

berikut:

Tabel 2.1. Flowchart

i
au

=)

al
n
in

No Simbol Pengertiar Keterangan
Digunakan untuk memulalj,
1. Mulai / | mengakhiri, atau titik hen
@ berakhir ( | dalam sebuah proses at
Terminal) | program; juga digunakan
untuk menunjukkan pihak
eksternal.
Arsip dokumentasi disimpa|
2. Arsip dan diambil secara manu
hurufnya didalamnya menu
Jukkan cara pengurutg
arsip: N = Urut Nomor; A =
Urut Abjad; T = Urut
Tanggal.
Input / Digunakan untuk menggan
Output; Arkan berbagai media inp
3. D Jurnal / Buku| dan output dalam sebug
Besar bagan alur program.

b
Ut
ah
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No Simbol Pengertiar Keterangan
Penghubung| Menghubungkan bagan alir
4, G Pada yang berada dihalaman yang
Halaman | berbeda.
Berbeda
Sebuah fungsi pemrosesan
5. Pemrosesan| yang dilaksanakan olgh
Komputer | komputer biasanya menghas
ilkan perubahan terhadap
data atau informasi
Arus Arus dokumen atau pemrose
Dokumen | san; arus normal adalah ke
6. atau kanan atau ke bawah.
> Pemrosesan
Keputusan | Sebuah tahap pembuatan
keputusan
| <>
Penghubun | Menghubungka bagai alir
Dalam yang berada pada halamar
8. O Sebuah yang sama.
Halaman




BAB Il

METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Metodologi Penelitian

3.1.1Prosedur Penelitian

Metode Penelitian memuat beberapa hal yaitu:

Analise

Rancangan

-l dar desail

Implementas

Gambar 3.1. Prosedur Penelitian

1. Rencana/Planning
Rencana atau Planning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian. Rencananya akan dibuat selpuatiuk
“Sistem Masker Detektor Sebagai Hak Akses Pintuud&3edung
B Politeknik Harapan Bersama Menggunakan Web Camera
BerbasiisRaspberry Pi
2. Analisa
Analisa berisi langkah-langkah awal pengumpulana,dat
penyusunan pembuatan produk “Masker Detektor Selidghk
Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan Buesa

Menggunakan Web Camera Berbasis Raspbeftrys@ita

14
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penganalisaan data serta mendatiwaredan hardwareapa aja
yang akan digunakan dalam pembuatan produkActépun bahan
dan alat penelitian yang digunakan dalam perencaSatem ini,
yaitu :
a. Bahan Penelitian
1. Raspberry Pi 4adalah sebuaNllicroprocessoryang sering
disebutsebagai gingle-board circuit, SBC)Atau komputer
papan tunggal yang berukuran kecil yang dikembamgka
oleh yayasan nirlaba, raspberry pi foundation damap
pengembang ahli komputer dari universitas cambridge
Firmware yang digunakan, menggunakan bahasa
pemrogramarpython Dengan versi terbaru daspberry
yaitu raspberry pi 4 model b, tentunya banyak uggitzaru
yang ditawarkan dari pada versi sebelumnya. Dianta
seperti :
1. Prosesor baru vyaituBroadcom BCM2711B0yang
dibekali dengarCPU 64-bit Quad-Core ARM Cortex-
A72 clockspeed 1.5GHz.
2. RAM 8GB LPDDRA4.

3. USB Type C 3.0 Transfer File Jauh Lebih Cepat

2. Web Cameraatau sering disebut web cam merupakan

sebuah kamera video digital kecil yang dihubungsada
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komputer melalui USB atau colokan COM. Web camera
terdiri dari sebuah lensa standart, casing untukutogpi
lensa, dan beberapa port usb. Web Camera biasanya
dilengkapi dengan software untuk mengambil gambar—
gambar dari kamera digital secara terus menerugpaa
dalam interval waktu tertentu dan menyiarkannyaafuel
koneksi internet.
b. Alat Penelitian

Perangkat Keras:

1. Laptop Dell E5510 dengan spesifikasi processot Inte
Core i5 RAM 8GB HDD 1TB

2. Raspberry Pi 4

3. Web Camera

Perangkat Lunak

1. PyCharm

2. Thony Python

3. Vnc Viewer

3. Perancangan dan Desain
Perancangan sistem merupakan tahap pengembanegka set
analisis sistem dilakukan. Dalam perancangan anatemerlukan
beberap&ardwareyang akan digunakan sepdrtaspberry Pidan

Web Camera serta menggunakan bahasa
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pemprogramapython.Pada tahap rancang mengaplikasikan teori
yang didapat dari Studi literatur
a. Langkah-Langkah desain.
Perencanaan dimulai dari pembuatan blok diagram
dilanjutakan dengan pengecekan komponen-komponen,

pemasangan komponen, dan pembuatan program.

b. Pembuatan Alat
Pembuatan, yaitu proses pembuatan alat yang
pertama dilakukan adalah pemilihan komponen yaugtsu
diuji terlebih dahulu.
c. Pengujian Alat
Pada proses ini adalah pengujian setiap alat yang
digunakan vyaitu :
1) Raspberry Pi
PadaRaspberry Pdilakukan sebagai mikroprocessor
atau pengontrol alat.
2) Web Camera
Padaweb cameraakan dilakukan sebuah pengujiaan
dengan menjalankan sebuah perintah Baspberry Pi

untuk mendeteksi masker.

Implementasi

Hasil dari penelitian ini akan diuji cobakan seaaa untuk
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menilai seberapa baik produk “Masker Detektor Sabagpk
Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan Buaesa
Menggunakan Web Camera BerbaRiaspberry Pi’yang telah
dibuat serta memperbaiki bila ada kesalahan-kesalghng yang
terjadi. Kemudian hasil dari uji coba tersebut akan
diimplementasikan.
3.1.2 Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data merupakan langkah paling
penting dalam penyusunan laporan Tugas Akhir kimysubagi
perancangan program. Didalam kegiatan penelitidmasiawa
melakukan pengumpulan data melalui cara :
1. Observasi
Metode pengumpulan data melalui pengamatan yang
meliputi lokasi, alat-alat yang digunakan dalam peatan
produk, serta meninjau secara langsung lokasi yéddag

diobservasi politeknik harapan bersama tegal.

2. Studi Literatur
Studi literatur yaitu mencari referensi teori yang
cocok dengan kasus atau permasalahan yang ditemukan
Dalam metode ini, pengumpulan data dilakukan dengan
cara mempelajari buku— buku, jurnal maupun sittissgii
internet yang membahas tentang Identifikasi Perigena

Wajah Manusia Studi Kasus Pemakaian Aksesoris Topi
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Dengan Metodéigenfacesebagai acuan untuk membuat

penelitian ini.

3.2. Tempat dan Waktu Penelitian

3.2.1Tempat
Tempat : Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal.
Alamat : JI. Mataram No.9, Kel. pesurungan lor, . K&surungan
Lor, Pesurungan Lor, Kec. Margadana, Kota TegalaJa
Tengah 52147

3.2.2Waktu Penelitian

Hari/Tanggal : Selasa, 11 Mei 2021

Gambar 3.2. Observasi Pintu Masuk Gedung B
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Gambar 3.3. Pengukuran Rancang Bangun



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1 Analisa Permasalahan

Di kampus belum ada sebuah sistem yang mendetelsliansebagai
hak akses pintu masuk secara otomatis, sehinggakdari mahasiswa yang
tidak memakai masker ataupun tidak mentaati protoégsehatan masihbisa
masuk, maka dari itu untuk mengatasi permasalabkeseliut sekaligus
membantu pemerintah dalam mentaati protokol keaah&hususnya di
bidang pendidikan. Maka dibuatlah sebuah sistemkenadetektor sebagai
hak akses pintu masuk gedung b politeknik haragasaima menggunakan
webcam berbasigspberrry pi

Rancang bangun yang akan dibuat adalah tempat unélétakkan
webcamera dan motor servo sekaligus palang pinfyayia didepan gedung
b untuk membantu berjalannya sistem pendeteksi enagbagai hak akses
pintu masuk.Maka bahan yang akan digunakan sal@aimysa yaitu kayu,
karena mudah untuk dibentuk dan tidak memberatkatomservo dalam
menggerakkan palang pintunya, serta meletakkandggahn pintu gedung b
yang diharapan baik dosen maupun mahasiswa selefsuk harus sudah

memakai masker, sekaligus menerapkan protokol késeldalam kampus.

4.2 Analisa kebutuhan Sistem

Analisa kebutuhan dilakukan untuk mengetahui kdarapa saja

21
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yang diperlukan dalam penelitian, menentukan kaluayang akan

dihasilkan sistem, masukan yang dihasilkan sistemgkup proses yang

digunakan untuk mengolah masukan menjadi keluagata sontrol

terhadap sistem

4.2.1Kebutuhan Perangkat Keras

Adapun perangkat keras yang digunakan untuk meninang

perangkat ini adalah sebagai berikut :

1.

Laptop
Raspberry Pi 4
Web Camera
Motor Servo

KabelJumper

4.2.2Kebutuhan Perangkat Lunak

Adapun perangkat lunak yang digunakan untuk memirang

perangkat ini adalah sebagai berikut :

1.

2.

3.

4.

Sistem OperadRaspbian
Pycharm
Thonny Python

Vnc Viewer

4.3 Perancangan Sistem

Perancangan sistem dimulai dari web camera yangdebeksi

seseorang yang tidak memakai masker maka camemanaiaginput data

dan diproses melalui raspberry pi untuk membunyaeaker. Gunakan
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masker terlebih dahulu, dan ketika seseorang sudammakai masker
dengan benar maka speaker akan berbunyi silahksikin@an Motor servo
sebagai penggerak palang pintunya akan membuka&al@mgan otomatis.

Perancangan diwujudkan dalam bentuk diagram bkikrsi:

INPUT : I PROSE: : : OUTPUT
[
[ 1
Web Camera : IR Raspberry Pi : :
[ 1
[ 1
[ 1
I v I 1
[ 1
I Il Speaker
[ _:_I_'
[ |
[ 1
[ 1
[ 1
I L1, Servo
[ 1

Gambar 4.1. Diagram Blok Sistem Masker Detektor

Dari blok diagram rangkaian dapat dijelaskan seldagyakut:

1. web camerasebagai inputan untuk mendeteksi wajah seseqamg
tidak memakai masker dan yang memakai masker.

2. raspberry pi4 selanjutnya data akan menupspberry Pi 4sebagai
basis dari rangkaian ini untuk diolah dengan meaggkan program
perintah yang telah dimasukan sebelumnya

3. dataset:sebuah sample dari beberapa image yang dikumpulkan

4. speaker:berupa notif suara sebagai outputan daspberry piyang
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terhubung padeeb camer&arena mendeteksi seseorang.
5. motor servo sebagai output untuk menggerakkan hak akses gpalan
pintunya, karena seseorang terdeteksi telah menma&sker dengan

baik.

4.4 Desainlnput / Output
Desaininput / outpufperangkat Sistem Masker Detektor Sebagai Hak
Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan Bes&lenggunakan
Web Camera Berbasi®gaspberry Poleh flowchart berikut:
Keterangarlowchart:
1. Mulai sebagai awalan dari proses pendeteksian wajah
2. Image sebagai persiapan untuk menjalankan sistemnya
3. Web Cameramulai mendeteksi wajah manusia.
4. Raspberry Psebagai proses dan mecocokannya dalam dataset
yang udh di input sebelumnya apakah seseorang naemalsker
atau tidak
5. Jika Tidak Memakai Masker maka akan dilanjutkaispeaker notif
“Gunakan Masker Terlebih Dahulu”, Jika Memakai Masiaka
speaker notif “Silahkan Masuk”
6. Motor Servasebagai penggerak palang pintu apabila seseorateieksi

telah memakai masker

~

Selesai.
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Image, blob, cv2
resize (frame, (300, 300)
(104.0 177.0, 123.0

Web camera
mendetek:wajal
Raspberr

l

Terdeteksi, S_peaker
masker atau tidak “Silahkar
pake maske Masuk”
tidak
“Gunakan Palang Pint
masker terlebih Terbuks
dahulu”

A 4
I Palang Pintu @
Tertutuy

Gambar 4.2FlowchartSistem Masker Detektor Hak Akses Pintu Masuk



BAB V

IMPLEMENTASI SISTEM

5.1 Implementasi Sistem

Pada bab ini akan ditampilkan hasil implementasi &stem
Masker Detektor Sebagai Hak Akses Pintu Masuk GgdRoliteknik
Harapan Bersama Menggunak&ieb Camer@erbasiRaspbery Pyang
telah dirancang sebelumnya. Selanjutnya menyiapkamponen
perangkat keras sepeRaspberry Pi, Web Camera, Speaker, Motor Servo.
Tahap berikutnya yaitu menyiapkan komponen perangksk pada
Raspberry Piuntuk kebutuhan logika perintah dan menghubunglan k
webcamera, speaketanMotor Servo.

Sistem ini berfungsi sebagai sarana untuk menjagdokol
kesehatan dengan cara memakai masker sebelum maskikdiahan
dalam gedung b. Yang akan diletakkan tepat didppdn masuk gedung
b, sistem pendeteksi masker sebagai hak akses mpiasuk ini akan
berfungsi otomatis sesuai inputan yang telah degzaslam raspberry pi,
sehingga mahasiswa yang tidak patuh terhadap mickekehatan, salah
satunya dengan tidak memakai masker maka sistegkanm memberikan
peringatan pada mahasiswa tersebut sehingga tiskiasuk ke gedung
b, sebelum memakai masker dengan baik demi mekggghatan dan

mematuhi protokol kesehatan.

26
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5.2 Implementasi Perangkat Keras
Implementasi perangkat keras merupakan suatu pirestesasi alat
atau perakitan alat yang akan digunakan dalam meguipasuatu Sistem
Pendeteksi Masker Sebagai Hak Akses Pintu MasulGge Politeknik
Harapan Bersama Menggunakan Web Camera Berbagpbd&tasPi.
Adapun spesifikasi perangkat keras yang dibutuhkenuk
pengoperasian membuat sistem yang akan dirancaal@hadebagai
berikut :

Tabel 5.1. Perangkat Keras

No Nama Perangkai Keterangan/Spesifikas
1 Laptop Dell E5510

2 Raspberry Pi 4 Modd B 8GB Ram

3 Web Camera Full Hd 1080p

4 Speaker Stereo usb

5 Motor Servo MG996R

5.3 Prosedur Pengujian
Untuk melakukan pengujian masker detektor sebaghi dkses
pintu masuk gedung b menggunakeeb camerderbasigaspberry pj
terlebih dahulu memasamgeb cameraisb pada port UsRaspberry Pi 4
dan Ushbtype Csebagai power suppRaspberry pi 4Sedangkan untuk
membuka homeraspberry perlu hotspot karena menggunak&iNC

Viewer.
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5.4 Hasil Pengujian
Pengujian sistem keseluruhan bertujuan untuk mehgekinerja
dari sistem apakah bekerja dengan baik atau tllekgujian dilakukan
dengan memasang semua rangkaian yang telah disisgkéngga alat

dapat berjalan dengan baik.

Gambar 5.1. Alat Masker Derektor Sebagai Hak Alatu Masuk

Pada gambar 5.1. diatas adalah seluruh rangkaadryahg udah
siap dijalankan untuk mendeteksi masker sebagaaksds pintu masuk
gedung b politeknik harapan bersama menggunakarcamabra berbasis

raspberry pi.

5.5 Pengujian Web Camera
Pada tahap ini pengujiameb camerausb yang terhubung pada

raspberry pi 4 yang berfungi sebagai sistem pengenal wajah sasgo
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dan diproses diraspberry pi untuk mencocokannyaa patasetyang
sudah diimport. Sistem kerja web cam adalah untekdateksi wajah

manusia yang dihadapannya kurang lebih 150cm dambedakan mana

yang memakai masker ataupun yang tidak memakaienask

Face Mask Detector

Gambar 5.2. Pemakaian Masker

Pada Gambar 5.2. menunjukkan face detection paterkayang

mendeteksi wajah memakai masker dengan akura8%9.4

Gambar 5.3. Tidak Memakai Masker
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Pada Gambar 5.3. menunjukkan face detection paterkayang

mendeteksi wajah tidak memakai masker dengan alk0£6%

5.6. Tabel Hasil Pengujian

Tabel 5.2. Pengujian Masker Detektor

Delay
Webcam Pemakaian
Jarak Mendete | 1 Orang Keterangan
Ksi Masker
Wajah
WebCam
02.18 Menutup | mendeteksi
100 - 150 cm . Terdeteksi| Mulut/ wajah
Detik : .
Hidung memakai
maske
Tidak | \Vebeam
02.18 Menutu mendeteksi
100 - 150 cm ” Terdeteksi P wajah tidak
Detik Mulut / :
: memakai
Hidung
masker
Tidak Tidak Tidak
200 - 250 cm i Terdeteksi| Terdeteksi| Terdeteksi
Tabel 5.3. Pengujian Kamera Cahaya
Kondisi
No Jarak Keterangan
Cahaya
1 0-30cm Cukup Terdeteksi
Kurang Terdeteksi
2 30-50cm Cukup Terdeteksi
Kurang Terdeteksi
3 50 - 100 cm Cukup Terdeteksi
Kurang Terdeteksi




Kondisi

No Jarak Keterangan
Cahaya

4 100 - 150 cm Cukup Terdeteksi
Kurang Tidak Terdeteksi

5 150 - 200 cm Cukup Terdeteksi
Kurang Tidak Terdeteksi

Tabel 5.4. Pengujian pada Seseorang
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ksi

No Tanggal Waktu Hasil Keterangan
1 19-05-2021 15:21:53 Berhasil Terdeteksi
2 19-05-2021 15:22:10 Berhasil Terdeteksi
3 19-05-2021 15:24:07 Berhasil Terdeteksi
4 19-05-2021 15:24:55 Berhasil Terdeteksi
5 19-05-2021 15:26:02 Gagal Tidak Terdete
6 19-05-2021 15:27:13 Berhasil Terdeteksi
7 19-05-2021 15:28:04 Berhasil Terdeteksi
8 19-05-2021 15:30:27 Berhasil Terdeteksi

Gambar 5.4. Pengujian Alat Tidak Memakai Masker



32

Pada Gambar 5.4. menujukkan posisi orang yang tdefakai
masker dengan demikian palang pintu tidak bisautep sebelum

seseorang itu telah memakai masker dengan baik.

Gambar 5.5. Pengujian Alat Memakai Masker

Pada Gambar 5.5. menunjukkan posisi orang yandghsmeéanakai
masker dengan baik, maka dari palang pintu ak#&ukarsecara otomatis

dan speaker akan berbunyi silahkan masuk.



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1.Kesimpulan

Dari sistem masker detektor sebagai hak akses piasuk yang
dirancang, maka dapat diambil kesimpulan yaitudiades palang pintu akan
bergerak membuka jika webcam mendeteksi objek tetrhakai masker dan
menutup jika belum memakai masker dengan baik, alemgenggunakan
motor servo sebagai penggerak palang pintunya dspberry pi sebagai
proses datanya. Berdasarkan hasil uji coba alaj tedah dirancang berhasil
menerapkan kepada semua mahasiswa untuk mematibkgr kesehatan

seperti memakai masker, serta menimalisir terjad@gvid-19.

6.2.Saran

Pada penelitian ini, alat yang telah dirancang ree&agunanan
dapat berfungsi dengan baik, namun masih memikkiukangan yaitu
sistem ini belum memiliki interface yang baik sejga pengguna perlu
masuk kedalam home raspberry untuk mengaktifkan rdamatikan
sistem. Maka dari itu agar dapat difungsikan dendmmk dan
jangkauannya luas sehingga dapat diakses dimaaadaaj kapan saja,
maka perlu ditambahkan sebuah web ataupun apbldisigai interface
untuk menjalan sistem masker detektor sebagai ked#sapintu masuk

gedung b politeknik harapan bersama tegal.
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Lampiran 1. Surat Kesediaan Membimbing TA

SURAT KESEDIAAN MEMBIMBING TA

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Miftakhul Huda, M.Kom,

NIDN : 0620127801

NIPY :04.007.033

JabatanStruktural : Dosen Program Studi D3 Tenik Komputer
JabatanFungsional : Asisten Ahli

Dengan ini menyatakan bersedia untuk menjadi pembimbing I pada Tugas Akhir

mahasiswa berikut :

No | Nama

NIM

Program Studi

1 Figie Mustofa Alwy

18040139

DIII Teknik Komputer

Judul TA: MASKER DETEKTOR SEBAGAI HAK AKSES PINTU
MASUK GEDUNG B POLITEKNNIK HARAPAN BERSAMA
MENGGUNAKAN WEB CAMERA BERBASIS RASPBERRY

PI

Demikian pernyataan ini dibuat agar dapat dilaksanakan sebagaimana mestinya.

Mengetahui,
Ka Prodi DIII Teknik

A-1

Tegal, 11 Maret 2021

Calon DosenPembimbing I

Miftakhul Huda, M.Kom.
NIPY. 04.007.033



Lampiran 2. Surat Kesediaan Membimbing TA

SURAT KESEDIAAN MEMBIMBING TA

Yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Yerry Febrian Sabanise, M.Kom

NIDN ;0613028602

NIPY :03.012.110

JabatanStruktural ‘-

JabatanFungsional : Asisten Ahli
Dengan ini menyatakan bersedia untuk menjadi pembimbing II pada Tugas Akhir
mahasiswa berikut :

No | Nama NIM Program Studi

1 Figie Mustofa Alwy 18040139 DIHI Teknik Komputer

Judul TA: MASKER DETEKTOR SEBAGAI HAK AKSES PINTU
MASUK GEDUNG B POLITEKNNIK HARAPAN BERSAMA
MENGGUNAKAN WEB CAMERA BERBASIS RASPBERRY
PI

Demikian pernyataan ini dibuat agar dapat dilaksanakan sebagaimana mestinya.

Tegal, 11 Maret 2021

Mengetahui,
Ka. Prodi DIIT Teknik Calon DosenPembimbing II
Komputer

NIPY. 03,012.110
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Lampiran 3.

Surat Balasan Observasi

Yayasan Pendidikan Harapan Bersama

PoliTekniK Harapan Bersama
Kampus I : J1. Mataram No.9 Tegal 52142 Telp. 0283-352000 Fax. 0283-353353

Kampus IT : JI. Dewi Sartika No.71 Tegal 52117 Telp. 0283-350567
Website : www.poltektegal.ac.id Email : sekretariat@poltektegal ac.id

Nomor
Lampiran :
Perihal

Yth.

21 Mei 2021

: 006.02/PHB/IV/2021

1 (satu) lembar

: Ijin Observasi Penelitian Tugas Akhir Mahasiswa

: Ketua Program Studi D-3 Teknik Komputer

Di Jalan Mataram Nomor 9 Margadana
Kota Tegal

Membalas surat Ketua Program Studi D-3 Teknik Komputer nomor:
011.03/KMP.PHB/V/2021 tanggal: 17 Mei 2021 perihal: Permohonan Ijin Observasi
Penelitian Tugas Akhir Mahasiswa. Sehubungan dengan hal tersebut, sesuai dengan
arahan pimpinan, maka kami sampaikan bahwa kepada mahasiswa dengan identitas
berikut:

No. NIM Nama
1 18040139 Figie Mustofa alwy

18040136 Reza Setiawan
3 18040121 Lisana Noor Cintya

diberikan ijin untuk melakukan observasi dalam pengukuran dan tata letak alat
pendeteksi masker sebagai hak akses pada pintu masuk gedung B, Politeknik
Harapan. Mengenai teknik pelaksanaan dapat dikoordinasikan langsung dengan
Program Studi D-3 Teknik Komputer.

Demikian kami sampaikan, untuk diketahui dan diberikan ijin kepada mahasiswa yang

bersangkutan. Atas perhatian dan bantuan Bapak/Ibu, kami sampaikan terima kasih.

Bagian Administrasi Umum
Kepala,

Bahri Kamal, S.E., M.M

NIPY. 05.015.218

Tembusan:
Manasiswa YBsS;
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Lampiran 4. Script Masker Detektor
# USAGE

# python detect_mask_video.py

# import the necessary packages

from tensorflow.keras.applications.mobilenet_v2 amporeprocess_input
from tensorflow.keras.preprocessing.image impog ita_array
from tensorflow.keras.models import load_model

from imutils.video import VideoStream

import numpy as np

import argparse

import imutils

import time

import cv2

import os

def detect_and_predict_mask(frame, faceNet, magkNet
# grab the dimensions of the frame and then coctsarblob
# from it
(h, w) = frame.shape[:2]
blob = cv2.dnn.blobFromimage(frame, 1.0, (300, 300)

(104.0, 177.0, 123.0))

# pass the blob through the network and obtairictbe detections
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faceNet.setlnput(blob)

detections = faceNet.forward()

# initialize our list of faces, their correspondilogations,

# and the list of predictions from our face maskvoek

faces =]
locs =]
preds =]

# loop over the detections

for i in range(0, detections.shape|[2]):
# extract the confidence (i.e., probability) asateml with
# the detection

confidence = detections|0, 0, i, 2]

# filter out weak detections by ensuring the coefice is

# greater than the minimum confidence

if confidence > args["confidence"]:
# compute the (X, y)-coordinates of the bounding oo
# the object
box = detections[0, 0, i, 3:7] * np.array([w, h, &)

(startX, startY, endX, endY) = box.astype("int")
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# ensure the bounding boxes fall within the dimensiof
# the frame
(startX, startY) = (max(0, startX), max(0, startY))

(endX, endY) = (min(w - 1, endX), min(h - 1, endY))

# extract the face ROI, convert it from BGR to RGB
channel

# ordering, resize it to 224x224, and preprocess it
face = frame[startY:endY, startX:endX]

face = cv2.cvtColor(face, cv2.COLOR_BGR2RGB)
face = cv2.resize(face, (400, 400))

face =img_to_array(face)

face = preprocess_input(face)

face = np.expand_dims(face, axis=0)

# add the face and bounding boxes to their respecti
# lists

faces.append(face)

locs.append((startX, startY, endX, endY))

# only make a predictions if at least one face detscted
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if len(faces) > O:
# for faster inference we'll make batch predictionstall*
# faces at the same time rather than one-by-ortBcpiens
# in the above “for” loop

preds = maskNet.predict(faces)

# return a 2-tuple of the face locations and tbeiresponding
# locations

return (locs, preds)

# construct the argument parser and parse the argsm
ap = argparse.ArgumentParser()
ap.add_argument("-f*, "--face", type=str,
default="face_detector",
help="path to face detector model directory")
ap.add_argument("-m", "--model", type=str,
default="mask_detector.model",
help="path to trained face mask detector model")
ap.add_argument("-c", "--confidence", type=floafaiilt=0.5,
help="minimum probability to filter weak detectidhs

args = vars(ap.parse_args())
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# load our serialized face detector model from disk

print("[INFQO] loading face detector model...")

prototxtPath = os.path.sep.join([args["face"], "lbgpprototxt™])

weightsPath = os.path.sep.join([args["face"],
"res10_300x300_ssd_iter_140000.caffemodel"])

faceNet = cv2.dnn.readNet(prototxtPath, weightsPath

# load the face mask detector model from disk
print("[INFO] loading face mask detector model...")

maskNet = load_model(args['model"])

# initialize the video stream and allow the canssmasor to warm up
print("[INFQ] starting video stream...")
vs = VideoStream(src=0).start()

time.sleep(2.0)

# loop over the frames from the video stream

while True:

# grab the frame from the threaded video streanreside it

D-5



# to have a maximum width of 400 pixels
frame = vs.read()

frame = imutils.resize(frame, width=400)

# detect faces in the frame and determine if tmeynaearing a
# face mask or not

(locs, preds) = detect_and_predict_mask(frameNatemaskNet)

# loop over the detected face locations and tleehesponding
# locations
for (box, pred) in zip(locs, preds):

# unpack the bounding box and predictions

(startX, startY, endX, endY) = box

(mask, withoutMask) = pred

# determine the class label and color we'll usdraov

# the bounding box and text

label = "Pakai Masker" if mask > withoutMask el3edak Pakai
Masker"

color = (0, 255, 0) if label == "Pakai Masker" e(§g 0, 255)

# include the probability in the label
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label = "{}: {:.2f}%".format(label, max(mask, withotMask) *

100)

# display the label and bounding box rectanglehenoutput
# frame
cv2.putText(frame, label, (startX, startY - 10),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.45, color, 2)
cv2.rectangle(frame, (startX, startY), (endX, endddlor, 2)
# show the output frame
cv2.imshow("Face Mask Detector", frame)

key = cv2.waitKey(1) & OxFF

# if the "q" key was pressed, break from the loop
if key == ord("g"):

break

# do a bit of cleanup

cv2.destroyAllWindows()

vs.stop()
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