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ABSTRAK

Kecanggihan teknologi yang semakin berkembang dengobah pola pikir
manusia menjadi berubah sehingga memotivasi manusiak menciptakan
berbagai penemuan-penemuan yang membantu kelardaean aktivitas sehari-
hari. Salah satu kecanggihan teknologi komputeryditerapkan adalah pada
peralatan elektronika. Salah satu contohnya adaégthncangan pelindung box
masker darhand sanitizer berbasis arduino. Perangkat berbasis Arduino untuk
membuka tempat pelindung Boxmasker daand sanitizer secara otomatis
menggunakan sensBtR (Passive Infared) dan ultrasonik merupakan sebuah tool
pengembangan yang digunakan untuk mempermudah pemgdalam hal
efisiensi waktu dan pengguna tidak perlu repotfap@uk membuka tempat
masker damand sanitizer sendiri yang menghabiskan cukup waktu.

Kata Kunci Arduino, Mikrokontroler, maskenandsanitizer.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada zaman modern saat ini teknologi berkembangatesangat
pesat, teknologi juga merupakan salah satu bidaagg ymempunyai
peranan penting dibeberapa aspek kehidupan matersregsuk dalam dunia
kesehatan. Sekarang sudah banyak berkembang spgteomjang bagi
tenaga kesehatan dengan sistem android, sepenyaha@unia saat ini
sedang dilandgpandemic corona virus diseas-19 (COVID-19) dimana
penyakit ini sangat mudah menular terhadap orang reelalui kontak
langsung terhadap penderita.

Menyebarnya wabah COVID-19 ini hingga ke wilayalldnesia,
termasuk Kabupaten Tegal dan Kota Tegal, tentuadamgngkhawatirkan
semua pihak. Oleh karena itu pemerintah mengamuukdéuk penggunaan
masker danhand sanitizerbila berpergian dan tetap mematuhi protokol
kesehatan.

Oleh karena itu perlu penanganan tentang pelinddognasker dan
hand sanitizer dengan tepat agar mengurangi penyebaran COVIDatg y
semakin merabadi Kabupaten Tegal dan Kota Tegaatememanfaatkan
sebuah teknologi dengan Alat Otomatis berblasesnet of Things (10T). Di
manadnternet of Things mampu melakukan kontrol terhadap Alat tersebut

dari jarak jauh dengan memanfaatkan aplikasnote controller dengan



1.2

notifikasi Telegram melalui smartphone guna mengetahui stok kesediaan
masker sekaligus menjaga pelindung Boxmaskerhdad sanitizer untuk
mengurangi penyebaran COVID-19 yang ada di Kabupaégal dan Kota
Tegal

Dengan adanya perancangan Sistem penerapan SBhRodan
Ultrasonik pelindungbox masker danhand sanitizer dengan Kontrol
Smartphone Android melalui notifikasi Telegram ini diharapkan dapat
menunjang fasilitas Alat tersebut guna memberikamudahan dan
keamanan bagi masyarakat Kabupaten Tegal dan kegjal.T

Salah satyroject yang dikembangkan dalam tugas akhir ini adalah
Sistem penerapan SendelR dan Ultrasonik pelindundpox masker dan
hand sanitizer dengan KontrolSmartphone Android melalui notifikas
Telegram. Sensor PIR untuk mendeteksi pergerakan dan Ultrasonik
digunakan sebagai jarak jangkauan manusia. Dengimya sistem
penerapan SensdIR dan Ultrasonik sehingga Alat ini dapat dipantau
petugas dan dapat meminimalisir kontak langsungranmnasyarakat yang

mau mengambil masker détand sanitizer tersebut.

Rumusan Masalah

Setelahmelihat dari latar belakang diatas maka rumusan masaldé pa
penelitian ini adalah bagaimana cara membuat siptamarapan SensBiR
dan Ultrasonik pelindundpox masker darhand sanitizeryang terkoneksi

dengarsmartphone berbasisandroid ?



1.3

1.4

Batasan Masalah
Batasan masalah dibuat agar maksud dan tujuanpdasglitian ini
terfokus sesuai dengan tujuan dan fungsinya adalbagai berikut :

1. Menghasilkan rancangan Sistem penerapan SéiBodan Ultrasonik
pelindung box masker dan hand sanitizr dengan Kontrol
SmartphoneAndroid

2. Alat ini berbasidnternet Of Things (loT)

3. SensorPIR untuk mendeteksi pergerakan dan Ultrasonik diganak
sebagai jarak jangkaun manusia.

4. Menggunakan Teks EditorArduino IDE vyaitu software untuk
melakukan penulisan program, compile serta uploadrpm ke board

arduino.

Tujuan
Tujuan dari dibuatnya penelitian ini adalah :

1. Mampu merancang sebuah alat “Sistem penerapan rSEBhRodan
Ultrasonik pelindungoox masker darhand sanitizer dengan Kontrol
Smartphone Android.”

2. Mampu memanfaatkan SengeiR untuk mendeteksi pergerakan dan
Ultrasonik digunakan sebagai jarak jangkaun manuSerta untuk

memonitoring Alat tersebut.



1.5 Manfaat
Manfaat yang didapat dari Tugas Akhir ini adalah :
1.5.1. Bagi Mahasiswa
1. Menambah wawasan mahasiswa tentang bagaimana egaa k
mikrokontroller.
2. Memberi bekal untuk menyiapkan diri dalam dunig&er
3. Mengetahui cara kerja Sistem Sistem penerapan SBHRa@an
Ultrasonik pelindungbox masker darhand sanitizer dengan
Kontrol Smartphone Android.
4. Menggunakan hasil atau data-data untuk dikembangleamadi
Tugas Akhir.
1.5.2. Bagi Politeknik Harapan Bersama
1. Sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalam
menyusun laporan.
2. Memberikan kesempatan pada mahasiswa untuk teram d
berkomunikasi langsung dengan masyarakat.
1.5.3. Bagi Masyarakat
Alat ini diharapkan dapat bekerja dengan baik untuk
membantu menjaga pelindunBox masker dan meminimalisir
terjadinya COVID-19 yang dapat menyerang kekebalanh yang

menyebabkan terjangkitnya virus.



1.6 Sistematika Penulisan Laporan
Untuk memudahkan dalam penulisan Tugas Akhir, mdkaiat

sistematika penulisan dalam 6 Bab yaitu :

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusasalaig
batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematéulipan
laporan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas tentang teori-teori daols perancangan yang
akan digunakan dalam penyelesaian tugas akhir ygitng
berkaitan dengan pembuatan Sist@enerapan SensoPIR dan
Ultrasonik pelindungbox masker darhand sanitizer denganKontrol
Smartphone Android.

BAB Ill METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini dijelaskan tentang langkah-langkadu aahapan
perencanaan, alat dan bahan yang digunakan, damdenet
pengumpulan data.

BAB IV ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM
Bab ini menguraikan analisis semua permasalahary yaia,
dimana masalah-masalah yang muncul akan diselesaicalui
penelitian. Pada bab ini juga dilaporkan secaraildetncangan
terhadap penelitian yang dilakukan, baik perancarsgaara umum

dari sistem yang dibangun maupun perancangan $gleiifik.



BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini berisi tentang uraian rinci hasil ydidapatkan dari
penelitian

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi pernyataan singkat yang dilemadari hasil
penelitian dan pembahasan serta memberikan aralkpad&
peneliti sejenis yang ingin mengembangkan penelitia

DAFTAR PUSTAKA
Daftar pustaka ini berisi tentang judul buku, atjldan jurnal yang
terkait laporan ini

LAMPIRAN

Lampiran ini berisi dokumentasi daource code program.



BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terkait

Berdasarkan topik Tugas Akhir yang diangkat, teatlapeberapa
referensi dari penelitian yang telah dilakukan gbéek sebelumnya guna
menentukan batasan-batasan masalah yang berkatagard topik yang
akan dibahas. Adapun beberapa referensinya adahalga berikut:

Penelitian yang dilakukan oleh Musakkarul Mu'minigkk (2020)
dalam jurnal penelitiannya yang berjudul RancanggBa New Normal
Covid-19 Masker detektor dengantifikasi Telegram berbasis Internet Of
Things. Dimasa pandemi COVID-19 saat ini diberlaallkh peraturan di
mana setiap orang wajib menggunakan masker dankukela physical
distancing pada saat keluar rumah di Jakarta. Ini merupaledah ssatu
kebiasaan baru yang akan dibiasakan ke masyark#tapemerintah. Pada
lingkungan perusahaan yang sudah mulai berope®ésj figa mewajibkan
karyawannya menggunakan masker ghysical distancing saat di kantor.
Agar kebiasaan disiplin menggunakan masker di terapaum ini dapat
berjalan dengan baik, maka dibuatlblew Normal COVID-19 Masker
Detektor dengamotifikasi Telegram berbasis Internet Of Things ini agar
lingkungan seperti perusahaan dapat mendisiplift@yawannya untuk

menggunakan masker sebelum masuk ke kantor. Sistemdibuat



menggunakan Raspberry Pi sebagai otak utamanygadenenambahkan
modul kamera dan juga sendelR, yang akan mendeteksi apakah orang
tersebut menggunakan masker atau tidak. Kemudiam dikirimkan pesan
notifikasi Telegram kepada keamanan setempat agar orang tersebut
diperbolehkan masuk ke kantor jika sudah menggunakasker. Metode
penelitian yang dilakukan adalah dengan merumuskasalah yang ada,
kemudian merumuskan tujuan penelitian, melakukandi stliteratur,
melakukan perancangan sistem dan melakukan pengigtem. Hasil dari
penelitian ini adalah sistem dapat mendeteksi ongmyg menggunakan
masker dan notifikasi dapat dikiimkan ke keamamaelalui aplikasi
telegram dengan baik[1]

Penelitian yang dilakukan oleh B.Budiana dkk (20@8)am jurnal
penelitiannyayang berjudul Pembuatan tempat Alatr@tisHand sanitizer
sebagai salah satu antisipasi penyebaran COVIDiIRoliteknik Negeri
Batam. COVID-19 menyerang manusia pada akhir tab0h9 sampai
sekarang. Penyebaran COVID-19 terjadi melalui aridgdiran yang keluar
dari mulut /hidung manusia. Antisipasi penyebarddV(D-19 dilakukan
dengan menerapkan pola hidup bersih dan sehat Salla caranya adalah
dengan mencuci tangan menggunakand sanitizer. Penggunaarhand
sanitizer di tempat umum memungkinkan terjadinya kontakkfiantar
pengguna sehingga diperlukan cara untuk mengukamgak fisik tersebut.
Cara yang bisa diterapkan adalah dengan mengguntgmpat hand

sanitizer otomatis. Berdasarkan hasil penelitian yang tetilakukan,



tempat hand sanitizer telah berhasil dibuat dan dapat digunakan
Politeknik Negeri Batam|[2]

Penelitian yang dilakukan oleh Ari Rahayuningtyk (2020) dalam
jurnal penelitiannya yang berjudul Rancang Bangdand sanitizer
otomatis dan Sistem Monitoring jarak jauh dalam yapanengurangi
penyebaran Covid 19. Upaya untuk mencegah penyelvanss ini adalah
dengan menerapkan protokol kesehatan (memakai maskejaga jarak,

dan selalu membersihkan tangan). Penelitian inupgm untuk merancang

di

dan mengkonstrukdiand sanitizer otomatis untuk mengurangi penyebaran

virus COVID-19. Metodepenelitian yang digunakariedari perancangan
fungsional dan struktural, analisis biaya serteinjerja. Alat ini dirancang
menggunakan beberapa sensor yaitu sensor infrahn{éRaProximity),

sensor suhu (MLX90614), dan sensor ultrasonik (HRD4. Pengujian
karakteristik statik dilakukan pada sensor suhu dansor ultrasonik.
Analisis karakteristik statik pada sensor dilakukamuk mengevaluasi
kinerja sensor. Hasil menunjukan bahwa nilai devsesor ultrasonik
adalah 1,16 cm, deviasi sensor suhu adalah 1,0feP@an tingkat presisi
0,12 °C serta nilai rata-rata 34,55 °C pada tiapehit pengukuran. Alat ini
mampu mengeluarkan cairan pembersih sekitar Oj2/gesmprotan. Biaya
dasar penyediaan semua komponen perangkat adala>@p000 dan total
biaya untuk memproduksi setiap unitnya adalah BpZ000/unit.

Perangkat ini beroperasi tanpa perlu disentuh ati@an untuk diterapkan di

area publik. Perangkat juga dibuat dengan sistemaptguan terintegrasi
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dimana suhu tubuh yang diukur oleh perangkat iqgatlaimonitor dari
jarak jauh, sehingga memudahkan pengguna dalanafaeac data[3]

Penelitian yang dilakukan oleh Wirna Sari dkk(202&)am jurnal
penelitiannya Rancang bangun sistem termometeandrah darHand
sanitizer Otomatis untuk memutus rantai penyebaran Covidale. berupa
termometer inframerah damand sanitizer otomatis yang diharapkan bisa
membantu pemerintah dalam menangani penyebaranl-@8viTermometer
inframerah bekerja berdasarkan prinsip penginderaaiasi inframerah
yang dipancarkan oleh sensor MLX90614 sedangjkad sanitizer bekerja
berdasarkan prinsip kerja dari sensor ultrasonik3iRD4 dan motor servo.
Termometer inframerah secara otomatis mampu membaba tubuh
manusia dan akurat digunakan pada jarak 2 cm hit@gem. Suhu yang
terukur akan ditampilkan pada LCD secara real-tijika, suhu tubuh yang
terukur oleh sistem ini di atas suhu 380C maka &@uzakan berbunyi
sebagai tanda peringatan orang tersebut dalam &eddendikasi Covid-
19. Hand sanitizer otomatis mampu mengeluarkan cairan antiseptik saat
sensor mendeteksi adanya telapak tangan pada3jacak hingga 15 cm.
Ketepatan pendeteksian suhu pada termometer infaineadalah 98,40%
dan error sebesar 1,60% sedangkand sanitizer mampu bekerja dengan
ketepatan pendeteksian sebesar 86,67% [4]

Penelitian yang dilakukan oleh | wayan Sutaya dRR2(Q) dalam
jurnal penelitiannya Monitoring Pemasangan Dan titela Alat Hand

sanitizer Otomatis Berbasis Arduino Di Smkn 1 Sukasada. &edign



11

Kepada Masyarakat (PkM) dengan skema Penerapak i@eg telah
dilakukan adalah pemasangan albland sanitizer Otomatis serta
memberikan pelatihan penggunaan, pembuatan, dawgin bagi siswa-
siswi di lingkungan sekolah SMKN 1 Sukasada, Bldglg. Alat ini sangat
berguna untuk mencegah para siswa untuk tidak mefsen langsung
dengan tempaltiand sanitizer, karena cukup dengan mendekatkan tangan
maka cairan sanitizer keluar secara otomatis. KegatnHand sanitizer
Otomatis dibandingkan dengan yang manual adalalcegah terjadinya
penularan virus atau bakteri yang menempel di kiaena pemakaian
bersama. Yang melatarbelakangi dibuatnya PkM inladdkarena saat ini
sedang ada wabah penyakit COVID19 di mana faktaygieabnya adalah
virus yang menyebar sangat cepat. Salah satu aindpkncegahan atas
penyebaran virus ini adalah dengan menghindariakosecara langsung
terhadap barang-barang atau tempat yang digunadsaarba. Pada PkM
ini, siswa-siswi di SMKN1 diajari dan dibimbing dah proses pembuatan
alat, perawatan alat, dan penggunaan alat. Peramgkaibuat dengan
menggunakan Arduino, sensor, pompa DC, dan mek8eitara sederhana,
cara kerja dari perangkat dapat dijelaskan selimgéiut, saat tangan siswa
didekatkan ke alat maka sensor akan mendeteksanasigwa tersebut, di
mana sinyal dari sensor ini akan diterima oleh Ardukemudian Arduino
akan memerintah pompa untuk menyemprotkan cairantiza secara
otomatis. Dalam proses pelaksanaan PkM, komponemp&oen untuk

membuat perangkaHand sanitizer Otomatis disediakan, sedangkan di
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sekolah tempat melakukan PkM, siswa-siswa dibimbimgk mengetahuai
prosedur kerja alat, merangkai alat, dan menggumakat. Alat ini yang
dihasilkan sudah ditaruh di Sekolah SMKN 1 Sukasdda apabila terjadi

kerusakan alat, siswa-siswa dapat melakukan penhj&k

Landasan Teori
2.2.1. Masker danHand sanitizer

Masker adalah alat pelindung diri yang dirancangukin
melindungi pengguna dari menghirup partikel udama chelindungi
kesehatan saluran pernafasan. Penggunaan maskeyunaregi
infeksi influenza dan coronavirus pada manusia dengencegah
penyebaran percikan yang dapat menyebabkan intiksiorang
yang terinfeksi ke orang lain dan kemungkinan kaorasi
lingkungan. Masker juga biasanya secara rutin d@igan oleh
kelompok kerja, ketika teknik dan alat keamanaakithyak atau
tidak efektif untuk mengurangi tingkat debu, mask®mjadi solusi
pertahanan terakhir dan sangat sederhana untukakgo[6]

Hand sanitizer merupakan pembersih tangan yang memiliki
kemampuan untuk membunuh bakteri, pemakaian atiksimgan
diam bentuk sediaan gel dikalangan masyarakat yadgh menjadi
gaya hidup, beberapa sediadiand sanitizer dapat dijumpai
dipasaran dan biasanya banyak yang mengandungohlkGhara

pemakaian dengan diteteskan pada telapak tanganudiam
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diratakan pada permukaan tangan (BPOM, 2020)[7]

Diharapkan dengan adanya penyuluhan mengenai mdaker
hand sanitizer warga masyarakat mengetahui kegunaan, manfaat dan
cara pembuatan (alat)tempat masker dwmd sanitizer untuk
pengetahuan secara umum diharapkan masyarakat oegrgaga
kesehatan dan menerapkan pola hidup bersih.

2.2.2. Arduino Uno

Atmega 328 adalah chip mikrokontroler 8-bit berbasVR-
RISC buatan Atmel yang memiliki 32 KB memori ISBsth dengan
kemampuan baca-tuligead/write), 1 KB EEPROM, 2 KB SRAM
dan karena kapasitas memori Flash sebesar 32 K ikemudian
chip ini diberi nama ATmega328. Kelengkapan fitang terdapat
dalam modul Arduino UNO membuat modul ini mudah ulnt
digunakan, hanya dengan menghubungkan modul ArdUIN®
dengan PC menggunakan kabel USB atau menggunakptea®C
— DC, maka modul siap digunakan. Modul Arduino UN@rupakan
sebuah platform komputasi fisik yang bersdpén source (Nugroho
et. al, 2015). Dalam penggunaanya, modul Arduino OUN
disandingkan dengan sebuah bahasa pemrogramargCliyalskan

menggunakan IDE ntegrated Devel opment Environment)[8]
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Gambar 2. 1 Modul Arduino Uno
2.2.3. Arduino IDE

Arduino memiliki open-source yang memudahkan untuk
menulis kode dan mengupload board ke arduino. AcUuDE
(Integrated Development Enviroment) ini merupakan media yang
digunakan untuk memberikan informasi kepada ard@webingga
dapat memberikamoutput sesuai dengan apa yang diinginkan.
Software arduino yaitu berupaoftware processing yang digunakan
untuk menulis program kedalam Arduino Uno, merupaka
penggabungan antara bahasa C++ dan faftavare Arduino dapat
di-install di berbagaioperating sistem sepertiLinux, Mac OS
Windows (Mulyana.,dkk (2014)). IDE Ittegrated Development
Enviroment) arduino merupakan pemograman dengan

mengggunakan bahasa C[9]
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=8 Blink | Arduing 1.0.5
Fle Edt Sketch Took Help

Gambar 2. 2 Contoh program yang ditulis dengan ik@iDE
2.2.4. Flowchart

Menurut Mulyadi dalam buku Sistem Akuntansi definis
Flowchart yaitu : “Flowchart adalah bagan yang enggambarkan
aliran dokumen dalam suatu sistem informasi.”"MetukliBahra
bin ladjamudin mengatakan bahw&ldéwchart adalah bagan-bagan
yang mempunyai arus yang menggambarkan langkakdang
penyelesaian suatu masalah. Flowchart merupakan pamyajian
dari suatu algoritma.”

Dari dua definisi diatas maka dapat disimpulkan waah
pengertian flowchart adalahsuatu simbol yang digunakan untuk
menggambarkan suatu arus data yang berhubungarardesugtu
sistem transaksi akuntansi.

MenurutKrismiaji simbol dari bagan alirflowchart ) adalah

sebagai berikut ini :



Tabel 2. 1 Simbol Flowchart
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No Simbol Pengertian Keterangan
Digunakan untuk
1. Mulai / memulai, mengakhiri,
berakhir( atau titik henti dalam
C) Terminal ) | sebuah proses atau
program; juga digunaka
untuk menunjukkan
pihak eksternal.
Arsip dokumen disimpan
2. Arsip dan diambil secara
manual. Huruf
didalamnya
menunjukkan cara
pengurutan arsip: N =
Urut Nomor; A = Urut
Abjad; T = Urut Tanggal.
Input /Output; | Digunakan untuk
3. D Jurnal / Buku | menggambarkan
Besar berbagai media input dan
output dalam sebuah
bagan alir program.
Penghubung | Menghubungkan bagan
4 G Pada Halaman alir yang berada
' Berbeda dihalaman yang berbed:
Sebuah fungsi
Pemrosesan | pemrosesan yang
Komputer | dilaksanakan oleh
komputer biasanya
. menghasilkan perubahan
terhadap data atau
informasi
Arus Dokumen| Arus dokumen atau
6 —_— atau pemrosesan; arus norm
' Pemrosesan | adalah ke kanan atau ke
bawah.
<> Keputusan Sebuah tahap pembua
7. keputusan
Penghubung | Menghubungkan bagan
Dalam Sebuah alir yang berada pada
8. Halaman halaman yang sama.
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No Simbol Pengertian Keterangan
Predefined Digunakan untuk
Process menunjukkan suatu

proses yang begitu
kompleks, sehingga tidak
9. bisa dijelaskan di
diagram alur ini dan
merujuk pada diagram
alir yang terpisah.

2.2.5. Sensor PIR

SensorPIR (Passive Infra Red) adalah sensor yang digunakan
untukmendeteksi adanya pancaran sinar infra me3ahsorPIR
bersifat pasif, artinya sensor ini tidak memancarkan sinar infra
merah tetapi hanya menerima radiasi sinar infraamdari luar[10]

Sensor ini biasanya digunakan dalam perancangasktdet
gerakanberbasi$IR. Karena semua benda memancarkan energi
radiasi, sebuah gerakan akan terdeteksi ketika suimfra merah
dengan suhu tertentu (misal: manusia) melewati sunmfra merah
yang lain dengan suhu yang berbeda (misal: dindimgka sensor
akan membandingkan pancaran infra merah yang rdgesetiap
satuan waktu, sehingga jika ada pergerakan maka &igadi

perubahan pembacaan pada sensor.

g

Gambar 2. 3 Sensor PIR
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2.2.6. Sensor Ultrasonik

Sensor ultrasonik adalah sebuah sensor yang mefitigsi
untuk mengubah besaran fisis alias bunyi menjadataa listrik,
begitupun sebaliknya. Prinsip kerja sensor ultriksani cukup
simpel, yakni berdasarkan pantulan suatu gelombaaga sehingga
dapat digunakan untuk mendefiniskaeksistens atau jarak suatu
benda dengafiekuens tertentu. Disebut ultrasonik karena sensor ini
menggunakan gelombang ultrasonik. Gelombang uhifassendiri
memiliki frekuensi yang sangat tinggi, mencapai 20.000 Hz yang
tidak bisa didengar oleh telinga manusia. Bunyigaerrekuensi
setinggi itu hanya bisa didengar oleh hewan-hewaeritu seperti
kucing, anjing, kelelawar, sampai dengan lumba-ng#/idodo,

2016)[11]

1]

Gambar 2. 4 Sensor Ultrasonik
2.2.7. Kabel Jumper
Kabel jumper adalah kabel elektrik untuk menghubungkan
antar komponen dBreadBoard tanpa memerlukan solder. Kabel
jumper umumnya memiliki konektor atau pin di masing — mgs
ujungnya. Konektor untuk menusuk disebusle connector, dan
konektorr untuk ditusuk disebtémale connector[12]

Kabel yang digunakan sebagai penghubung antar koempo
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yang digunakan dalam membuat perandgkatotype. Kabeljumper
bisa dihubungkan keontroller seperti raspberry pi, Arduino melalui
bread board. Kabegjumper akan ditancapkan pada pin GPIO di
raspberry pi.Karakteristik dari kab@imper ini memiliki panjang
antara 10 sampai 20 cm. Jenis kglebper ini jenis kabel serabut
yang bentukhousingnya bulat. Dalam merancang sebuah desain
rangkain elektronik, maka dibutuhkan sebuah kabhabydigunakan

untuk menghubungkannya.

Gambar 2. 5 Kabel Jumper
2.2.8. Motor Driver 298N

Motor Driver L298N merupakan sebuah motioiver berbasis
IC L298 dual H-bridge. Motordriver ini berfungsi untuk mengatur
arah ataupun kecepatamtor DC. Diperlukannya rangkaian motor
driver ini karena pada umumnyaotor DC akan bekerja dengan
membutuhkan arus lebih dari 250 mA. Untuk beber&paeperti
keluarga ATMega tidak bisa memberikan arus melebiliai

tersebut[13]

Gambar 2. 6 Motor Driver L298N
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METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Prosedur Penelitian

Metode Penelitian memuat beberapa hal yaitu:

Gambar 3. 1 Prosedur Penelitian

3.1.1 RencanaPlanning

3.1.2

Rencana atau Planning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian. Rencananya akan dibuat sePBuatotype
“Sistem penerapan SendaiR dan Ultrasonik pelindunigox masker
danhand sanitiser dengan kontroBmartphone Android” yang dapat
membantu masyarakat menjaga kebersihan masker dan
meminimalisir terjadinya COVID-19 yang dapat mermyey
kekebalan tubuh yang menyebabkan terjangkitnyavirus
Analisis

Dengan merabanya COVID-19 sampaidi kabupaten Taayal
Kota Tegal yang mengakibatkan banyak masyarakatankur

kesadaran untuk menjaga masker sehingga dibutusddamah alat

20
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tempat pelindunghox masker darHand sanitiser dengan kontrol
Smartphone Android melaluinotifikasi Telegram dengan melakukan

pengujianPrototype yang telah dibuat.

3.1.3 Rancangan DanDesign
Rancangan penelitian adalah suatu cara yang digarddam
hasil analisis system yang ada, sehingga menghasitiodel baru
yang diusulkan.
Perancangan sistem dilakukan dengan tahap selexgaith
1. Perancangan perangkat merupakan skema alat yanga#ian
untuk membangun alat yang akan dibuat.
2. Perancangan dibuat terdiri dari perancangan Ardsiloagai

kendali utama, sens® R dan sensor Ultrasonik sebagai input.

3.1.4 Implementasi
Tahap implementasi merupakan tahap penerapan @artan
yang akan dibuat, dalam hal ini adalah pembuata®rdtotype
Tempat pelindund@ox masker darHand sanitizer berbasis Arduino
Wemos D1 mini dengan kontroBmartphone Android melalui

notifikasi Telegram”

3.2 Metode Pengumpulan Data
3.2.1 Observasi
Dilakukan pengamatan pada objek terkait guna untuk

mengumpulkan data yang diperlukan untuk pembuatadug.



3.2.2

3.2.3
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Dalam hal iniobservasi dilakukan dikelurahan Debong Lor Kota
Tegal. Meninjau secara langsung lokasi yang akemdang Tempat
pelindungBox Masker darHand Sanitiser berbasis Arduino Wemos
D1 mini.
Wawancara

Teknik pengumpulan data adalah melakukan wawancara
dengan gugus tugas untuk mendapatkan berbagaimasordan
Analisa yang nantinya akan dijadikan acuan dalambpmtan
produk. Dalam hal ini wawancara dilakukan dikelamahDebong
Lor Kota Tegal. Meninjau secara langsung lokasi gyaakan
dirancang Tempat pelindun®ox Masker danHand Sanitiser
berbasis Arduino Wemos D1 mini dengan kontnudtifikas
Telegram.
Study Literatur

Penelitian ini mengambil sumber dari jurnal jurnal dan
segala referensi yang mendukung guna kebutuhan litgeeme
Sumber yang diambil adalah sumber yang berkaitangate
pelindungBox masker darhand sanitiser dimasa pademi Covid-19
ini. Sumber lain yang perancang kutip juga diandati beberapa
karya tugas akhir baik diperpustakaan maupun jyumahl di
internet mengenai pelindurigpx masker darhand sanitizer dimasa
pademi Covid-19. Sedangkan untuk studi literatulikapi yang

digunakan berasal dari modul tata acara pengguivamo IDE.
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3.3 Tempat dan Waktu Penelitian
3.3.1 Tempat
Tempat : Kelurahan Debong Lor Kota Tegal.
Alamat : JI metro permai Rt 07 Rw 01. Kelurahan @epLor Tegal
barat kota Tegal.
3.3.2 Waktu Penelitian
Hari/Tanggal :Selasa, 11 Mei 2021

Waktu: 15:30 WIB



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1 Analisa Permasalahan

Sistem Tempat pelindunBox masker darHand sanitizer yang ada
dilingkungan masyarakat sekitar khususnya dikelmabebong Lor masih
menggunakan sistem manual, masyarakat sekitar rkasimg kesadaran
tentang kebersihan masker yang dapat memicunya @@VID-19 yang
menyerang kekebalan tubuh ini semakin meluas catla€abupaten Tegal
dan Kota Tegal, oleh karena itu dengan memanfaapemembangan
teknologi saat ini, dapat dimanfaatkan untuk melimgl pelindungbox
masker dari kotoran maupun debu atau yang lainnya.

Software yang akan dirancang dan dibangun adalah Sistemdpelg
Box masker darHand sanitizer berbasis Arduino Wemos D1 mini Dengan
Kontrol Smartphone Android. System pelindundpox masker Pada alat ini
menggunakan Arduino sebagai pusat kendali. Sedangkiaunk sensoPIR
untuk mengetahui pergerakan dan ultrasonik sebggak jangkaun
pengambilan masker tersebut. Seiring perkembangaia deknologi yang
semakin pesat, maka penggunaan konsrohrtphone Andorid sebagai
monitoring untuk kesediagtok masker di tempat tersebut habis akan

muncul melalunotifikasi Telegram.
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4.2 Analisa Kebutuhan Sistem
Analisa kebutuhan sistem dilakukan untuk mengetkbbutuhan apa
saja yang diperlukan dalam penelitian, menentukelnakan yang akan
dihasilkan sistem, masukan yang dihasilkan sistémgkup proses yang
digunakan untuk mengolah suatu masukan menjadakatuserta kontrol
terhadap sistem.
4.2.1 Kebutuhan PerangkatKeras
Adapun perangkat keras yang digunakan untuk memnimang
perangkat ini adalah sebagai berikut :
1. Laptop
2. Arduino Uno
3. SensorPIR
4. Motor Driver L289N
5. Sensor Ultrasonik
6. Kabelumper
4.2.2 Kebutuhan PerangkatLunak
Adapun perangkat lunak yang digunakan untuk membang
perangkat ini adalah sebagai berikut :
1. Sistem OperasMndows

2. Arduino Software
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4.3 Perancangan Sistem
4.3.1 Diagram Alir ( Flowchart)

Merupakan sebuah jenis diagram yang mewakili atigar,i alir
kerja atau proses, yang menampilkan langkah-langkém bentuk
simbol-simbol grafis, dan urutannya dihubungkan gaen panah.
Tujuan dari adanya diagram alir ini adalah untuknmmuéahkan

membuat alur atau proses sistem yang akan bepalda program.

Gambar 4. 1Flowchart pembuka box masker
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Keterangarilowchart :

1. Mulai

2. Mempersiapkan sensBIR, Ultrasonik dan Motor DC.

3. Arduino UNO menerima dan membaca data yang dikigmk
olehPIR dan Ultrasonik.

4. Jika data sensor Ultrasonik yang terbaca adalaangudari 30
cm dan sensdPIR berstatudHIGH, maka memberi niladutput
1 pada Driver motor.

5. Selanjutnya motor DC bergerak maju atau ON.

6. Selesai

4.4 Desainlnput dan Output

Desaininput / output perangkat Sistem Penerapan ser®ét dan

Ultrasonik pelindungbox masker danhand sanitizer dengan Kontrol

Smartphone Android.

4.4.1 Input

Pada inputan ini terdapat sengélR dan ultrasonik. Kedua

sensor tersebut berfungsi sebagai sumber inputantatuk
mikrokontroler arduino. Pada sens®R jika menerima suatu
gerakan mak&IR akan menghasilkan logiellGH untuk inputan
Arduino, dan logicLOW jika PIR tidak menerima gerakan sama
sekali . pada sensor Ultrasonik, jika jarak jangkamanusia <30

maka sesnor akan menghasilkan nilai digital 1(sapgda
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mikrokontroler arduino, dan menghasilkan nilai ®@I{njika jarak
jangkauan manusia >30 pada mikrokontroler arduino.
Output

Padaoutput atau keluaran dari alat pelindubgx masker dan
hand sanitizer adalah berupa pergerakan Motor DC untuk membuka
atap tempat masker sekaligus wadand sanitizer. Dan setiap
kejadian yang diterima oleh Arduino, khususnya mafzergerakan
dan jarak jangkauan objek akan dinotifikasi melatitelegram.
Blok Instalasi Komponen

Untuk penunjang perancangan pelindibog masker damand
sanitizer menggunakan Arduino Wemos D1 mini, diperlukan sébu
skematik atau rangkaian sebagai acuan untuk mesiargigtem
tersebut agar sesuai dengan yang direncanakamn dskematik
tersebut akan terlihat jelas bagaimana rangkaiandan tata letak
pin atau kaki yang harus dirangkai seperti apaluPadanya
gambaran yang spesifik untuk memahami rangkaiary yakan

dibuat agar bekerja sesuai harapan.

Gambar 4. 2 Perancangan Perangkat keras
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Keterangan :

1.

Kaki atau pin (2) digunakan sebagai keluaran ecdasensor
Ultrasonik, agar dapat mengirimkan data pada Amluin

Kaki atau pin(3) digunakan sebagai keluaran trjggeta sensor
Ultrasonik agar dapat mengirimkan data pada Arduino

Kaki atau pin(12) digunakan sebagai keluaran seRHRragar
dapat mengirimkan data pada Arduino.

Kaki atau pin(6) ENA digunakan sebagai inputan Motor Driver
untuk menerima data dari arduino.

Kaki atau pin(4y IN 1 digunakan sebagai inputan Motor Driver
untuk menerima data dari arduino.

Kaki atau pin(5) IN 2 digunakan sebagai inputan Motor Driver
untuk menerima data dari arduino.

Kaki atau pin(Out 1)digunakan sebagai keluaran Ma&mwver
untuk mengirim data ke Motor DC.

Kaki atau pin(Out 2)digunakan sebagai keluaran M@mwver

untuk mengirim data ke Motor DC.
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BAB V

IMPLEMENTASI SISTEM

Implementasi Sistem

Pada bab ini akan ditampilkan hasil implementasi &@&nerapan
sensor PIR dan Ultrasonik pelindungox masker danhand sanitizer
berbasisArduino Wemos D1 mini dengan KontrolSmartphone Android.
Selanjutnya menyiapkan komponen perangkat kerasrts&wduino uno,
Sensor PIR dan Ultrasonik, Kabel Jumper. Tahap berikutnya yaitu
menyiapkan komponen perangkat lunak paAdduino unountuk kebutuhan
logika perintah dan koneksi sepéktiduino IDE.

Sistem ini berfungsi sebagai tempat pelindog masker darhand
sanitizer yang bekerja secara otomatis sesuai deonggout dari sensoPIR
dan sensor Ultrasonik dimanautput dari sensor akan diolah kedalam
Arduino kemudian hasilnya akan ditampilkan pada rgphane android
melalui bot telegram dan untuk mrnggerakan mendgmamotor DC.
Secara keseluruhan proses perancangan sistemyaibdx masker dan
hand sanitizer otomatis dengan menggunakan ser@ét dan Ultrasonik,
meliputi dua bagian utama yaitu perancangan pesdnkgras(hardware)
dan perangkat lunalsoftware).

5.1.1 Implementasi Perangkat Keras
Implementasi perangkat keras merupakan suatu pircstesasi

alat atau perakitan alat yang akan digunakan dat@mbangun
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suatu sistem Penerapan senBtR dan Ultrasonik pelindundpox
masker darhand sanitizer berbasisArduino Wemos D1 mini dengan
Kontrol Smartphone Android.

Adapun spesifikasi perangkat keras yang dibutuhltatuk

pengoperasian membuat sistem yang akan dirancalghasebagai

berikut:
Tabel 5. 1 Implementasi Perangkat keras
No | Nama Perangka Keterangan/Spesifikas
1 Laptop Lenovo Ideapad 330
2 Arduino Uno ATmega328P
3 Sensor PIR Sensor PIR
4 Sensor Ultrasonik Sensor Ultrasonik
5 Motor Driver L289N | Motor Driver L289N
6 Kabel Jumper Kabel Jumper

5.1.2 Implementasi Perangkat Lunak
1. Sintaks Program secara Keseluruhan

Implementasi perangkat lunak merupakan proses apaer
program dan cara kerja perangkat. Merupakan sintaks program
secara keseluruhan yaitu gabungan antara SEtRalan sensor
Ultrasonik yang mempunyai fungsinya masing-masing.
Pemberian isyarat ke pin trig dilakukan melaluitdifyVrite
(trigerLOW); perintah tersebut akan membuat sefd& yang
tugasnya membuka tutup tempat masker secara otomati
Potongan coding selanjutnya pemberian isyarat ke tpg
dilakukan melalui:digitalWrite (trigpih,OW); perintah tersebut
akan membuat sensor ultrasonic bekerja untuk memgakak

jangkauan objek yang berada di depannya, selamgjutngsil
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dari sensor dibaca di pin echo melalui perintatation =
pulseln (echoPinHIGH); berdasarkan perintah tersebut, waktu
yang digunakan saat pengiriman sinyal ke objek ygidgteksi
hingga kembali ke sensor diperoleh. Waktu inilahgydipakai
untuk menghitung jarak, yang dikerjakan oleh petaga :
distance =(duration/58.2); Untuk pendeklarasiamaingama
sensor terdapat perbedaan yaitu ankli@H danLOW, untuk
nilai HIGH adalah aktif darLOW adalah nonaktif, sedangkan
untuk sensoHIGH adalah nonaktif dahOW adalah aktif.

Berikut potongan coding tentang sendefR (statuspir ==
HIGH)) dan Ultrasonik ((distance <= 30). Jika distaifjeeak
lebih kecil dari 30cm maka tempat masker dan walaid
sanitizer secara otomatis akan membuka sendiri, tetapi jika
kondisi tidak terpenuhi, maka tempat masker danawdnd
sanitizer tidak bergerak sama sekali.

Berikut Sintaks Program secara keseluruhan :

void | oop() {

/1 put your main code here, to run repeatedly:
statuspir = digital Read(PIR);

| ong duration, distance;

digital Wite(triger, LOW;

del ayM croseconds(2);

/lset pin trigger selama 10 m crosecond
digital Wite(triger, H GH;

del ayM cr oseconds(10);

digital Wite(triger, LOW;

/I menmbaca j arak yang di hasil kan
duration = pul sel n(echo, H GH);

/I menper ki rakan j ar ak
di stance= (duration/58.2);
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Serial.print("Jarak");

Serial .println(distance);

del ay(1000);

i f((distance <= 30) and (statuspir == H GH))
{

digitalWite(in_1, H GH);
digitalWite(in_2, LON;

digital Wite(enA HGH;
Serial.println("Mtor Mindur ON');
del ay(4000);
digitalWite(in_1,LOW;
digitalWite(in_2,LOW;

del ay(6000);

digitalWite(in_1, LOW;
digitalWite(in_2, HGH;
digital Wite(enA, HGH;
Serial.println("Mtor Maju ON');
del ay(4000);
digitalWite(in_1,LOW;
digitalWite(in_2,LOW;

}

}

o0 BEERa

UTS_Indra_aff_Uki

Gambar 5. 1 Sintaks Program secara keseluruhan
2. Pendeklarasian variabel secara keseluruhan
Gambar dibawah ini adalah gambar keseluruhan gaoung
antara coding sens® R dan Ultrasonik untuk mengontrol jarak
jangkaun objek yang bekerja sesuai dengan codingingra
masing sensor.dapat dilihat secara jelas perbeststara coding

sensorPIR dan Ultrasonik yaitu pada bagian pendeklarasian
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variable.

Berikut Pendeklarasian Variabel secara keseluruhan:

const int triger = 3;//Pin Triger & Echo Sensor
U trasoni k
const int echo = 2;

/[lconst int inl = 8;//Pin Mtor Dc inl & n2
//const int in2 = 9;

int enA = 6;// mendekl arasi kan pin enA tehubung ke
pin 3 arduino

int in_ 1 = 4; //mendeklarasikan pin in_1 tehubung
ke pin 4 arduino

int in_2 =5; //mendekl arasi kan pin ein_2 tehubung
ke pin 5 arduino

const int PIR
int statuspir
void setup() {
/1 put your setup code here, to run once:
Seri al . begi n(9600) ;

pi nMode( echo, | NPUT) ;

pi nMode(tri ger, OQUTPUT) ;

12;
0;

/] pi nMbde(i n1, QUTPUT) ;
/1 pi nMbde(i n2, QUTPUT) ;
pi nMode( enA, OQUTPUT) ;

pi nMode(i n_1, QUTPUT) ;
pi nMode(i n_2, QUTPUT) ;

digital Wite(enA LOW;
digitalWite(in_1, HGH);
digitalWite(in_2,LOW;
pi nMode( PI R, | NPUT) ;

}

Gambar 5. 2 Pendeklarasian Variabel secara keseluru



5.1.3 Hasil Pengujian

1. Hasil Pengujian Alat dengan StatdsGH dan Ultrasonik sesuai

jarak

Tabel 5. 2 Hasil Pengujian HIGH

35

Status jarak jangkauan .

No SensorPIR éensojr U%rasonik PIR | Ultrasonik
1. HIGH 5cm Aktif Aktif

2 HIGH 10cm Aktif Aktif

3 HIGH 15cm Aktif Aktif

4 HIGH 20cm Aktif Aktif

5 HIGH 25cm Aktif Aktif

6 HIGH 30cm Aktif Aktif

2. Hasil Pengujian Alat dengan Statu®W dan Ultrasonik tidak

sesuai jarak

Tabel 5. 3 Hasil Pengujian LOW

Status | jarak jangkauan
No | Sensor Sensor PIR Ultrasonik
PIR Ultrasonik

1 LOW 35cm Tidak Aktif | Tidak Aktif
2 LOW 40cm Tidak Aktif | Tidak Aktif
3 LOW 45cm Tidak Aktif | Tidak Aktif
4 LOW 50cm Tidak Aktif | Tidak Aktif
5 LOW 55cm Tidak Aktif | Tidak Aktif
6 LOW 60cm Tidak Aktif | Tidak Aktif




BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1 Kesimpulan
Dari sistem pelindundgoox masker dan hand sanitizer yang telah
dirancang, maka dapat diambil kesimpulan yaitu &ampat masker akan
bergerak membuka dan menutup sendiri menggunakaor D& sebagai
akuator dan dibantu sensBtfR dan ultrasonic untuk mendeteksi adanya
pergerakan ke objek. Berdasarkan hasil uji cobayalag telah dirancang
berhasil melindungi box masker dan handsanitisata senenimalisir

terjadinya Covid-19 yang menyerang kekebalan tubuh.

6.2 Saran
Untuk mengembangkan sistem ini lebih lanjut, adaeb&pa hal yang
disarankan:

1. Untuk pengembangan berikutnya sistem pelindung imasker dan
wadah hand sanitiser ini dapat ditambahkan lagetagia sensor yang
sesuai dengan keinginan pengguna misalnya penamisangor LDR
untuk mengaktifkan lampu otomatis didalam tempagkaa

2. Untuk pengembangan selanjutnya, mikrokontroler Aj@828 dapat
ditanam secara langsung ke rangkaian yang dibbatgga tidak lagi
menggunakan board Arduino untuk mempermudah peikgajan

perangkat dan membuat dimensi perangkat lebih.kecil
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Untuk daya pembuka tutup masker membutuhkan dagangmn yang
besar, misalny motor servo 20 kg.

Untuk pengembangan selanjutniwand Sanitizer bisa mengluarkan
cairan sabun sendiri bukan untuk wadah tenhbatd sanitizer, dan

setelah itu baru boleh mengambil masker.
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