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ABSTRAK 
 

 
Saat pandemi covid-19 masih banyak mahasiswa yang tidak menggunakan masker 

di area kampus. Oleh karena itu, tujuan penelitian ini adalah membuat Alat Hak 

Akses Pintu Masuk Gedung B untuk mengontrol palang pintu otomatis, manfaat 

alat ini untuk membantu pencegahan penyebaran covid-19 dari mahasiswa maupun 

dosen yang tidak menggunakan masker. Sedangkan palang pintu otomatis 

menggunakan motor servo serta speaker sebagai notifikasinya. Hasil dari pengujian 

alat ini setelah di run alat akan siap digunakan setelah 20 detik. Ketika orang 

menggunakan masker dan melewati palang pintu seketika motor servo akan 

menutup ketika wajah seseorang sudah tidak terdeteksi oleh webcam dalam jangka 

waktu 3 detik. Dan 10 detik motor servo akan membuka terus menerut ketika orang 

yang memakai masker masih terdeteksi oleh webcam. 

 

Kata Kunci: Palang Pintu, Raspberry pi, motor servo, Speaker. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1 Latar Belakang  Masalah 

Pada zaman modern saat ini teknologi berkembang dengan sangat pesat, 

teknologi juga merupakan salah satu bidang yang mempunyai peranan 

penting dibeberapa aspek kehidupan manusia, termasuk dalam dunia kesehatan. 

Seperti halnya saat ini dunia sedang dilanda pandemic corona virus diseas-

19 (COVID-19) dimana penyakit ini sangat mudah menular terhadap orang 

lain melalui kontak langsung terhadap penderita. 

Penyebaran virus ini dapat diminimalisir antara lain dengan tidak 

berkontak langsung dengan penderita, memakai masker, mencuci tangan dan 

menghindari kerumunan. Tingkat penyebarannya pun dari hari ke hari kian 

meningkat. Maka pemerintah menerapkan protokol kesehatan pada sebagian 

besar tempat seperti objek wisawa,mall dan kampus terutama pentingnya jaga 

jarak 1 meter dan mewajibkan masyarakat untuk memakai masker untuk 

mencegah terhirupnya virus covid 19. 

Salah satu teknologi yang dapat digunakan dalam mengatasi 

pencegahan penularanya virus covid 19 sekaligus membantu pemerintah 

dalam menerapkan protokol kesehatan adalah Alat Mendeteksi Masker 

Sebagai Hak Akses Pintu Masuk yang dapat digunakan di berbagai tempat 

umum seperti di pasar, perkantoran, rumah sakit dan lembaga pendidikan 

khususnya Politeknik Harapan Bersama Tegal. 
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Dengan adanya Alat Pendeteksi Masker Sebagai Hak Akses Pintu 

Masuk ini di kampus Politeknik Harapan Bersama di harapkan para 

mahasiswa bisa menaati protokol kesehatan agar mencegah penularan 

virus covid19 di area kampus.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan permasalahan di atas, adapun permasalahan yang diangkat 

dalam penelitian ini adalah bagaimana cara membuat alat hak akses pintu 

masuk gedung B politeknik harapan bersama menggunakan motor servo dan 

speaker sebagai output berbasis raspberry pi. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah dibuat agar maksud dan tujuan dari penelitian ini 

terfokus sesuai dengan tujuan dan fungsinya adalah sebagai berikut : 

1. Alat yang dibuat hanya untuk hak akses pintu masuk Gedung B 

Politeknik Harapan Bersama 

2. Alat ini di gunakan untuk gedung B 

3. Alat ini tidak berbasis Internet Of Things (IoT) maupun Database 

4. Alat ini menggunakan Raspberry pi 4 Model B ram 8gb 

5. Menggunakan Motor Servo MG996R  

6. Menggunakan Speaker Stereo RS170 bervolume makismal 

7. Menggunakan Bahasa Pemrograman Python 

1.4 Tujuan 

 Tujuan penelitian ini adalah terciptanya alat hak akses pintu masuk 

Gedung B Politeknik Harapan Bersama menggunakan motor servo dan 
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speaker sebagai output berbasis raspberry pi 4. 

1.5 Manfaat 

Manfaat yang didapat dari Tugas Akhir ini adalah : 

1.5.1 Bagi Mahasiswa 

1. Menambah wawasan mahasiswa tentang bagaimana cara kerja 

Raspberry pi. 

2. Memberi bekal untuk menyiapkan diri dalam dunia kerja.  

3. Menggunakan  hasil  atau  data-data  untuk  dikembangkan  

menjadi  Tugas Akhir.  

1.5.2 Bagi Politeknik Harapan Bersama 

1. Sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalam menyusun 

Tugas Akhir.  

2. Memberikan  kesempatan  pada  mahasiswa  untuk  terjun  dan 

berkomunikasi langsung dengan masyarakat. 

3. Memberikan Kenyamanan dalam mentaati protocol Kesehatan di 

area Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal. 

1.5.3 Bagi Masyarakat 

Alat ini diharapkan dapat bekerja dengan baik untuk membantu 

pemerintah dalam mentaati protokol kesehatan seperti memakai 

masker, jaga jarak dan cuci tangan. Sehingga tingkat penyebaran virus 

bisa menurun, serta meminimalisir terjadinya kontak langsung antara 

orang yang sehat dan orang yang sakit. 

1.4  Sistematika Penulisan Laporan 
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Untuk memudahkan dalam penulisan Tugas Akhir, maka dibuat 

sistematika penulisan dalam 6 Bab yaitu : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan 

laporan. 

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang teori-teori dan tools perancangan yang 

akan digunakan dalam penyelesaian tugas akhir yaitu yang 

berkaitan dengan pembuatan Alat HakAkses Pintu Masuk Gedung 

B Piliteknik Harapan Bersama Menggunakan Motor Servo Dan 

Speaker Sebagai Output Berbasis Raspberry pi 4. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini dijelaskan tentang langkah-langkah atau tahapan 

perencanaan, alat dan bahan yang digunakan, dan metode 

pengumpulan data. 

BAB IV : ANALISIS DAN PERANCANGAN SISTEM 

Bab ini menguraikan analisis semua permasalahan yang ada, 

dimana masalah-masalah yang muncul akan diselesaikan melalui 

penelitian. Pada bab ini juga dilaporkan secara detail rancangan 

terhadap penelitian yang dilakukan, baik perancangan secara 

umum dari sistem yang dibangun maupun perancangan yang lebih 

spesifik. 
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BAB V : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi tentang uraian rinci hasil yang didapatkan dari 

penelitian 

BAB VI : KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi pernyataan singkat yang dijabarkan dari hasil 

penelitian dan pembahasan serta memberikan arahan kepada 

peneliti sejenis yang ingin mengembangkan penelitian 
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BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

2.1 Penelitian Terkait 

Berdasarkan topik Tugas Akhir yang diangkat, terdapat beberapa 

referensi dari penelitian yang telah dilakukan oleh pihak sebelumnya guna 

menentukan batasan-batasan masalah yang berkaitan dengan topik yang akan 

dibahas. Adapun beberapa referensinya adalah sebagai berikut: 

Dari penelitian yang di lakukan oleh Burutu W. (2016) dalam 

penelitiannya yang berjudul Perancangan aplikasi palang pintu Otomatis 

Menggunakan Motion Sensor Berbasis Mikrokontroler AT89S51 

Mengatakan bahwa  Pada perusahaan sering terjadi antrian kendaraan karena 

banyaknya kendaraan yang keluar masuk perusahaan. Untuk itu dibutuhkan 

suatu perangkat sistem otomatis palang pintu yang dapat bekerja full time 

dengan tujuan untuk mempermudah petugas untuk membuka palang pintu 

pada perusahaan. Dan di buatlah alat palang pintu otomatis berbasis 

Mikrokontroler AT89S51. Semua intruksi dari jalannya alat tersebut akan 

diproses didalam Mikrokontroler AT89S51 [1]. 

Dari penelitian yang di lakukan oleh Marwan, M., & Ibrahim, A. (2015) 

dalam penelitiannya yang berjudul Prototype Palang Pintu Otomatis Pada 

Jalur Lintasan KeretaApi Berbasis Mikrokontroler, Proceedings Konferensi 

Nasional Sistem dan Informatika Mengatakan bahwa Pada model transportasi 

kereta api, tingat kecelakaan di palang pintu perlintasan sangat tinggi, 
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disebabkan tidak adanya palang pintu atau palang pintu masih dioperasikan 

secara manual. Dengan memanfaatkan teknologi mikrokontroler, dibuat suatu 

prototype pada palang pintu perlintasan kereta api yang akan menutup dan 

membuka secara otomatis. Prototype ini ditempatkan di pinggir rel kereta api, 

jika kereta api akan melewati perlintasan maka sensor suara akan medeteksi 

dan mengirimkan sinyal ke kendali mikrokontroler untuk menutup palang 

pintu [2]. 

Dari penelitian yang di lakukan oleh Chiristoper Siboro, D. (2008) 

dalam penelitiannya yang berjudul Palang Pintu Parkir Otomatis 

Menggunakan RFID Dengan Saldo Berbasis Raspberry Pi Mengatakan 

bahwa Parkir berbasis raspberry pi dengan menggunakan RFID sebagai alat 

yang di gunakan berupa karcis berisi saldo yang digunakan dalam 

pembayaran parkir sesuai dengan lama parkir kendaraan. Kemudian 

dilengkapi dengan sebuah kamera dan HMI (Human Machine Interface) 

dimana kamera akan mengambil gambar saat masuk melaui pintu parkir 

kemudian akan ditampilkan di HMI mengikuti harga yang harus dibayar [3]. 

2.2 Landasan Teori 

2.2.1 Wajah 

Wajah adalah organ pusat untuk ekspresi, pengenalan, dan 

komunikasi manusia. Wajah terdiri dari empat organ perasa yang sangat 

penting, yaitu hidung, mata, telinga, dan lidah. Pada tubuh manusia, 

wajah berada di bagian interior (depan) kepala dan memanjang dari 

dahi hingga ke dagu. Bentuk dan rupa wajah dinilai berdasarkan 
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struktur tulang dan otot wajah. 

 

Gambar 2. 1 Wajah 

2.2.2 Bahasa Pemrograman Python 

Bahasa pemrograman python adalah bahasa pemrograman tinggi 

yang dapat melakukan eksekusi sejumlah instruksi multi guna secara 

langsung (interpretative) dengan metode orientasi objek (Object 

Oriented Programming) serta menggunakan semantik dinamis untuk 

memberikan tingkat keterbacaan syntax. 

Python dapat digunakan secara bebas, bahkan untuk kepentingan 

komersial sekalipun. Banyak perusahaan yang mengembangkan bahasa 

pemrograman python secara komersial untuk memberikan layanan. 

Misalnya Anaconda Navigator, adalah salah satu aplikasi untuk 

pemrograman python yang dilengkapi dengan tool- tool pengembangan 

aplikasi. 

 

Gambar 2. 2 Python 
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2.2.3 Thonny Python IDE 

Thonny adalah lingkungan pengembangan terintegrasi untuk 

Python yang dirancang untuk pemula. Ini mendukung berbagai cara 

melangkah melalui kode, evaluasi ekspresi langkah-demi-langkah, 

visualisasi terperinci dari tumpukan panggilan dan mode untuk 

menjelaskan konsep referensi dan tumpukan. 

 

Gambar 2. 3 Thonny Python IDE 

2.2.4 Raspberry Pi 4 Model B 

Raspberry Pi 4 Model B adalah sebuah komputer papan tunggal 

(single- board computer) atau SBC berukuran kartu kredit. Raspberry 

Pi telah dilengkapi dengan semua fungsi layaknya sebuah komputer 

lengkap, menggunakan SoC (System-ona-chip) ARM yang dikemas 

dan diintegrasikan diatas PCB. Perangkat ini menggunakan kartu SD 

untuk booting dan penyimpanan jangka panjang. Raspberry Pi 4 hadir 

dengan teknologi terupdate seperti prosesor kencang, bluetooth 5.0, 

USB 3.0, USB type C, full gigabit ethernet, dual-band wifi, dan 

sebagainya. Namun di sisi lain perangkat ini juga kurang baik dalam 
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performa distribusi panasnya serta juga lebih rakus daya dibanding 

versi Raspberry Pi sebelumnya. 

 

Gambar 2. 4 Raspberry Pi 4 Model B 

2.2.5 Motor Servo MG 996R 

Motor servo adalah sebuah perangkat sebagai aktuator putar 

(motor) yang dirancang dengan sistem kontrol umpan balik loop 

tertutup (servo), sehingga dapat di set-up atau di atur untuk menentukan 

dan memastikan posisi sudut dari poros output motor. Motor servo 

merupakan perangkat yang terdiri dari motor DC, serangkaian gear, 

rangkaian kontrol dan potensiometer. Serangkaian gear yang melekat 

pada poros motor DC akan memperlambat putaran poros dan 

meningkatkan torsi motor servo, sedangkan potensiometer dengan 

perubahan resistansinya saat motor berputar berfungsi sebagai penentu 

batas posisi putaran poros motor servo. Penggunaan sistem kontrol loop 

tertutup pada motor servo berguna untuk mengontrol gerakan dan posisi 

akhir dari poros motor servo. Posisi poros output akan dihasilkan oleh 

sensor, untuk mengetahui posisi poros sudah tepat seperti yang di 
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inginkan atau belum, dan jika belum, maka kontrol input akan 

mengirim sinyal kendali untuk membuat posisi poros tersebut tepat pada 

posisi yang diinginkan. 

 

Gambar 2. 5 Motor Servo MG996R 

2.2.6 Speaker Robot RS 170 

Speaker adalah perangkat keras output yang berfungsi 

mengeluarkan hasil pemrosesan oleh Raspberry Pi berupa audio/suara. 

Speaker juga bisa di sebut alat bantu untuk keluaran suara yang 

dihasilkan oleh perangkat musik seperti MP3 Player, DVD Player dan 

lain sebagainya. 

 

Gambar 2. 6 Speaker Robot RS170 
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2.2.7 Kabel Jumper 

 Kabel jumper adalah kabel elektrik yang memiliki pin konektor 

di setiap ujungnya dan memungkinkanmu untuk menghubungkan dua 

komponen tanpa memerlukan solder. 

 
Gambar 2. 7 Kabel Jumper 

2.2.8 Flowchart 

Flowchart adalah adalah suatu bagan dengan simbol-simbol 

tertentu yang menggambarkan urutan proses secara mendetail dan 

hubungan antara suatu proses (instruksi) dengan proses lainnya dalam 

suatu program.Dalam perancangan flowchart sebenarnya tidak ada 

rumus atau patokan yang bersifat mutlak (pasti). Hal ini didasari oleh 

flowchart (bagan alir) adalah sebuah gambaran dari hasil pemikiran 

dalam menganalisa suatu permasalahan dalam komputer. Karena setiap 

analisa akan menghasilkan hasil yang bervariasi antara satu dan 

lainnya. Kendati begitu secara garis besar setiap perancangan flowchart 

selalu terdiri dari tiga bagian, yaitu input, proses dan output. 
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Tabel 2. 1 Simbol Flowchart 

No Simbol Pengertian Keterangan 
 
1. 

 
 

 

 
Mulai / 

berakhir ( 
Terminal ) 

Digunakan untuk memulai, 
mengakhiri, atau titik henti 
dalam sebuah proses atau 
program; juga digunakan 
untuk menunjukkan pihak 
eksternal. 

 
2. 

 
T 

 
Arsip 

Arsip dokumen disimpan 
dan diambil secara manual. 
Huruf didalamnya 
menunjukkan  cara 
pengurutan arsip: N = Urut 
Nomor; A = Urut Abjad;T = 
Urut Tanggal. 

 
3. 

 

 

Input / 
Output; 

Jurnal / Buku 
Besar 

Digunakan untuk 
menggambarkan berbagai 
media input dan output 
dalam sebuah bagan alir 
program. 

 
4. 

 

 

Penghubung 
Pada 

Halaman 
Berbeda 

Menghubungkan bagan alir 
yang berada dihalaman yang 
berbeda. 

 
5. 

 
 

 

 
Pemrosesan 
Komputer 

Sebuah fungsi pemrosesan 
yang dilaksanakan oleh 
komputer biasanya 
menghasilkan perubahan 
terhadap data atau informasi 

6. 
 
 

 

Arus 
Dokumen 

atau 
Pemrosesan 

Arus dokumen atau 
pemrosesan; arus normal 
adalah ke kanan atau ke 
bawah. 

7. 
 

Keputusan Sebuah tahap pembuatan 
Keputusan 

8. 
 

 

Penghubung 
Dalam 
Sebuah 

Halaman 

Menghubungkan bagan alir 
yang berada pada halaman 
yang sama. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 
 

3.1 Metodologi Penelitian 

3.1.1 Prosedur Penelitian 

Metode Penelitian memuat beberapa hal yaitu: 

 

Gambar 3. 1 Prosedur Penelitian 

1. Rencana/Planning 

Rencana atau Planning merupakan langkah awal dalam 

melakukan penelitian. Rencananya akan dibuat sebuah produk 

“Alat Hak Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan 

Bersama Menggunakan Motor Servo Sebagai Output Berbasis 

Raspberry pi" 

2. Analisa 

Analisa berisi langkah-langkah awal pengumpulan data, 

penyusunan pembuatan “Alat Hak Akses Pintu Masuk Gedung B 

Politeknik Harapan Bersama” serta penganalisaan data serta 

mendata hardware dan software apa saja yang akan digunakan 

Rencana 

Analisa 
Rancangan 
dan desain 

Implementasi 
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dalam pembuatan sistem ini. Data yang di peroleh peneliti dari 

jurnal yang sudah ada. 

a. Alat Penelitian 

Perangkat Keras: 

1. Laptop Asus A450L dengan spesifikasi processor 

Intel Core i5 Gen 5th  RAM 8GB HDD 512GB 

2. Raspberry pi 4 Model B Ram 8GB 

3. Motor Servo 

4. speaker 

Perangkat Lunak 

1. Browser Google Chrome atau sejenisnya 

2. Thonny Python IDE 

3. Perancangan dan Desain 

Perancangan sistem merupakan tahap pengembangan 

setelah analisis sistem dilakukan. Alat yang akan dibuat adalah 

Alat Hak Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapn 

Bersama Menggunakan Motor Servo dan Speaker Sebagai 

Output Bersasis Raspberry pi 4.  

4. Implementasi 

Hasil dari penelitian ini akan diuji cobakan secara real untuk 

menilai seberapa baik produk sistem Alat Hak Akses Pintu Masuk  

Gedung B Politeknik Harapan Bersama yang telah dibuat serta 

memperbaiki bila ada kesalahan kesalahan yang yang terjadi. 
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Kemudian hasil dari uji coba tersebut akan diimplementasikan. 

3.2 Metode Pengumpulan Data 

Metode pengumpulan data merupakan langkah paling penting dalam 

penyusunan laporan Tugas Akhir khususnya bagi perancangan program. 

Didalam kegiatan penelitian mahasiswa melakukan pengumpulan data 

melalui cara : 

3.2.1.  Observasi 

Dilakukan pengamatan pada objek terkait guna untuk 

mengumpulkan data yang diperlukan untuk pembuatan produk. 

Dalam hal ini observasi di lakukan di kampus Politeknik Harapan 

Bersama Tegal. Meninjau secara langsung lokasi yang akan dirancang 

bangun Alat Hak Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknek Harapan 

Bersama. 

3.2.2.  Studi Literatur 

Studi literatur yaitu mencari referensi teori yang cocok 

dengan kasus atau permasalahan yang ditemukan. Dalam metode 

ini, pengumpulan data dilakukan dengan cara mempelajari buku– 

buku, jurnal maupun situs-situs di internet yang membahas 

tentang Alat Hak Akses Pintu Masuk Manggunakan Raspberry Pi 

4 sebagai acuan untuk membuat penelitian ini. 

3.3 Tempat dan Waktu Penelitian 

3.3.1. Tempat 

Tempat : Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal. 
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Alamat : Jl. Mataram No.9, Kel. pesurungan lor, Kel. Pesurungan 

Lor, Pesurungan Lor, Kec. Margadana, Kota Tegal, Jawa Tengah 

52147 

3.3.2. Waktu Penelitian 

Hari/Tanggal :  Selasa, 11 Mei 2021 

 

Gambar 3. 2 Observasi Gedung B Politeknik Harapan Bersama 
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BAB IV 

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM 

 

4.1 Analisa Permasalahan 
 

Prinsip kerja Alat Hak Akses Palang Pintu ini adalah ketika webcam 

mendeteksi seseorang menggunakan masker maka Raspberry pi akan 

mencocokan data set yang telah di input sebelumnya. Jika seseorang tersebut 

menggunakan masker maka palang pintu akan terbuka dan speaker akan 

berbunyi “Silahkan Masuk”. Tetapi Sebaliknya jika orang tersebut tidak 

menggunakan masker palang pintu tidak akan terbuka dan speaker akan 

berbunyi “Gunakan Masker Terlebih Dahulu”. 

 Jadi bisa di simpulkan kita menggunakan Raspberry pi sebagai otak 

dari alat yang kita buat ini. Kita juga menggunakan webcam sebagai alat 

untuk mendetekni wajah seseorang agar raspberry pi data memprosesnya. 

Dan juga sepeaker maupun motor servo sebagai outputnya, speaker sebagai 

notifikasi suara dan motor servo sebagai penggerak palang pintunya. 

 
4.2 Analisa kebutuhan Sistem 
 

Analisa kebutuhan dilakukan untuk mengetahui kebutuhan apa saja 

yang diperlukan dalam penelitian, menentukan keluaran yang akan dihasilkan 

sistem, masukan yang dihasilkan sistem, lingkup proses yang digunakan 

untuk mengolah masukan menjadi keluaran serta kontrol terhadap sistem. 

4.2.1 Kebutuhan Perangkat Keras 
 

Adapun perangkat keras yang digunakan untuk membangun 
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perangkat ini adalah sebagai berikut : 

1. Laptop intel inside 
 

2. Raspberry pi 4 Model B Ram 8GB 
 

3. Motor Servo MG996R 
 

4. Speaker Stereo USB RS170 
4.2.2 Kebutuhan Perangkat Lunak 

 
Adapun perangkat lunak yang digunakan untuk membangun 

perangkat ini adalah sebagai berikut : 

1. Sistem Operasi Windows 
 
2. Thonny Python IDE 
 
3. Browser Google Chrome dan sejenisny 

 
4.3 Perancangan Sistem 
 

Perancangan sistem dimulai dari wajah yang terdeteksi oleh Webcam 

yang kemudian akan diproses oleh Raspberry pi. lalu jika wajah 

menggunakan masker motor servo akan langsung membukakan palang pintu 

dan speaker juga akan berbunyi “Silahkan Masuk”, Tetapi jika wajah tidak 

menggunakan masker motor servo tidak aka membuka dan speaker akan 

berbunyi “Gunakan Masker Terlebih Dahulu”. 
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Perancangan diwujudkan dalam bentuk diagram blok sistem : 

 

 

Dari blok diagram rangkaian dapat dijelaskan sebagai berikut : 

1. Raspberry pi : Wajah yang terdeteksi masker ataupun tidak selanjutnya 

akan diproses oleh Rapberry pi sebagai basis dari rangkaian ini untuk 

diolah dengan mengguanakan program perintah yang telah dimasukan 

sebelumnya. 

2. Motor Servo : jika wajah menggunakan masker Motor servo akan 

langsung membuka palang pintu tetepi tidak dengan sebaliknya.  

3. Speaker : sebagai output suara yang akan berbunyi  

4. “Selamat Datang” jika menggunakan masker tetepi jika tidak 

menggunakan masker akan berbunyi “Silahkan Memakai Masker”. 

4.4   Desain Input / Output 

Desain input / output Alat Hak Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik 

Harapan Bersana Menggunakan Motor Servo dan Speaker Sebagai Output 

Webcam Wajah 

Raspberry 
Pi 

Speaker Motor Servo 

Adaptor Input 

Proses 

Output 

Gambar 4. 1 Diagram Blok Alat Hak Akses Pintu MAsuk 
Gedung B 
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Berbasis Raspberry Pi 4. dapat dilihat  Flowchart berikut  

1. Mulai sebagai awalan dari proses pendeteksian wajah. 

2. Webcam akan mendeteksi wajah apakah memakai masker atau tidak. 

3. Data akan di proses ke raspberry pi. 

4. Speaker akan memberi notif suara terhadap seseorang yang tidak 

memakai masker maupun yang sudah memakai masker. 

5. Motor servo akan menggerakan hak akses palang pintunya. 

6. Selesai. 
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Mulai 

Speaker 
“Silahkan 
Masuk” 

Selesai 

Raspberry Pi 

Palang 
Pintu 
Tidak 

Terbuka 

Palang 
Pintu Akan 

Terbuka 

Image, blob, cv2 risiza (frame, 
(300, 300) (104.0, 177.0, 123.0)) 

Wecam 
Mendeteksi 

wajah 

Speaker 
“Gunakan 
Masker 
Terlebih 

Terdeteki Masker 
Aatau Tidak Pakai 

Masker Ya 

Tidak 

Gambar 4. 2 Flowchart Alak Hak Akses Pintu Masuk 
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BAB V 

IMPLEMENTASI SISTEM 

 

5.1 Implementasi Sistem 
 

Pada bab ini akan ditampilkan hasil implementasi dari Penerapan Alat 

Hak Akses Pintu Masuk Gedung B Politeknik Harapan Bersama. Selanjutnya 

menyiapkan komponen perangkat keras seperti Raspberry pi, Motor Servo, 

Seaker. Pengujian dilakukan untuk mengetahi kinerja perangkat keras pada 

masing – masing blok penyusun sistem,antara lain pengusian Raspberry pi, 

Motor Servo dan Speaker. 

5.1.1 Implementasi Perangkat Keras 
 

Implementasi perangkat keras merupakan suatu proses instalasi 

alat atau perakitan alat yang akan digunakan dalam membangun suatu 

sistem Penerapan Motor Servo dan Speaker Berbasis Raspberry pi. 

Adapun spesifikasi perangkat keras yang dibutuhkan untuk 

pengoperasian membuat sistem yang akan dirancang adalah sebagai 

berikut : 

Tabel 5. 1 Perangkat Keras 

No Nama Perangkat Keterangan/Spesifikasi 

1 Laptop Asus A450L 

2 Raspberry Pi  Pi 4 Model B Ram 8GB 

3 Motor Servo MG 996R 

4 Speaker Stereo usb RS170 

5 Kabel Jumper Kabel Jumper 
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5.1.2 Implementasi Perangkat Lunak 
 

Implementasi perangkat lunak merupakan proses penerapan 

program dan cara kerja perangkat. Merupakan sintaks program secara 

keseluruhan yaitu gabungan antara Motor Servo dan Speaker yang 

mempunyai fungsinya masing-masing. 

5.2 Prosedur Pengujian 

Untuk melakukan pengujian Hak Akses Pintu Masuk terlebih dahulu 

kita memsang Motor Servo dan speaker terhadah port Raspberry pi yang di 

hubungkan melalui kabel usb dan kabel jumper. 

5.3 Hasil Pengujian 

Pengujian system keseluruhan bertujuan untuk mengetahui kinerja dari 

alat apakah bekerja dengan baik atau tidak. Pengujian dilakukan dengan alat 

yang programnya telah kita input semuanya kedalam Raspberry pi. Pada saat 

pertama kali di nyalakan semua alat akan memunculkan natifikasinya sendiri-

sendiri. 

 

Gambar 5. 1 Servo yang di Hubungkan Dengan Raspeberry Pi 4 
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Gambar 5. 2 Speaker Ready 

 

 

Tabel 5. 2 Hasil Pengujian Motor Servo 

Wajah Motor Servo Waktu 
Membuka 

Keterangan 

Tidak 
Memakai 
Masker 

Tidak 
Terbuka 

- Motor servo 
tidak akan 
membuka jika 
wajah tidak 
menggunakan 
masker. 

Memakai 
Masker 

Palang Pintu 
Terbuka 

±3 detik Akan menutup 
kembali jika 
wajah sudah 
tidak 
terdeteksi oleh 
WebCam 

Memakai 
Masker  

Palang Pintu 
Terbuka 

±10 detik Pada saat 
wajah tidak 
melakukan 
pergerakan 

- Palang Pintu 
Terbuka 

±20 detik Pada saat 
START 

 

 



 

26 
 

BAB VI 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

6.1. Kesimpulan 

Dari alat hak akses pintu masuk yang telah di buat maka dapat diambil 

kesimpulan yaitu setiap orang yang memakai masker dapat melewati alat hak 

akses pintu masuk sehingga motor servo akan mengangkat palang pintu dan 

dapat memasuki Gedung B Politeknik Harapan Bersama. Tetapi bila tidak 

memakai masker orang tersebut tidak dapat melewati alat hak akses tersebut 

di karenakan tidak memakai masker. Berdasarkan hasil uji coba alat yang 

telah dirancang berhasil menjaga protokol Kesehatan, sehingga setiap orang 

mematuhi untuk memakai masker serta menimalisir terjadinya Covid-19 

yang menyerang kekebalan tubuh.  

6.2.  Saran 

Pada penelitian ini, alat yang telah dirancang secara fungsi dapat 

berfungsi dengan baik, namun masih memiliki kekurangan yaitu alat ini tidak 

menggunakan APE maupun website jadi masih menggunakan manual. Lalu 

ketika tidak ada sumber tegangan maka palang pintu maupun speker tidak 

akan bisa digunakan, dan jika rangkaian komponen terkena air atau api maka 

bisa mengakibatkan kerusakan yang membuat palang pintu tidak bisa dibuka. 
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