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ABSTRAK

Ikan cupang adalah salah satu ikan yang memillki jual yang tinggi dan yang
menentukan nilai jual ikan cupang itu sendiri beetkan warnanya, aspek yang
mempengaruhi warna pada ikan cupang antara lalarekaalitas air. Ikan cupang
banyak dipelihara di akuarium terbuka karena itwé kendala yang dialami oleh
pemelihara dan para penjual ikan cupang. Antama thlam mengganti air,
memonitoring pH dan suhu air. Untuk mendapatkatersisyang dapat bekerja
secara otomatis, maka diperlukan Arduino Uno sdbagjagontrol alat tersebut,
menggunakan sensor pH4502C dan sensor suhu DS188j2@n dari penelitian
ini adalah merancang sebuah sistem yang mampu te&sdeilai pH dan suhu air
pada akuarium ikan cupang serta dapat menggandikaarium secara otomatis
ketika nilai pH pada akuarium dibawah 6,5, dan tapamonitoring nilai pH dan
suhu air melalui layar LCD dawebsite.Kesimpulan hasil penelitian ini yaitu
sistem pengkondisian kualitas air otomatis padaamlon ikan cupang dapat
mengganti air otomatis ketika nilai pH sudah tudirawah 6,5, dan mengganti air
dengan pH yang sudah terkondisi yaitu dengan rmpldi 7. Serta mampu
memberikan informasi nilai pH dan suhu air mel#dyar LCD darnwebsite.

Kata kunci : cupang, Arduino, pH, suhu.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara perekonomian terbegeialiTenggara
dan menjadi tempat tinggal bagi beberapa jenis ddemagaman hayati
terkaya di dunia. Salah satu keanekaragaman hgragi dimiliki Indonesia
dan patut dibanggakan adalah keragaman spesiemy&katkan banyak
dimanfaatkan dalam kehidupan manusia baik itu udikknsumsi ataupun
dipelihara[l]. Salah satu spesies jenis ikan yaagyak dipelihara dan
diminati oleh masyarakat adalah ikan hias, termakak cupang Betta
Splendensyang merupakan jenis ikan yang hias air tawagyaamiliki nilai
jual tinggi. Hal ini didukung dengan banyaknya pgemmar ikan cupang yang
tidak hanya terbatas dari kelas ekonomi tinggi, tmanuga mulai dari
kalangan anak — anak, remaja hingga orang dewasa tgmmasuk dari
kalangan orang biasa, karena ikan cupang memikkadam jenis dan
varietas yang berbeda. lkan cupang merupakan i&ag ynemiliki banyak
bentuk seperti ekor, sirip dan warna. Dari fakews¢ébut sangat menentukan
nilai estetika dan nilai komersial ikan cupang.

Akhir-akhir ini hobi memelihara ikan cupang menjadiatu trend di
masyarakat, mulai dari kalangan bawah sampai kataatps. lkan cupang
pada umumnya dipelihara dalam akuarium. Akuariungyada sekarang ini

penggantian air masih dilakukan secara manual. #awmyang yang hobi



memelihara ikan cupang kebingungan jika mereka rigepe jauh dalam

waktu yang lama. Hal ini dimungkinkan karena tidala yang memelihara
ikannya dengan baik. Agar ikan cupang tumbuh debg#dndan sehat, maka
ada beberapa hal yang harus diperhatikan, faktaiqgepemeliharaan ikan
pada akuarium adalah kejernihan air, oksigen d&it,gr, suhu air dan

sirkulasi air yang baik pada akuarium.

Suhu tubuh ikan cupang dipengaruhi oleh kondigikimgan, suhu
sangat berperan penting pada makhluk hidup, teaitéatam metabolisme.
Untuk pemeliharaan ikan cupang apabila suhu tedahas maka ikan akan
kekurangan oksigen dan sebaliknya bila suhu terimiggi maka akan
meningkatkan kadar oksigen dan merubah nilai pHSaihu air dikatakan
optimal bagi ikan jika berkisaran antara 24°C hm§9°C|[2].

Nilai pH air juga merupakan peranan penting dala&eklangsungan
hidup ikan, dimana kadar asam/basa ini harus sesmgan jenis ikan itu
tersendiri. Untuk kadar pH air yang dibutuhkan ikaipang sebanyak 6,5 —
7 pH, hal ini nantinya akan mempengaruhi dari kaslair dan estetika pada
ikan cupang. Salah satu faktor yang menyebabkanpti air berubah adalah
akibat sisa dari makanan yang larut dalam air. Qbelena itu penggantian
air berdasarkan pengukuran pH air menjadi salahredtyang penting dalam
memelihara ikan cupang. Penelitian ini bertujuan mimgat sistem
pengkondisian kualitas air otomatis menggunakas@sesuhu dan pH air

pada akuarium ikan cupang.



1.2. Rumusan Masalah

1.3.

Berdasarkan dari latar belakang masalah, maka mmmsasalah yang

akan diangkat dalam penelitian ini yaitu:

1.

Bagaimana cara merancang sebuah sistem yang maspyganti air
otomatis ketika nilai pH pada akuarium dibawah 6,5.
Bagaimana cara merancang sebuah sistem yang mammibenkan

informasi nilai pH dan suhu air pada akuarium ikapang.

Batasan Masalah

Batasan masalah dibuat agar maksud dan tujuanpdasglitian ini

terfokus sesuai dengan tujuan dan fungsinya adalahgai berikut :

1.

2.

Mikrokontroler menggunakan Arduino Uno.

Sensor pH 4502C digunakan untuk mengukur pH air.

Sensor suhu DS18B20 digunakan untuk mengukur suhu a

Nilai sensor dapat dilihat melalui tampilan lay& D untuk mengetahui
nilai pH air dan suhu air.

Interfacenya menggunakan LCD.

Arduino IDE sebagasoftware yang digunakan untuk memprogram

mikrokontroler.



1.4. Tujuan Dan Manfaat
1.4.1. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Merancang sebuah sistem yang mampu mengganticairatis
ketika nilai pH pada akuarium dibawah 6,5.
2. Merancang sebuah sistem yang mampu memberikanmagor
nilai pH dan suhu air pada akuarium ikan cupang.
1.4.2. Manfaat
1. Bagi Mahasiswa
a. Menambah wawasan mahasiswa tentang ilmu teknologi.
b. Mencari relevansi ilmu pengetahuan yang didapeadrdjku
perkuliahan dengan industri.
2. Bagi Politeknik Harapan Bersama Tegal
a. Menjadi tolak ukur keberhasilan dalam pembelajasdama
perkuliahan.
b. Sebagai bahan evaluasi dalam bidang akademik agar
menyesuaikan dengan kebutuhan masyarakat.
c. Menjadi referensi tentang kemajuan teknologi untuk
penelitian selanjutnya.
3. Bagi llmu Pengetahuan
a. Mencari solusi untuk sebuah permasalahan.
b. Sebagai bentuk dokumentasi dari apa yang telalitidite

c. Sebagai data perbandingan antara harapan dan kahutu



1.5. Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir disajikan dengan sistemaigailisan sebagai

berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini merupakan pendahuluan yang berisikan tgntan
latar belakang, rumusan masalah, batasan masajaan t
dan manfaat, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini merupakan tinjauan Pustaka yang berisikatahg
penelitian terkait dan landasan teori tentang miste
pengkondisian kualitas air otomatis menggunakas®en
suhu dan pH air pada akuarium ikan cupang.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini merupakan metodologi penelitian yang bleaisi
prosedur penelitian, metode pengumpulan data, watu
tempat penelitian.

BAB IV ANALISA PERANCANGAN SISTEM

Pada bab ini dibahas tentang analisis permasalahahsa
kebutuhan sistem, perancangan sistem dan desain
input/output. Adapun didalam perancangan sistem

dijelaskarflowchart.



BAB V

BAB VI

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang uraian rinci hasil yang igadari
penelitian yang dilakukan.

PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari keselunuisa
Laporan Tugas Akhir, saran — saran dan harapan yang

diajukan semua pihak sesuai bahasan sebelumnya.



BAB I

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Penelitian Terkait

Berdasarkan topik Tugas Akhir yang diangkat, teatlapeberapa
referensi dari penelitian yang telah dilakukan gbéiak sebelumnya guna
untuk menentukan batasan-batasan masalah yangitherkiengan topik
yang akan dibahas. Adapun beberapa referensiny@haskzbagai berikut:

Pada penelitian yang dilakukan oleh Armando Osdarb&on dan
Syammaun Usman (2018) dalam jurnal penelitiannyag y&erjudul
Pengaruh Pemberian Pakan Alami yang berbeda terhmattumbuhan dan
kelangsungan hidup larva ikan cupang H&t(a splendens yang
menggunakan akuarium 40 x 20 x 20 cm sebanyak|®, lesator, timbangan
analitik, kamera, DO meter, pH meter, thermomedarer, alat penyifonan,
penggaris, alat tulis dan saringan halus. Adapuwmnsgang diberikan untuk
melakukan pengembangan yaitu diperlukan untuk memeggan pemberian
pakan alamiTubifexsp agar dapat membantu pertumbuhan ikan cupasg hia
perlu dilakukan penelitian lanjutan untuk melihattpmbuhan yang optimal
dengan pemberian pakd@unbifexsp pada ikan cupang hias[2].

Pada penelitian yang dilakukan Shaifany FatriandirKé2019). Dalam
jurnal penelitiannya yang berjudMobile IOT (Internet Of Things Untuk
Pemantauan Kualitas Air Habitat lkan Hias Pada Akuna Menggunakan

Metode Logika Fuzzy Perangkat keras dtardwareyang digunakan berupa



Arduino Uno yang berperan sebagai alat pengonfehgujian sistem
dilakukan dengan menggunakan sensor ds18b20 uréngukur suhu air,
sensor pH untuk mengukur pH air. Hasil yang didegratdari pengujian
sensor ds18b20 yaitu, 23,310C pada air mineraBod5 pada air hangat,
92,10C pada air mendidih, 20,30C pada air pam, 2J6aC pada air es.
Pengujian sensor pH yaitu, 8,3 pada sabun, 3,2 gatkemon, 6,13 pada air
putih, 5,7 pada kopi, dan 6,3 pada teh. Adapumsgaag diberikan untuk
melakukan pengembangan yaitu dapat menggur@&tromAndroid untuk
memantau kualitas air pada akuarium, serta penaanbalat berupa sensor
oksigen agar lebih lengkap(3].

Pada penelitian yang dilakukan oleh Krisna Jaublr A, Bsuki
Rachmat & Intan Yuniar Purbasari. (2020). Dalammg@ipenelitiannya yang
berjudul Monitoring Kualitas Air Dan Pakan lkan @tatis Pada Akuarium
Menggunakan Fuzzy Logic Berbasis IOT. Pengujiatesisdilakukan pada
akuarium dengan lebar 30cm dan tinggi 20cm. tingk&keruhan dan ph air
yang telah disetting dengan range 0-20 derajatkgerator servo untuk
memberi pakan menggunakan perhitungan fuzzy. Adapaman yang
diberikan untuk melakukan pengembangan yaitu Dafmngembangan
selanjutnya sebaiknya dikembangkan agar dapat meofy&eadaan suhu.
Menggunakan Mikrokontroller yang menggunakan tegan§v sebagai
inputan sensor. Menggunakan tambahan metode dealgaes jarak jauh
akan memudahkan dalam mengontrol kualitas air. kMdahkanvalve

sebagai penguras air[4].



2.2.

Dari penelitian terdahulu terlalu fokus padanitoringnilai sensor dari
jarak jauh, tanpa adanya tindakan mengganti amatis ketika kualitas air
sudah tidak bagus. Dapat disimpulkan bahwa sistarg gudah dibuat perlu
dikembangkan menggunakan pompa air dan filtenrsuk sistem pengisian

dan memfilter air dengan metode mengukur pH air.

Landasan Teori
2.2.1. pH
pH adalah jumlah konsentrasi ion Hidrogen (H+ )gpkautan
yang menyatakan tingkat keasaman dan kebasaandyariidi. pH
merupakan besaran fisis dan diukur pada skala @aaid. Bila pH
< 7 larutan bersifat asam, pH > 7 larutan berditsda dan pH = 7
larutan bersifat netral[5].
2.2.2. Akuarium lkan Hias
Akuarium merupakarsalah satu wadah pemeliharaan ikan yang
relatif sangat mudah dalam perawatannya. Akuariapatidigunakan
untuk budidaya ikan air tawar maupun ikan air dan pada kegiatan
pembenihan dan pemeliharaan ikan hias, fungsi akuaselain
sebagai wadah untuk budidaya ikan, akuarium jugeatderfungsi
sebagai penghias ruangan dimana keindahannyadiapgamnati oleh

penggemarnya[6]. Akuarium ikan hias dapat diliredgogambar 2.1
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I

Gambar 2.1 kuarium In Hias
2.2.3. lkan Cupang
Ikan cupangBetta splendensadalah salah satu jenis ikan hias

yangmemiliki banyak bentuk terutama pada bentuk ekor, sepsesti t
mahkota ¢rown tail), ekor penuhf(ll tail) danslayer. Ikan hias ini
juga memiliki perbedaan harga antara ikan jantam latina. lkan
jantan sendiri memiliki harga yang lebih tinggilataahal daripada
betina. Hal ini disebabkan ikan jantan memiliki kggulan dari
morfologi dan warnanya sehingga menjadi nilai dstetkan betina
memiliki warna yang kurang menarik, perut gemukiassirip ekor
dan sirip anal pendek, sehingga harga jual ikam#&debih rendah
dari ikan jantan. lkan jantan lebih banyak pemuan diburu para
pecinta ikan hias, sehingga lebih efektif dan maigugkan apabila
hanya memproduksi dan dipelihara jantannya sajdk@h cupang

dapat dilihat pada gambar 2.2.
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Gambar 2.‘Il-<an Cupérig
2.2.4. Arduino Uno
Arduino Uno adalah board mikrokontroler berbasis

ATmega328. Memiliki 14 pinnput dari outputdigital dimana 6 pin
input tersebut dapat digunakan sebamatiputPWM dan 6 pinnput
analog, 16 MHz osilator kristal, konektor USB yamgfungsi untuk
memberi daya listrik kéboard dan untuk memuat program dari
komputer ke modul, power jack, ICSP (n Circuit Serial
Programming Headeryang memungkinkanseruntuk memprogram
sistem secara langsung tanpa melahdtloader dan tombotesef8].

Arduino Uno dapat dilihat pada gambar 2.3.

Gambar 2.3. Arduino Uno



2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.
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Arduino IDE

IDE merupakan kependekan ddntegrated Development
Enviroment. IDE merupakan program yang digunakan untuk
membuat program pada ESP8266 NodeMcu. Program gings
dengan menggunak&oftwareArduino IDE disebut sebagaketch.
SketcHditulis dalam suateditorteks dan disimpan dalafte dengan
ekstensi .ino[9].
Kabel Jumper

Kabel Jumper adalah kabel yang dipergunakan untuk
menghubungkan satu komponen dengan komponen laupuat
menghubungkan jalur rangkaian yang terputus jpaeadboardl10].

Kabel Jumper dapat dilihat pada gambar 2.4.

Gambar 2.4. Kabel Jumper
Flowchart
Flowchart adalah penggambaran secara grafik dari langkah-
langkah dan urut urutan prosedur dari suatu progfowchart
menolong analyst dan programmer untuk memecahkan masalah
kedalam segmen-segmen yang lebih kecil dan menotaigm
menganalisis alternatif-alternatif lain dalam pegpg@asian.

Flowchart biasanya mempermudah penyelesaian suatu masalah
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khususnya masalah yang perlu dipelajari dan diegaldebih

lanjut[9].

sebagai berikut ini:

Menurut Krismiaji simbol dari bagan alirflowchar) adalah

Tabel 2.1. SimbdFlowchart

Arsip dokumen disimpan da

Halaman

No Simbol Pengertian Keterangan
Digunakan untuk memulal,

1. Mulai / mengakhiri, atau titik henti

@ berakhir | dalam sebuah proses atau
(Terminal) | program.

2. Arsip diambil secara manual. Huruf
didalamnya menunjukkan cara
pengurutan arsip: N = Urut
Nomor; A = Urut Abjad;T =
Urut Tanggal.

Input/ Digunakan untuk

3. Output menggambarkan berbagai

Jurnal / | mediainput dan output dalam
Buku Besar| sebuah bagan alir program.
Penghubung Menghubungkan bagan alir
4, Pada yang berada dihalaman yang
Halaman | berbeda.
Berbeda
Sebuah fungsi pemrosesan yang
5. Pemrosesan dilaksanakan oleh komputer
Komputer | biasanya menghasilkan
perubahan terhadap data atau
informasi

6. Arus Arus dokumen atau

Dokumen | pemrosesan; arus normal adalah
E— atau ke kanan atau ke bawah.
Pemrosesan

7. Keputusan| Sebuah tahap  pembuatan

<> keputusan

8. Penghubung Menghubungkan bagan alir

Dalam yang berada pada halaman yang
Sebuah | sama.



BAB llI

METODOLOGI PENELITIAN

Salah satu metodologi untuk merancang sistem-sigiemangkat lunak
adalah modelaterfall. Metode Penelitian memuat beberapa hal yaitu:
3.1. Prosedur Penelitian
Prosedur penelitian yang digunakan dalam membuatensi
pengkondisian kualitas air otomatis pada akuarkan cupang, seperti pada
gambar 3.1

Rencana

Analisis

£ Rancangan

Implementasi

Gambar 3.1. Alur Prosedur Penelitian
3.1.1. Rencana AtauPlanning

Rencana atauPlanning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian dengan mengumpulkan data damgamati
penjual ikan cupang. Setelah data diperoleh danakukén
pengamatan muncul suatu ide atau gagasan untuk enemmgah
menjaga kualitas dan penggantian air pada akuaiktam cupang.
Rencananya akan membuat sebuah produk alat pengikond

kualitas air otomatis pada akuarium ikan cupang.

14



3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.
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Analisis

Analisis berisi langkah-langkah awal pengumpulanada
penyusunan dan penganalisaan dibutuhkan untuk rasitiggm
sebuah alat. Melakukan analisa permasalahan yaalgndi oleh
penjual ikan cupang yang kesulitan menjaga kualigaspenggantian
air ikan cupang. Melakukan analisa kebutuhan sigtengkondisian
kualitas air otomatis pada akuarium ikan cupang.
Rancangan atau Desain

Perancangan sistem merupakan tahap pengembangdah set
analisis sistem dilakukan. Sistem pengkondisian litasa air
menggunakan sensor suhu dan pH air pada akuariamcigpang..
Menggunakanflowchart dan diagram blok untuk alur kerja alat.
Dalam perancangan ini akan memerlukan bebehnapaware yang
akan digunakan seperti Arduino Uno, sensor DS18B2@sor pH
4502C
Implementasi

Hasil dari penelitian ini akan diuji coba secaraatayuntuk
menilai seberapa baik produk alat pengkondisiamats akuarium
pada budidaya ikan cupang. yang telah dibuat, segtaperbaiki bila
ada kesalahan kesalahan yang terjadi. Kemudiah desiuji coba

tersebut akan diimplementasikan.
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3.2. Metode Penelitian Data

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Observasi

Dilakukan pengamatan pada objek terkait guna untuk
mengumpulkan data yang diperlukan untuk pembuatadug.
Dalam hal ini observasi dilakukati Rajoo Betta Farm Meninjau
secara langsung lokasi yang akan dirancatal pengkondisian
kualitas air otomatis pada akuarium budidaya ikgraag.
Wawancara

Teknik pengumpulan data adalah melakukan wawancara
dengan pengelola “Rajddetta Farm” untuk mendapatkan berbagai
informasi dan Analisa yang nantinya akan dijadilmuan dalam
pembuatan produk. Dalam hal ini wawancara dilaku&amajoo
Betta Farm
Studi Literatur

Studi literatur adalah metode pengumpulan data yaegjadi
sumber referensi yang didapat dari jurnal yang raeagpada
permasalahan. Referensi penyusunan Tugas Akhinémgacu pada
jurnal penelitian tentang kualitas air yaitu pH dau air yang baik

untuk ikan cupang.
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3.3. Waktu dan Tempat Penelitian
3.3.1. Waktu Penelitian
Waktu penelitian ini dilaksanakan pada Kamis, 22ilA921.
3.3.2. Tempat Penelitian
Tempat pelaksanaan penelitian ini berada di RBgtta Farm
Perumahan Griya Kabunan Asri 2 Blok D No. 86. Kamasri

Kabunan Kec. Dukuhwaru, Tegal, Jawa Tengah.



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1. Analisa Permasalahan

Akhir-akhir ini hobi memelihara ikan hias cupangmaeli suatu trend
dimasyarakat, mulai dari kalangan bawah sampangala atas. Akuarium
yang ada sekarang masih dilakukan dengan penguisssaara manual.
Banyak penghobi yang memelihara ikan cupang kebiggu jika mereka
bepergian jauh. Hal ini dimungkinkan karena tidala ayang memelihara
ikanya dengan baik, faktor penting pemeliharaan gada akuarium adalah
kejernihan air, oksigen air, pH air, suhu air datkugasi air yang baik pada
akuarium.

Bertolak dari permasalahan yang dialami oleh pdrasdan ikan
cupang maka dibuatlah sistem yang dapat memarityHiair dan suhu air
pada akuarium ikan cupang, sistem ini dapat diimplgtasikan pada
akuarium ikan cupang.

Sistemyang akan dirancang dan dibangun adalah sistenkpedgian
kualitas air otomatis pada akuarium ikan cupangteBi pengkondisian air
ini guna memudahkan pemelihara dalam memantau pHsdlau air yang
dibutuhkan ikan cupang pada akuarium. Apabila pHidak sesuai dengan
standar yang dibutuhkan oleh ikan cupang yaitu 8,5lengan adanya sistem
ini pemelihara tidak perlu mengganti air secara umgnakan tetapi sistem

akan secara otomatis mengganti air dari penampuaigke dalam akuarium.

18
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Seiring perkembangan dunia teknologi yang semakesaf) maka
penggunaan sistem pengkondisian kualitas air otemenjadi pilihan pada
saat ini. Salah satunya yaitu Sistem pengkondikizalitas air otomatis

menggunakan sensor suhu dan pH air pada akuaramctikpang.

Analisa Kebutuhan Sistem
Analisa kebutuhan dilakukan untuk mengetahui kdbartuapa saja
yang diperlukan dalam penelitian, menentukan kalugang akan dihasilkan
sistem, masukan yang dihasilkan sistem, lingkupsgsoyang digunakan
untuk mengolah masukan menjadi keluaran serta daetthadap sistem.
4.2.1. Analisa Kebutuhan Perangkat Keras
Adapun perangkat keras yang digunakan untuk memnimang

perangkat ini adalah sebagai berikut :

1. Laptop

2. Arduino Uno

3. Wemos DImini

4. Sensor pH 4502C

5. Sensor suhu air DS18B20

6. LCD 16X212C

7. Relay

8. Pompa air AC 220v
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4.2.2. Analisa Kebutuhan Perangkat Lunak
Adapun perangkat lunak yang digunakan untuk membang
perangkat ini adalah sebagai berikut:
1. Sistem OperasdVindows
2. Arduino IDE

3. Fritzing

4.3. Perancangan Sistem
4.3.1. Perancangan Diagram Blok
Diagram blok digunakan untuk menggambarkan kegiatan
kegiatan yang ada dalam sistem. Agar lebih mudalkunemahami
sistem yang akan dibuat, maka perlu dibuatkan geanbgentang
sistem yang berjalan. Diagram blok sistem digamdradeperti pada

gambar 4.1.

Sensor Suhu j Sensor pH
Daya 1 —) Arduino Uno —4 Wemos D1 Mini —)| Database

LCD Relay Website

Daya 2 _ﬂ Pompa

Gambar 4.1. Diagram BloBistem Pengkondisian Kualitas Air
Otomatis
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Adapun fungsi dari tiap diagram blok yang telalyambarkan
tersebut adalah sebagai berikut :
1. Dayal
Memberikan tegangan daya untuk menyalakan Arduino. U
2. Sensor Suhu
Sensor suhu berfungsi untuk mendeteksi suhu aa pldarium
ikan cupang.
3. Sensor pH
Sensor pH berfungsi untuk mendeteksi nilai pH adgpakuarium
ikan cupang.
4. Arduino Uno
Arduino Uno berfungsi sebagai pemroses data dasiosgoH dan
sensor suhu air yang selanjutnya akan dikirim kexegeD1mini.
5. LCD
LCD berfungsi untuk menampilkan nilai sensor pH dahu air.
6. Relay
Relayberfungsi untuk menghubungkan dan memutuskan &us k
pompa ketika nilai sensor berubah.
7. Pompa
Pompa berfungsi untuk mengganti air dari penampungza
akuarium.
8. Daya?2

Berfungsi untuk memberikan tegangan daya pada pompa



4.3.2.
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9. Wemos DImini
Wemos DImini berfungsi untuk menerima data nilai sensor dari
arduino lalu dikirim kevebsitedan disimpan dilatabase
10. Website
Websiteberfungsi untuk memonitoring pH dan suhu air pada
akuarium ikan cupang.
11. Database
Databaseberfungsi untuk menyimpan nilai sensor.
PerancanganFlowchart Sistem
Flowchart adalah representasi secara simbolik dari suatu
algoritma atau prosedur untuk menyelesaikan suagalah, dengan
menggunakarflowchart akan memudahkan pengguna melakukan
pengecekan bagian-bagian yang terlupakan dalansianaldasalah,
disamping itu flowchart juga berguna sebagai fasilitas untuk
berkomunikasi antara pemrogram yang bekerja dalam statu
proyek[11].
Berikut alur sensor pH sistem pengkondisian kuslitar
otomatis pada akuarium ikan cupang digambarkannddlantuk

flowchartseperti pada gambar 4.2.
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Sensor pH1 dan Sensor pH2
membaca nilai pH

!

Arduino memproses nilai pH

Pompa Mati

Pompa Menyala

1

LCD menampilkan
nilai pH

Nilai sensor dikirim
ke database

1

Website menampilkan
nilai sensor
Selesai

Gambar 4.2FlowchartSensor pH Sistem Pengkondisian Kualitas

Air Otomatis
Berikut alur sensor suhu sistem pengkondisian taslair
otomatis pada akuarium ikan cupang digambarkannddantuk

flowchartseperti pada gambar 4.3.
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Sensor suhu,
LCD
Sensor suhu

membaca nilai suhu

Il

Arduino memproses nilai suhu

l

LCD menampilkan
nilai suhu

Nilai sensor dikirim
ke database

Il

Website menampilkan
nilai sensor
Selesai

Gambar 4.3Flowchart Sensor suhu Sistem Pengkondisian Kualitas

Air Otomatis
4.3.3. DesainRangkaian Sistem
Desain Rangkaian Sistem pengkondisian kualitaghagtapat

dilihat pada gambar 4.4.

Gambar 4.4. Desain Rangkai@istem Pengkondisian Kualitas Air
Otomatis
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Hardwareyang diperlukan untuk merancang perangkat tersebut
adalah Arduino Uno, Wemos Diini, sensor pH 4502C, sensor suhu
DS18B20,Relay LCD dan pompa. Sistem dari perangkat ini akan
bekerja ketika sensor pH membaca pH akuarium diba&ya maka
pompa akan menyala untuk mengganti air, dataselasor yang telah
diterima sensor pH dan suhu akan dikirimakebsitemelalui Wemos
D1 mini menggunakan koneksi internet. SedanghadD akan

menampilkan nilai sensor pH dan sensor suhu.



BAB V

HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1. Implementasi Sistem

Setelah melakukan penelitian, maka didapatkan skesimpulan
bahwa analisa sistem, analisa permasalahan sedhlsaankebutuhan
perangkat keras dan perangkat lunak untuk membasgin sistem dari alat
tersebut. Implementasi sistem adalah prosedur seduy yang dilakukan
dalam menyelesaikan konsep desain sistem yangdiebatictang sebelumnya
agar sistem dapat beroperasi sesuai yang diharapkaka sebelumnya
diadakan rencana implementasi atau uji coba.

Tahap implementasi dimulai dengan persiapan kompgqegangkat
keras seperti Arduino Uno, wemos Diini, sensor pH 4502C, sensor suhu
air DS18B20, LCD 16x2 12Qglay, pompa air AC 220V. Tahap berikutnya
adalah persiapan komponsoftwarepada Arduino Uno, tahap terakhir yaitu
pengujian sistem pengkondisian kualitas air otosnpida akuarium ikan
cupang

Implementasi sistem pengkondisian kualitas air @tisn pada
akuarium ikan cupang akan menampilkan nilai pH slamu air, sensor pH
mendeteksi pH air, ketika pH air tidak sesuai daengeng dibutuhkan oleh
ikan cupang, maka pompa akan menyala untuk meriggagang pH airnya
sudah terkondisi, arduino sebagai otak utamanyapmganos DInini sebagai

pengirim data sensor dari arduino uno kesbsite Alat ini dapat
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diimplementasikan di penjual atau pembudidaya maymemelihara ikan
cupang.

Implementasi perangkat keras adalah suatu prosésasi alat atau
perakitan alat yang akan digunakan dalam membargnatu sistem
pengkondisian kualitas air otomatis pada akuarkan cupang.

Adapun spesifikasi perangkat keras yang dibutuhk@tok membuat
sistem yang akan dirancang seperti tabel 5.1.

Tabel 5.1 Spesifikasi Perangkat Keras

No | Nama Perangkat Keterangan/Spesifikasi
1 Laptop Acer E1-471G

2 Arduino Uno ATmega328P

3 Wemos Dini ESP8266 ESP-12

4 Sensor pH air Sensor pH air 4502C
5 Sensor Suhu air Sensor Suhu air DS18B20
6 LCD 16X2 12C

7 Relay 2channel

8 KabelJumper Kabel Jumper

9 Pompa air AC 220V
Pengujian

Pengujian sistem merupakan proses pengecdiamware dan
softwareuntuk menentukan apakah sistem tersebut cocoketarai dengan
yang diharapkan. Tahap pengujian dimulai denganumeskan rencana
pengujian kemudian dilanjutkan dengan pencatataih @ngujian.

5.2.1. Rencana Pengujian
Hal yang akan diujikan dalam rencana pengujiamiaeg pada

seperti tabel 5.2 berikut.
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Tabel 5.2 Perencanaan Pengujian Sistem

Kelas Uji Butir Uji Alat Uji
Sensor pH 4502C LCD Air sumur, aqua, pdam
Sensor suhu DS18B20 LCD Air panas, es, biasa

5.2.2. Hasil Pengujian
1. Sensor pH 4502C
Pengujian sensor pH pada pengkondisian kualitag@inatis ini
dilakukan dengan cara mengukur pH air sumur, aqumapdam.

Nilai pH akan ditampilkan pada LCD 16X2 I12C.

Gambar 5.1. Hasil Pengujian Sensor pH 4502C padauaiur
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Gambar 5.2. Hasil Pengujian Sensor pH 4502C padajaa

Gambar 5.3. Hasil Pengujian Sensor pH 4502C pagalam
Sensor Suhu Air DS18B20
Pengujian sensor suhu air pada pengkondisian &saktr
otomatis ini dilakukan dengan cara mengukur suhmubi@sa,

panas dan es. Nilai suhu akan ditampilkan pada LEXP 12C.
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Gambar 5.5. Hasil Pengujian Sensor suhu pada aaspa
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Gambar 5.6. Hasil Pengujian Sensor suhu pada air es
Hasil pengujian sistem pengkondisian kualitas awonatis
diantaranya yaitu:

a. Sensor pH 4502C dapat mengukur nilai pH air detgak,
dengan hasil air sumur 6,97, air aqua 7,54 dapdam 7,41.

b. Sensor suhu air DS18B20 dapat mengukur nilai suhu a
dengan baik, dengan hasil air biasa 3D,&ir panas 72%,
dan air es 1°C.

c. LCD menampilkan nilai pH dan suhu air pada akuarium



BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukapatl diambil
beberapa kesimpulan sebagai berikut :
1. Sistem pengkondisian kualitas air otomatis padamkon ikan cupang
telah berhasil dirancang dan dibuat menggunakaniAodJno.
2. Berdasarkan hasil pengujian, alat dapat menggantotamatis ketika
nilai pH sudah turun dibawah 6,5 dan menggantdairgan pH yang
sudah terkondisi yaitu dengan pH 7. Serta mampubegkan informasi

nilai pH dan suhu air pada layar LCD dan pagdosite

6.2. Saran
Beberapa saran yang dapat disampaikan agar alatdapiat
dikembangkan lebih lanjut antara lain:

1. Untuk pengembangan selanjutnya sistem pengkondisimtitas air
otomatis pada akuarium ikan cupang ini dapat ditdrkén cairan penaik
pH air, agar ketika pH air pada akuarium dan penergan turun bisa
kembali netral.

2. Sensor suhu air sebaiknya dipadukan demgater jadi ketika suhu air
lebih dingin dari suhu norméleaterakan menyala dan menghangatkan

air.
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Lampiran 6Source Codérduino Uno

© Arduino_Code | Arduino 1316
File Edit Sketch Tools Help

Arduino_Code
//%include Softuares
<LiquidCrystal_I2C.h>
#include <OneWire.n>
#include <DallasTemperature.h>
#define ONE_WIRE_BUS 4

nggil library LCD

nggil library Dallss Temperaturs
hasil pembacaan sensor DSI8B20 pada PIN 2. \

e karena kita bisa menexpatken sensor DSISB20 lain pada PIN yang sama

LiquidCrystal 12C 1cd(0x27, 20, 4):
Onewire oneire (ONE_WIRE_BUS) ;
DallasTemperature suhu(soneWire):

16D dan dimensi LCD, yaitu 20 kolom dan 4 b
//Mexbuat variabel oneiire berdasarkan PIN yang telah didefinisikan
//Mexbuat variabel untuk menyimpan hasil pengukuran

float suhuDS18820; //deklarasi variable suhu DSL9320 dengan Jenis data float
const int ph_Pinl = A0;
£loat phAquariun = 0

float PH_stepl;

const int relayl = 2:

int nilai_snalog PHL:
double Teganganthl;

int powerPin = 7; // untuk pengganci VCC

//untak xalibrasy

@ Arduino_Code | Arduino 1.8.16
File Edit Sketch Tools Help

Arduino_Code

(PH41 - PHTL) / 3;
(PH42 - PHT2) / 3:
phAquarium = 7.00 + ((BH71 - TeganganPhl) / PH_stepl 140
phPenampungan = 7.00 + ((PH72 - TeganganPn2) / BH_step2): //Bo

delay(1000) ;

if (phAquarium > 7.5 s& phPenampungan > 7.5)

state = 0;
digitaliirice (relayl, HIGH);
b
clse if (phAquarium < 6.5 sz phPenampungan > 6.5)
t
state
digitalirite (relayl, LOW):
b
lse if (phAquarium < 6.5 &5 phPenampungan < 6.5)
t

b
delay(500) 5

/Memanggil library OneWire yang diperlukan sebagai dependensi librar:

© Arduino_Code | Ardino 1816
File Edit Sketch Tools Help

Arduino_Code

loat PHA2
sloat BHTZ

Dallas Temperature | Lo

void setup()
{

Serial.begin (9600); //Menginisiasikan setup kecepatan kominikasi
//serial begin(9600); //komunikasi serial ke wemos dl mini
//enginisiasikan sensor One-Wire DS18820

/1 pindode (relay2, OUTPUT);
pindode (powerPin, OUTEUT
digitaliirics (powerPin, HIGH):

void loop()

nilai_analog_PHL
nilai_analog_PH2

TeganganPhl = 5 / 1024.0 * nilai_snalog_PRL;
TeganganPh2 = 5 / 1024.0 * nilai_snalog_P2;

© Arduino_Code| Arduino 1216
Gt Sketch Tools

7.00 + ({teganganPh - TeganganPh) / PhStep):
7.00 + ({teganganPh] - TeganganPh) / PhStep):

Arduino_Code
«

state

3

del

// Sebelun melakukan penguiuran, atur resolusinya
// Perintah konversi sun

estTemperatu: u
Membaca data suhu dari sensor #0 dan mengkonversikamnya ke nilai Celsius

suhu. x
SunuDS1E820 = suhu.

o

sy +




Lampiran 7Source Cod&Vemos DIMini

@ Wemos._Code| Arduino 18.16 @ Wemos_Code | Arduino 1.8.16
Eile Edit Sketch Tools Help il Edit Sketch Tools Help

Wemos_Code Wemos_Code
J/ASANKs LIBRARIES A44aniff
#includs <ESP26EWiFi.h> while (WiFi.status() != WL_CONNECTED)
#include <ESPE26EWiFiMulti.h> i
#include <ESP826EHTTPClient.h> delay(100);
#include <HiFiClient.h> Serial.print (*

// web server

#define BASE URL "http://monitoring-kualitas-air-ikan-cupang.000webhostapp. com™ Serial.printin():
Serial.print("Connected! IP Adress:
11 wifi Serial.print (WiFi.localIB()):
ne WIFI_SSID "asd" }
ne WIFI_PASS "asdasdasd”
ESPE266WiFiMult WiFiMulti: void loop()
11 variable // membuat variabel data dengan value String kosong
String phRquarium; string data = "";
String phPenampungan; // memuat data dari serial yang dikirimkan arduino
String temp; while (Serial.available{) > 0)
String state; 1

/! menambahkan data per karakter yang dikirimken arduine ke variabel data

void setup() data += char(Serial.read()):
{ 1
/7 Open serial communications and wait for port to open: data.trim(); // menghilangkan spasi di awal dan akhir string
Serial.begin(9600); // mengambil index untuk keperluan mengambil hasil sensor
WiFi.mode (WIFI_STA); int indexOfl ;
WiFiMulti.addAP (WIFT_SSID, WIFT_PASS): int index0£2 indexOfl + 1);
int index0f3 index0£2 + 1);

// Begin WiFi int indexOfd
WiFi.begin (WIFT SSID, WIFI PASS):

@ Wemos_Code | Arduino 1.8.16
File Edit Sketch Tools Help

Wemos_Code

// mengambil data ph air aquairun
phiquarium = data.substring(l, indexOfl);

// mengambil data ph air penampungan
phPenanpungan = data.substring(indexOfl, index0f2);

// mengambil temperature
terp = data.substring(index0f2, indesOf3);

// mengambil status
state = data.subscring(indexOf3, indexOfd):

/4 mencetak
Serial.println("PH AQUARIUM : " + phAquarium);
Serial.princln("PH PENAMPUNGAN : " + phPenampungan):
Serial.println ("TEME : " + temp);
Serial.princln("STATE : " + state):

// mengirim data ke server
string urlSendData = String(BASE URL) + "/iot/new_data?phl=" + String(phAquarium) + "sph2=" + String(phPenampungan) + "stemp=" + String(temp) + "sstate=" + String{state);
Serial.println(urlSendData);

// mendapatkan response dari server
getPayload (urlSendData) ;

delay (2000) 7
// menghapus data yang ada di stream yang ada di serial

Serial.flushi};

@ Wemos_Code | Arduino 1.8.16 @ Wemos_Code | Arduine 1.8.16

flle Edit Sketch Tools Help _____________________________________________Filc fdit Sketch Tools Hep
Wemos_Coude Wemos_Code

1
/f HITP header has been send and Server response header has been handled
Serial.printf(" [ATTE] GET... code: td\n", httpCode);

String getPayload(String url)
{

((WiFiMulti. run () WL_CONNECTED) )

/I file found at server
if (httplode == HTTP_CODE_OK || httpCode
{
String payload = http.getString():
return payload;

WiFiClient client: HITE_CODE_MOVED_PERMANENILY)

HITPClient http:

Serial.print ("[HITP] begin...\n"); '
if (http.begin(client, url)) sls=
{ /s BTTR {
return "failed!";
Serial.print{" [HITP] GET...\n"): }

1
slse
{
Serial.printf (" [HTTP] GET... failed, error: ¥s\n", http.errorToString(httpCode).c_stz());

// start connection and send HITP header
int httpCode - http.GET()7

// httpCode will be negative on error

if (httpCode > 0) 1
1
/7 HITP header has been send and Server response header has been handled heep.end();
Serial.printf("[HITE] GET... code: $d\n", httpCode); '
cls=
// file found at server t

Serial.printf (" [HITE} Unable to comnect\n");

(httpCode == HTTP_CODE_OK || httpCode == HITE_CODE_MOVED FERMANENTLY)
String paylead = http.getString();

}
retarn payload: delay(S00);




