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ABSTRAK

Perkembangan teknologi ini juga meliputi dalam bgl@ertanian. Seperti yang
dapat kita lihat dalam kehidupan sehari-hari bamnggkarang ini produk-produk
untuk pekerjaan dibidang pertanian yang sudah s@pmatis maupun yang
otomatis, seperti halnya penyiraman tanaman. $adebutuhan akan tanaman
tomat semakin meningkat dikarenakan jumlah pends@nkakin meningkat dari
tahun ketahun, banyak diantara manusia ingin bekcéanam agar kebutuhan
terpenuhi, namun seringkali beberapa orang tidakitie waktu untuk menyiram
tanaman sendiri dikarenakan mempunyai kesibukag tidak dapat ditinggalkan.
Melihat permasalahan tersebut maka diperlukan sohisk memperbaiki sistem
yang ada maka dibuatkannya rancang bangun penyirdareman otomatis.
Sistem ini dibuat menggunakafirduino UNO, EP8266, Sensor LDR untuk
mendeteksi itensitas cahaya dan Sensor Kelemb@paahuntuk mendeteksi
kelembapan tanah pada tanaman tomat selain itugeaiditian ini memanfaatkan
informasi deteksi melalui notifikasi pes@ddegram.

Kata kunci : Tomat, Arduino, ESP826kelegram
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Salah satu permasalahan yang dihadapi oleh petar@nd petani
merasa kesulitan untuk mengatur irigasi pada sawal jauh dari rumabh.
Jadi sering kali petani pulang pergi dari rumah sieevah hanya untuk
membuka dan menutup saluran irigasi dan melakularyimaman satu
persatu lahan secara tradisional sehingga menguedagtifitas petani.
Petani mengunjungi lahannya untuk melihat kelemibatiau kondisi pada
tanah secara periodik dan mengairi lahan pertagganai dengan perspektif
petani.

Kelembaban tanah dan ketinggian air pada tananmaat toarus benar-
benar diperhatikan apabila kelembaban tanah damgkgn air kurang akan
menghambat pertumbuhan tanaman tomat. Untuk mesgsgemasalahan
diatas, maka penulis mempunyai ide untuk merandamgmembuat suatu
alat yang dapat mengurangi beberapa kelemahan vemadi untuk
meringankan permasalahan yang dihadapi petani ysefouah sistem
penyiraman secara otomatis serta website sebagaiamnog[1].

Alat ini dibuat berfungsi untuk memonitoring permitan tanaman
tomat secara otomatis mengunakan sensor kelambiabah dan arduino
uno. berdasarkan PH tanah yang sudah di set sksbatuhan tanaman

tomat, alat ini juga dilengkapi LCOLihquid Cristal Display) yang dapat



1.2.

1.3.

menampilkan kondisi tanah apakah lembab atau keseguai dengan
pembacaan dari sensor kelembaban tanah dalam bafgugada LCD dan
dapat dimonitoring lewat aplikatalegram. Dengan latar belakang ini maka
akan dirancangkan sebuah alat monitoring penyiesrarhan tomat otomatis
mengunakan sensor kelembaban tanah kemudian dpotete arduino uno
dan diinstruksikan kepada LCD untuk menampilkaairkelembaban tanah

sesuai dengan PH tanah dan mengirim notifikasigzepesan ksl egram.

Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah dibuat, maka dirdldansmasalahnya
adalah bagaimana cara mengimplementasikan alatiraeran dan buka
tutup otomatis berbasis arduino uno pada tananmaattsupaya para petani

lebih mudah untuk memantau dan penyiraman tanaman.

Batasan Masalah
Agar tidak meluas dari maksud dan tujuan peneliiian maka
permasalahanya dibatasi sebagai berikut :
1. pada implementasi alat penyiraman tanaman dan tutkp otomatis
berbasis arduino uno pada tanaman tomat mengguhakaware berupa
ESP8266, kabel jumper dan menggunalsafiware Arduino IDE,

fritzing.



2. pada implementasi alat penyiraman tanaman dan tuiiip otomatis
berbasis arduino uno pada tanaman tomat nantingat digunakan

untuk memonitoring itensitas cahaya dan kelembapan tanah.

1.4. Tujuan
Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan implatasi alat
penyiraman tanaman tomat supaya memudahkan pamnipdalam

memantau dan penyiraman tanaman.

1.5. Manfaat
Manfaat dari penelitian ini bagi:
1.5.1. Mahasiswa
1. Menambah wawasan mahasiswa tentang ilmu teknologi.
2. Menyajikan hasil-hasil yang diperoleh dalam benaoran.
1.5.2. Civitas Akademika Politeknik Harapan Bersama Tegal
1. Sebagai tolak ukur kemampuan dari mahasiswa dalanyusun
laporan dan pembuatan alat.
2. Memberikan kesempatan pada mahasiswa untuk teram d
berkomunikasi langsung dengan masyarakat.
1.5.3. Masyarakat
1. Meningkatkan perekonomian rakyat dan sebagai darapsikl

ekonomi



2. Akan menjaga kestabilan harga bahan pokok damspkttanian

karena meningkatnya jumlah produksi hasil pertanian

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika yang digunakan dalam penyusunan tudasiai adalah
sebagai berikut :
1. Bagian Awal Laporan
Berupa Halaman Judul, Halaman Persetujuan, HalaPegesahan,
Motto, Persembahan, Abstrak, Kata Pengantar, Ddftar Daftar
Gambar, Daftar Tabel, Daftar Lampiran.
2. Bagian Isi Laporan
BAB | : PENDAHULUAN
Pendahuluan terdiri dari latar belakang, batasasalah,
tujuan, manfaat, metode penelitian dan sistematika
penulisan.
BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini terdiri dari penelitian terkait untmencari
referensi dari jurnal dan landasan teori membabas-t
teori yang digunakan sebagai landasan dari pemibuata
Tugas Akhir ini.
BAB Il : METODOLOGI PENELITIAN
Dalam metodologi penelitian terdiri dari tentanggedur

penelitian yang berisi rencapldnning, data analisis,



rancangaresign, implementasi dan metode pengumpulan
data berisi observasi dan wawancara.
BAB IV : ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM
Berisi tentang analisa permasalahan dalam merancang
sistem pendeteksi kebocoran gas LPG dan kebakaran
menggunakan arduino uno dengan notifikasi telegvatn
software danhardware yang dibutuhkan, blok diagram
BAB V : HASIL DAN PEMBAHASAN
Menjelaskan bagaimana penerapan sistem pendeteksi
kebocoran gas LPG dengan Arduino UNO dan ESP8266
berbasis loT dan bagaimana sistem diimplementasikan
BAB VI : KESIMPULAN DAN SARAN
BAB ini berisi tentang kesimpulan dan saran.
DAFTAR PUSTAKA
Bagian ini berisi daftar pustaka yang menjadi acp@nulisan laporan
Tugas Akhir.

3. Bagian Akhir laporan



BAB Il

TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Teori Terkait

Penelitian yang berkaitan dengan judul yang diajubkada penelitian
ini pernah dilakukan oleh Roy Harry Syidiq Pamurggk&ampurna Dadi
Riskiono, Yudha Arya P (2020), dengan judul rancdmapgun sistem
penyiraman tanaman sayur berbasis arduino dengasorsé&elembaban
tanah, Universitas Teknokrat Indonesia. Perkembangada zaman ini
semakin meningkat, manusia mengharapkan sebuaatalateknologi yang
dapat membantu pekerjaan manusia, sehingga tekmolgadi kebutuhan
bagi manusia. Tugas akhir ini dibuat sebuah pernging dapat melakukan
pekerjaan menyiram tanaman tomat secara otomaasinibertujuan untuk
menggantikan pekerjaan manual menjadi otomatisfaéayang didapat dari
alat ini adalah dapat mempermudah pekerjaan marzénm menyiram
tanaman cabai. Alat ini mengunakan semssdmoisture / kelembaban tanah
yang berfungsi sebagai pendeteksi kelembaban taaramengirim perintah
kepada Arduino uno guna menghidupkiaiver relay agar motowiper dapat
menyiram air sesuai kebutuhan tanah secara otorRetisbuatan tugas akhir
ini dilakukan dengan merancang, membuat dan mengmgntasikan
komponen-komponen sistem yang meliputi Arduino seloagai pengendali,
driver relay untuk memghidupkan dan mematikan moteiper, LCD

(Linquid Cristal Display) untuk menampilkan nilai presentase kadar air[2].



Penelitian yang berkaitan dengan judul yang diajubkada penelitian
ini pernah dilakukan oleh Yopyahana Firman HidayAge Hendri
Hendrawan, Ritzkal (2019), dengan judul Purwarupat A°enyiraman
Tanaman Otomatis menggunakan sensor kelembabarh tdeagan
Notifikasi Whatsapp, Fakultas Teknik Universitas iMmmadiyah Jakarta.
Setiap tanaman akan mengabsorbsi kadar air secygkugari tanah untuk
pertumbuhannya. Jika tanah telah menjadi keringkdaiar kelembabannya
telah diredusir dibawah suatu limit maka tanamamakengalami kelayuan,
demikian pula jika kadar air dalam tanah berlebifmaka akan menurunkan
kadar oksigen di dalam tanah dan menyebabkan gangagrnafasan pada
akar (oot respiration), mengurangi volume akar yang menaikkan tahanan
untuk mengangkut air dan unsur hara melalui akda serbentuknya zat- zat
racun. Rumusan masalah dari penelitian ini bagaanera mendapatkan
notifikasi penyiraman tanaman otomatis menggunaersor kelembaban
tanah dengan aplikasthatsapp? Bagaimana cara pengujian alat penyiram
tanaman otomatis? Tujuan dari penelitian ini adadapat memberikan
notifikasi penyiram tanaman menggunakan sensoni®ban tanah dengan
aplikasi whatsapp, Dapat mengetahui kelembaban tanah dan ditampilkan
pada Lcd. Metode penelitian ini meliputi analiseng terdiri dari analisis
kebutuhan dan analisis cara kerja, Desain yangritelati desain perangkat
keras dan desain jaringan, implementasi yang teddiri implementasi

perangkat keras dan implementasi perangkat lurekgyjian yang terdiri



dari pengujian sensaoil moisture, pengujian lampu led, pengujian lcd,
pengujian relay, pengujian pompa air dan pengwjiaatsapp.

Dari hasil pengujian pada alat penyiram tanamanmatis
menggunakan sensor kelembaban tanah dengan ngtifik@datsapp
didapatkan hasil pengujian sensait moisture didapatkan kelembaban tanah
melebihi 6.5 maka secara otomatis pompa air menyasimpulan dari
penelitian ini adalah mendapatkan notifikagiatsapp pada setiap proses
penyiraman dari alat penyiram tanaman otomatis gnemgkan sensor
kelembaban tanah dan memperoleh informasi kelermbaaaah yang
ditampilkan melalui Lcd[3].

Penelitian yang berkaitan dengan judul yang diajubkada penelitian
ini pernah dilakukan oleh Armanto, Arianto Pratg2@l19), Rancang bangun
penyiram tanaman otomatis menggunakan sensor keleamtianah berbasis
arduino uno, Bima insan lubuklinggau. Swasembadagaraadalah program
pemerintah yang saat ini sedang gencar digalakgar, Bndonesia bisa
mandiri dalam penyediaan pangan pada akhir tah@f.2@donesia selain
sebagai negara maritim juga merupakan negara agtangan lahan yang
subur dengan 2 musim yaitu musim penghujan danrmismarau. Pada
musim penghujan biasanya tanaman pangan tidak péillakukan
penyiraman karena telah mendapatkan air hujan galgp. Sedangkan pada
musim kemarau tanaman harus disiram dengan tesesuai dengan kondisi
kelembaban tanah. Para petani biasanya tidak meranaman pangan pada

musim kemarau karena takut tidak akan tumbuh delpgi&rdan gagal panen.



2.2.

Ketergantungan petani dengan musim menyebabkanuksodpetani
menurun dan menjadi kendala dalam mensukseskamapnogwasembada
pangan. Untuk mengatasi kendala musim kemaraugharpatani tetap bisa
bercocok tanam pada musim kemarau maka diperlulatu roduk alat
pertanian berbasis teknologi informasi dan komuiikaerupa chip
mircrocontroller yang diprogram sehingga bisa mengontrol penyiraman
tanaman secara otomatis berdasarkan kelembabah temay dideteksi
menggunakan sensor kelembaban tanah buatan dater.rdat ini akan
mendeteksi apakah tanah tempat bercocok tanameringksehingga alat
dapat mengontrol penyiraman secara otomatis saalh teekurangan unsur
air. Jadi petani tidak perlu melakukan penyiramecasa manual. Sehingga
tanaman bisa tetap tumbuh dengan subur walau sedasgn kemarau.
Selain membantu para petani alat ini bisa jugasdipg pada perkebunan,
persemaian bibit, taman-taman di perkotaan, hgetkantoran, dan di
rumah-rumah yang memiliki taman atau tanaman yasrmiu penyiraman

secara rutin[4].

Landasan Teori
2.2.1. Sistem
Sistem adalah kumpulan komponen yang saling berigayu
dengan batasan yang jelas, dan bekerja sama urngampai tujuan

dengan menerima input dan menghasilkan output dsiletu proses
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transformasi yang terorganisasi[5]. Dalam sistemndagat 3

komponen dasar yang terdapat didalamnya, seperti :

1. input, memasukkan elemen-elemen (data mentah) yang akan
diproses.

2. process, proses transformasi input menjadtput.

3. output, mengirimkan elemen-elemen (data mentah) yand tela
diproses ke tujuannya. Jadi, sistem adalah sekangwoimponen
yang saling terkait dan bekerja sama melakukamgugas untuk
mencapai suatu tujuan.

2.2.2. 10T (Internet of Things)

loT (Internet of Things) adalah perangkat yang memiliki
kemampuan untuk mengumpulkan dan mengirim informmesdalui
internet tanpa ada campur tangan manusia. Teknpéogj terdapat
pada perangkat loT yang sudah tertanam pabj@ct akan
membantu perangkat loT untuk berinteraksi dengagkilingan
Internal maupun Eksternal dan nantinya akan membdatam
proses pengambilan keputusan. Secara singkatnyan&lipakan
konsep untuk menghubungkan semua perangkat kenemteian
mempunyai kemampuan untuk berkomunikasi satu saama |
melalui internet. IoT merupakan jaringan yang sarigas dari
perangkat yang terhubung ke internet dan mengurapulierta

membagikan informasi cara mengoperasikan perangkssbut.
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Perangkat keras IoT yang dibutuhkan untuk merancang
perangkat loT adalah sensor. Sensor berfungsi aleaaskeadaan
di lingkungan tertentu, selanjutnya dibutuhkan fplat untuk
memonitoring output dari sensor dan menampilkannya dalam
berbagai antarmuka dengan bentuk yang lebih jedas rdudah
dipahami. Tugas utama dari sistem adalah mendéteksiisi dan
mengambil tindakan yang sesuai. Yang perlu diingdalah
mengamankan komunikasi antara perangkaptitform. Beberapa
contoh sensor yang umum digunakan adalah sesderometer,
sensor suhu, magnetomet@roximity sensor, gyroscopemage
sensor,acoustic sensor light sensor,pressure sensor, gas sensor,
humidity sensor damicro-flow sensor.

Aplikasi 10T terus di dunia industri dan pemasaréoil
memiliki banyak cakupan diberbagai bidang industial tersebut
mencakup semua kelompok dari pengguna, mulai darigy
mencoba untuk mereduksi dan mengkonversikan epadg rumah
sendirihingga perusahaan besar yang ingin meningkatkarasipe
bisnis. loT tidak hanya berguna dalam mengoptinmal&plikasi
penting dibanyak perusahaan[6].

Software Arduino IDE

Untuk menulis program pada board Arduino dibutuhkan

software Arduino IDE (Integrated Devel opment Environment). IDE

adalah sebualsoftware untuk menulis program, mengkompilasi
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menjadi biner dan mengpload ke dalammemory mikrokontroler.
Software dapat didownload secara gratisSoftware ini bisa berjalan
padaWindows, Mac OS X, dan Linux[7].
Arduino IDE merupakansoftware yang ditulis dengan
menggunakan Java. Adapun software Arduino IDE tieddri:
1. Editor Program
Sebuahwindows yang memungkinkan pengguna menulis dan
mengedit program dalam bahasacessing.
2. Compiler
Sebuah modul yang mengubah kode program menjadd kod
biner, bagaimanapun sebuah mikrokontroler tidaknalkesa
memahami bahag&ocessing.
3. Uploader
Sebuah modul yang memuat kode biner dari kompeteakam
memori di dalanboard Arduino.
2.2.4. APl BOT TELEGRAM
APl (Application Programming Interface) memungkinkan
developer untuk mengintegrasikan dua bagian dari aplikaau at
dengan aplikasi yang berbeda secara bersamaantefdrli dari
berbagai elemen sepeftinction, protocols dantools lainnya yang
memungkinkan developer untuk membuat aplikasi. Tujuan

penggunaan API| adalah untuk mempercepat prdsedopment



13

dengan menyediakafunction secara terpisah sehinggieveloper

tidak perlu membuat fitur yang serupa[8].
REQUEST

Your
App

Gambar 2.1 Proses request and send data dengan API

2.2.5. NodeMCU ESP8266

NodeMcu merupakan sebuabpensource platform loT dan
pengembangan Kit yang menggunakan bahasa pemragraoe
untuk membantu programmer dalam memlpnatotype produk loT
atau bisa dengan memakai sketch dengan arduino IDE.
Pengembangan Kit ini didasarkan pada modul ESP8268ang
mengintegrasikan GPIO, PWMlse Width Modulation), 1IC, 1-
Wire dan ADC (Analog to Digital Converter) semudaaia satu board.
Keunikan dari Nodemcu ini sendiri yaitu Boardnyangaderukuran
sangat kecil yaitu panjang 4.83cm, lebar 2.54cm,d&ngan berat 7
gram. Tapi walaupun ukurannya yang kecil, board soidah
dilengkapi dengan fitur wifi danfirmwarenya yang bersifat
opensource. Penggunaan NodeMcu lebih menguntungkan dari segi
biaya maupun efisiensi tempat, karena NodeMcu yangannya
kecil, lebih praktis dan harganya jauh lebih mudibandingkan
dengan Arduino Uno. Arduino Uno sendiri merupakalalts satu jenis

mikrokontroler yang banyak diminati dan memiliki hasa
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pemrograman C++ sama seperti NodeMcu, namun Arduino

belum memiliki modul wifi dan belum berbasis loTntuk dapat

menggunakan wifi Arduino Uno memerlukan perangleahkiahan

berupa wifi shield. NodeMcu merupakan salah satukpryang

mendapatkan hak khusus dari Arduino untuk dapatgomemakan

aplikasi Arduino sehingga bahasa pemrograman yiggakan sama

dengan board Arduino pada umumnya.

Spesifikasi NodeMCU ESP8266 adalah sebagai berikut

1.

2.

Tipe ESP8266 ESP-12E
Vendor pembuatan LoLin

USB port Micro Usb

GPIO pin 13

ADC 1 pin (10 bit)

Usb toserial convertor CH340G
Powerinput 5 Vdc

Ukuranmodule 57 x 30 mm

Gambar 2.2NodeMCU ESP8266

2.2.6. Kabel Jumper

Kabel Jumper merupakan kabel elektrik yang berfungsi untuk

menghubungkan antar komponen yang admeadidboard atau papan
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arduino tanpa harus menggunakan solder. Umumnyaamgkabel
Jumper sudah dilengkapi dengan pin yang terdapat padapset

ujungnya[10].

Gambar 2.3. Kabel Jumper

2.2.7. Flowchart

Menurut Mulyadi dalam buku Sistem Akuntansi definis
Flowchart yaitu “Flowchart adalah bagan yang menggambarkan
aliran dokumen dalam suatu sistem informasi.”"MehAtBahra bin
ladjamudin mengatakan bahwé&léwchart adalah bagan-bagan yang
mempunyai arus Yyang menggambarkan langkah-langkah
penyelesaian suatu masal&iowchart merupakan cara penyajian
dari suatu algoritma.” Dari dua definisi diatas malapat disimpulkan
bahwa pengertiarlowchart adalah suatu simbol yang digunakan
untuk menggambarkan suatu arus data yang berhubuwhgagan
suatu sistem transaksi akuntansi[11].

Menurut Krismiaji simbol dari bagan aliflgwchart) adalah

sebagai berikut ini:



16

Tabel 2. 1 Simbol Flowchart

No Simbol Pengertian Keterangan
Digunakan untuk memulal,
. mengakhiri, atau titik henti
Mulai /
@ , dalam sebuah proses atau
berakhir Al )

1. (Terminal) program; juga digunakan
untuk menunjukkan pihak
eksternal.

Arsip dokumen disimpan
dan diambil secara manual.
Huruf didalamnya

5 Arsi menunjukkan cara

' P pengurutan arsip: N = Urut
Nomor; A = Urut Abjad;T =
Urut Tanggal.

Digunakan untuk
Input / Output; | menggambarkan  berbagai

3 Jurnal / Buku | media input dan output

' Besar dalam sebuah bagan alir
program.

Penghubung | Menghubungkan bagan alir

4 G Pada Halaman yang berada dihalaman yang

' Berbeda berbeda.

Sebuah fungsi pemrosesgn
yang dilaksanakan oleh

5 Pemrosesan | komputer biasanya

' Komputer | menghasilkan perubahan
terhadap data atau informasi
Arus dokumen atay

Arus Dokumen )
pemrosesan; arus normal
6. atau
 —— adalah ke kanan atau ke
Pemrosesan
bawabh.
< > Sebuah tahap pembuatan
7. Keputusan keputusan
Penghubung | Menghubungkan bagan alir
8. Q Dalam Sebuah yang berada pada halaman
Halaman yang sama.




BAB Il

METODOLOGI PENELITIAN

3.1. Prosedur Penelitian
Dalam prosedur penelitian ini menggunakan metodeCS[Bystem

Development Lice Cycle) dengan tahapan sebagai berikut:

Rencana atau Planning

v
Analisis

A4
Rancangan atau Desain

v
Implementasi

Gambar 3. 1 Alur Prosedur Penelitian
3.1.1. Rencana AtauPlanning
Rencana atauPlanning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian dengan mengumpulkan data damgamati
dilingkungan industri. Setelah data diperoleh darelakukan
pengamatan muncul suatu ide atau gagasan untuk anémb
menyiram secara agar lebih efisien. Rencananyansistiapat

menyiram tanaman secara otomatis dengan membadtddrasensor

17
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kelembapan tanah. Kemudian sistem akan memberikéfikasi
melaluitelegram.
3.1.2. Data Analisis
Analisis berisi langkah-langkah awal mengumpulkaatad
penyusunan dan penganalisisan hingga dibutuhkanuk unt
menghasilkan produk. Melakukan analisis permasalghag dialami
masyarakat yang bekerja sebagai petani tanamart.toma
Adapun data yang digunakan dalam alat penyiramamatis
adalah data primer dan data sekunder. Data priaién gata yang
diperoleh peneliti secara langsung dari sumbenyesldengan cara
observasi, wawancara, maupun studi pustaka untukyetesaikan
permasalahan yang sedang ditangani. Data sekudalehalata yang
diperoleh peneliti dari sumber yang sudah ada.
3.1.3. Desain
Melakukan perancangan terhadap alat yang akan tdiadem
bentuk prototype termasuk kebutuhasoftware dan hardware yang
dibutuhkan dengan menggunakbswchart dan diagram blak
3.1.4. Implementasi
Setelah dilakukan pengujian maka alat tersebut akan
diimplementasikan dibeberapa rumah petani. Berkasahasil uji
coba fungsionalitas maka dapat disimpulkan bahwaulsisi sistem

penyiram tanama otomatis telah sesuai dengan apg yadah
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diharapkan. Pengguna dapat melakukan monitorindhadep

penyiraman tanaman melalui notifikds egram.

3.2. Metode Pengumpulan Data

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Observasi

Metode pengumpulan data melalui pengamatan langatawy
peninjauan secara cermat dilapangan. Dalam hal peneliti
mengamati langsung berbagai hal atau kondisi ydagldapangan.
Wawancara

Teknik pengumpulan data dengan cara melakukan jamgb
terhadap beberapa petani tanaman tomat untuk mathdaperbagai
informasi yang nantinya akan dijadikan acuan dgtembangunan
alat.
Studi Literatur

Studi literatur adalah metode pengumpulan data yaegjadi
sumber referensi yang didapat dari jurnal yang raeagpada
permasalahan. Referensi pada penyusunan Tugas iAkhmengacu
pada jurnal penelitian tentang penyiram tanamamatis. Referensi
bertujuan sebagai dasar teori dalam Implementaai Pényiraman

dan buka tutup otomatis berbasis Arduino UNO padarhan tomat
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3.3. Waktu dan Tempat Penelitian
3.3.1. Waktu Penelitian
Waktu yang digunakan untuk penelitian ini dilakdara
tanggal 24 April 2021. Pengumpulan data pengolatza meliputi
penyajian dalam bentuk laporan dan proses bimbitagagsung.
3.3.2. Tempat Penelitian
Tempat pelaksanaan penelitian ini dikebun Bapalallabebih
tepatnya di Dukuh Keslepandan, Desa Jatimakmur,atiatan

Songgom, Brebes, Jawa Tengah 52181.



BAB IV

ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM

4.1. Analisa Permasalahan

Penyiraman tanaman merupakan suatu kegiatan yamdu pe
diperhatikan dalam melakukan pemeliharaan tanadikarenakan tanaman
memerlukan asupan air yang cukup untuk melakukaéosiftesis dalam
memperoleh kebutuhannya untuk tumbuh dan berkembSetnin itu
pemberian air yang cukup merupakan faktor pentiagi lpertumbuhan
tanaman, karena air berpengaruh terhadap kelemitaham Tanpa air yang
cukup produktivitas suatu tanaman tidak akan madkisirBaat ini alat
penyiraman tanaman masih dilakukan dengan caraahdtal ini memiliki
beberapa kekurangan, diantaranya membutuhkan Ibhityak tenaga
manusia untuk memantau tumbuh kembang tanaman yetigi akan
menambah biaya perawatan, serta sulithya memaatamkaban tanah yang
dibutuhkan tanaman.

Melihat permasalahan tersebut maka diperlukan sghitu dengan
dibuatnya alat penyiraman dan buka tutup otomagsggunakan arduino
uno. Alat tersebut menggunakan sensor LDR (sers@ya) dan sensor YL
(sensor kelembapan tanah) sebagai alat untuk pksieya dan aplikasi

Telegram sebagai pemberitahuan adanya proses penyiramanaam

21
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4.2. Analisa Kebutuhan Sistem
Analisa dilakukan untuk mengetahui apa saja yaran akperlukan
dalam penelitian, Spesifikasi kebutuhan merincitaeg hal-hal yang
dilakukan saat pengimplementasian. Analisa ini mjpeakan untuk
menentukan suatu keluaran yang akan dihasilkan siggé&m dan masukan
yang dihasilkan oleh sistem, lingkup proses yaggmkan untuk mengolah
masukan menjadi keluaran serta kontrol terhadaprsis
4.2.1. Analisa Perangkat Keras
Perangkat keras yang digunakan dalam pembuatan
“IMPLEMENTASI ALAT PENYIRAMAN DAN BUKA TUTUP
OTOMATIS BERBASIS ARDUINO UNO PADA TANAMAN
TOMAT”
1. Arduino uno
2. Sensor Cahaya

3. Sensor Kelembapan Tanah

4. Servo

5. LCDi2c

6. Relay

7. Esp 8266
8. Pompa Air

9. KabelJumper

10. Adaptor AC/DC
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4.2.2. Analisa Perangkat Lunak
1. Telegram

2. Arduino IDE

4.3. Perancangan Sistem
4.3.1. Alur Program
Merupakan alur program dari alat penyiraman darakukup
otomatis. prinsip kerjanya sensor cahaya dan sé&etambapan tanah
mendeteksi maka arduino memproses lalu lcd menkampdata dan
kemudian mengirimkan notifikasi berupa informasamgh proses

penyiraman melalui aplikasi telegram seperti paatatzar 4.1



Servo menutup, Relay mati

”l
al

h 4

Sensor cahaya
mendetekti cahaya

Tidak

If cahaya < 200

Servo terbuka
90 derajat

A 4

Data terkirim ke
telegram
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A4

Sensor kelembapan
tanah mendeteksi
kelembapan tanah

Tidak

If kelembapan

tanah < 320

Relay menyala

h 4

Data terkirim ke
telegram

h 4

Pompa menyiram

\ 4

‘ Selesai )

Gambar 4.1 flowchart alur Alat penyiraman dan bukap otomatis
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BAB V

HASIL DAN PEMBAHASAN

Implementasi Sistem

Setelah melakukan penelitian, maka didapatkan skasimpulan
bahwa analisa sistem, analisa permasalahan sedhlsaankebutuhan
perangkat keras dan perangkat lunak untuk membasgin sistem dari alat
tersebut. Implementasi sistem adalah prosedur-gpuosgang dilakukan
dalam menyelesaikan konsep desain sistem yangdetitang sebelumnya
agar sistem dapat beroperasi sesuai yang diharapkaka sebelumnya
diadakan rencana implementasi atau uji coba dintidesuuntuk mengatur
biaya, waktu yang dibutuhkan, alat-alat yang dibké&n dan menguji fungsi
alat yang digunakan.

Tahap implementasi dimulai dengan persiapan kompgaeangkat
keras sepertiNodeMCU ESP8266, Sensor LDR (cahaya), sensor YL
(kelembapan tanahLCD 12C, KabelDlumper danAdaptor. Tahap berikutnya
adalah persiapan komponeoftware pada Arduino UNO darESP8266
dilanjut dengan instalasiardware serta pada tahap terakhir yaitu pengujian
implementasi alat penyiraman dan buka tutup ot@maberbasis
ArduinoUNO pada tanaman tomat

Implementasi alat penyiraman dan buka tutup otanfegrbasis sensor

LDR dan YLakan menampilkan sebusilue pada layar LCD I12C, dimana

25
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sebagai otak utamanya yaitu Arduino UNO 8ixeMCU ESP8266. Alat ini

dapat diimplementasikan dilingkungan persawaharpéammahan.

5.2 Source Code Penyiraman Tanaman Tomat Otomatis

1.

Berikut merupakan source colilerary, deklarasi pin dan variabel pada bagian

awal pengenalan program.

#i ncl ude <Liqui dCrystal _I 2C. h> //coding LCD I 2C

Li qui dCrystal _12C | cd(0x27, 16, 2); //coding LCD I2C
/I #i ncl ude <Si npl eTi mer. h>

[1Simpl eTinmer tiner;

Servo nyservo; //coding servo

/I sensor cahaya

byte IdrPin = AO0; //coding cahaya LDR

byte led = 13; //Notif |ed

i nt bacasensor Cahaya; //codi ng cahaya LDR

I/ sensor tanah

byte ylPin = Al; //coding tanah

i nt bacasensor Tanah; //coding tanah

[lrelay

const int relay = 10; //coding rel ay

#i ncl ude <SoftwareSerial.h>

SoftwareSerial wifi(A3, A2);//atau pin 16 dan 15 //coding
esp8266

String str;

Berikut merupakan source codeklarasi pininput ouput dan program awal
pada saat alat dinyalakan.

void setup() {

/1 Set serial nonitor pada 9600

Seri al . begi n(9600) ;

| cd. begin(16,2);//coding LCD | 2C

wi fi.begin(115200);//serial untuk nodeMCU
lcd.init(); //coding LCD I2C

del ay(250); //coding LCD |I2C

| cd. backlight(); //coding LCD |2C

/ I cahaya

pi nMode(rel ay, QUTPUT); //coding relay
pi nMode (1l ed, OUTPUT);

Il servo

nmyservo. attach(9); //coding servo
digital Wite(relay, LOWN; //coding relay
myservo.wite(0); //coding servo}
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Berikut merupakan source code untuk menampilkaa diati sensor ke LCD.

void loop() {
{

str = "";//reset string

bacasensor Cahaya = anal ogRead(ldrPin); //coding cahaya

LDR

bacasensor Tanah = anal ogRead(yl Pin); //coding tanah

del ay(1000);

timer.run();

| cd. setCursor(0,0); //coding LCD I2C

lcd.print("Cahaya :"); //coding LCD |I2C

| cd. setCursor(9,0); //coding LCD I2C

| cd. print(bacasensor Cahaya); //coding LCD |2C //coding

cahaya LDR

| cd. setCursor(0,1); //coding LCD I2C

lcd.print("Tanah :"); //coding LCD |I2C

| cd. setCursor(9,1); //coding LCD I2C

| cd. print(bacasensor Tanah); //coding LCD |I2C //coding

t anah

Serial.print("Nilai LDR "); //coding LCD |I2C

Serial . println(bacasensorCahaya); //coding LCD | 2C

/I codi ng cahaya LDR

Serial.print("Nilai YL: "); //coding LCD I2C

Serial . println(bacasensorTanah); //coding LCD | 2C

/I codi ng tanah

| cd. print(bacasensor Cahaya); //coding LCD | 2C
lcd.clear(); //coding LCD I2C

| cd. setCursor(0,0); //coding LCD I2C

lcd.print("Cahaya :"); //coding LCD |I2C

I cd. setCursor(9,0); //coding LCD I2C

| cd. print (bacasensor Cahaya); //coding LCD |2C //coding

cahaya LDR

| cd. setCursor(0,1); //coding LCD I2C

lcd.print("Tanah :"); //coding LCD |I2C

| cd. setCursor(9,1); //coding LCD I2C

| cd. print(bacasensor Tanah); //coding LCD |I2C //coding

t anah

Berikut merupakan source code untuk membaca itensdhaya pada sensor
cahaya(LDR) dan membaca kelembaban tanah pada ¢etsmbaban tanah.

i nt bacasensor Cahaya = anal ogRead(l drPin); //coding
cahaya LDR

Serial . println(bacasensorCahaya); //codi ng cahaya LDR

i nt bacasensor Tanah = anal ogRead(yl Pin); //coding tanah
Serial . println(bacasensor Tanah); //coding tanah

i f (bacasensor Cahaya <= 200 && bacasensor Tanah <= 1020 &&
bacasensor Tanah >= 320) { //coding cahaya LDR //codi ng
t anah

myservo.wite(180); //coding servo

str = String(str) + String("Cahaya = ") +
String(bacasensor Cahaya); //coding cahaya LDR //coding
tel egram
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str = String(str) + String("Pintu Terbuka\n"); //coding
tel egram

digitalWite(led, HGH;

del ay(5000);

digital Wite(relay, LOWN; //coding relay

str = String(str) + String("Tanah = ") +
String(bacasensor Tanah); //coding tanah //coding tel egram
str = String(str) + String("Ponpa Menyirankan Air\n");

/I coding tel egram

}else if (bacasensorCahaya <= 200 && bacasensor Tanah <
320 ) { //coding cahaya LDR //coding tanah

digital Wite(led, LOW;

str = String(str) + String("Cahaya = ") +
String(bacasensor Cahaya); //coding cahaya LDR //coding
tel egram

str = String(str) + String("Pintu Terbuka\n"); //coding
tel egram

digital Wite(relay, HGH); //coding relay

del ay(5000);

str = String(str) + String("Tanah = ") +
String(bacasensor Tanah); //coding tanah //coding tel egram

str = String(str) + String("Ponpa Menyirankan Air\n");
/I coding tel egram

myservo.wite(0); //coding servo

}else {

digital Wite(led, LOWN;

digitalWite(relay, HGH); //coding relay

del ay(5000);

myservo.wite(0); //coding servo

}

[1kirimpesan ke nodeMCU

wifi.println(str);

del ay(1000);}

5.3 Hasil Pengujian
Pengujian sistem merupakan proses pengedekadware dansoftware
untuk menentukan apakah sistem tersebut cocok esumisdengan yang
diharapkan. Tahap pengujian dimulai dengan meruarusincana pengujian
kemudian dilanjutkan dengan pencatatan hasil peaguj
5.2.1. Rencana Pengujian
Hal yang akan diujikan dalam rencana pengujiamiaeg pada

seperti tabel 5.1 berikut.
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Tabel 5. 1. Perencanaan Pengujian Sistem
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Kelas Uji Butir Uji Alat Uji
Sensor LDR (cahaya) LCD Cahaya Matahari
Sensor YL (kelembapan tanah) LCD Tanah Tanaman

Pengujian

Pengujian implementasi alat penyiraman dan bukaptut

otomatis ini dilakukan dengan cara pengamatan sities) dan

kelembapan tanah disekitar alat. Hasil pengujigtnaeg seperti pada

tabel 5.2 berikut:

Tabel 5. 2. Hasil Pengujian Sensor Cahaya dan Kedpan Tanah

Waktu
No | Pengujian| Kondisi Terbaca Output
Telegram
Intensitas | 7 de_tl_k data LCD = ON (Kondis
cahaya < | terkirim ke Servo terbuka)
200 telegram
1 LDR Intensitas LCD = ON
Data tidak (Menampilkan
cahaya > o ;
terkirim Value Intensitas
200
cahaya)
Kelembapa| 7 detik data LCD = ON (Kondis
n Tanah < | terkirim ke Penyiraman
125 Telegram Tanaman)
2 vE Kelembapa LCD=ON
P Data tidak (Menampilkan
n Tanah > .
125 terkirim Value Kelembapan

Tanah)




6.1.

6.2.

BAB VI

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukapatl diambil
beberapa kesimpulan sebagai berikut :
1. rancang bangun alat penyiraman dan buka tutup di®metah berhasil
dirancang dan dibuat dengan menggunakan Arduino KINE3P8266.
2. berdasarkan hasil pengujian menunjukkan alat dapahdeteksi
intensitas cahaya dan kelembapan tanah serta mangmoberikan

informasi melalui tampilan pada layar LCD dan nké#si keTelegram.

Saran
Beberapa saran yang dapat disampaikan agar alatdapat
dikembangkan lebih lanjut antara lain:
1. sensor YL sebaiknya ada beberapa titik tanah agary@ng dihasilkan
lebih akurat.
2. daya pada alat sebaiknya menggunakan bateraiefgardraktis dan

dapat dipindah-pindah.
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