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ABSTRAK

Kacang tanah merupakan salah satu komoditas peamtésipenting di Indonesia
setelah kedelai yang memiliki peranan strategis paggan nasional sebagai
sumber protein dan minyak nabati. Dalam penelifi@inmasalah yang akan
diangkat adalah bagaimana merancang Sistem yaraf @gmyortiran Kacang
Tanah. Tujuan untuk merancang sistem agar dapatgukeran besar dan
kecilnya kacang tanah. Prosedur penelitian meligricana, analisis, rancangan
dan desain, implementasi dan metode pengumpulan ddatgan menggunakan
study literatur. Penyortiran kacang tanah ini dilekn dengan bantuan sensor
ultrasonik menggunakan koding yang ada pada aplikeduino IDE. Hasil
penelitian menunjukan bahwa pembuatan alat pengorkacang tanah ini dibuat
menggunakan perangkat keras NodeMCU ESP8266 dandiikkan dengan
program kodingan arduino IDE.

Kata kunci : kacang tanah, konveyor, kamera, aa i
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Kacang tanah merupakan salah satu komoditas pamtgerpenting

di Indonesia setelah kedelai yang memiliki perastiategis bagi pangan
nasional sebagai sumber protein dan minyak nabalam kacang tanah
terdapat kandungan lemak 40-50%, karbohidrat 18fdéteim 27%, dan
beberapa vitamin. Kacang tanah biasanya dimanfaatidbagai bahan
pangan konsumsi langsung atau sebagai bahan campatenan. Hal ini
menyebabkan kebutuhan kacang tanah di Indonesia teeningkat setiap
tahunnya seiring dengan meningkatnya jumlah peridafiu

Hampir semua daerah di Indonesia memiliki poteaebagai produsen
kacang tanah, tetapi Indonesia tidak pernah mergaldih satu produsen
utama dari kacang tanah. Walaupun Indonesia menhids tanah yang
cukup luas, tetapi hasil produksi dari kacang tadaHndonesia masih
belum mencukupi permintaan yang ada. Karena biaydujsi yang tinggi
menyebabkan keuntungan petani yang sedikit, mebgtdan keinginan
para petani untuk memproduksi kacang tanah mebg#urang.

Maka diperlukan sebuah alat untuk menyortir kacatagah
berdasarkan besar dan kecilnya kacang tanah darsggara otomatis agar
dapat menghemat waktu dan tenaga. Menggunakan nbforsebagai

conveyor dan motor servo sebagai pemisah kacaay sesuai ukuran yang



1.2.

1.3.

ditentukan oleh sistem penyortiran kacang tanabasts ESP8266 dan citra

digital sebagai penyortir antara kacang yang ldsoil yang besar.

Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang masalah, maka mmmsasalah yang
akan diangkat dalam penelitian ini adalah bagaimaesancang Sistem
yang dapat Penyortiran Kacang Tanah Berbasis ESP82&ngan
menggunakan Motor Servo sebagai penyortir besalinkacukuran kacang

tanah.

Batasan Masalah

Batasan masalah dibuat agar maksud dan tujuanpdasglitian ini
terfokus sesuai dengan tujuan dan fungsinya adalaagai berikut:

1. Sistem dibuat dengan Prototype

2. Menggunakan ESP8266.

3. Motor Servo digunakan untuk menyortir kacang tanah.

4. Arduino IDE sebagasoftware yang digunakan untuk memprogram

mikrokontroler.

1.4. Tujuan Dan Manfaat

1.4.1. Tujuan
Tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah mamp
membuat sebuah “Sistem Penyortiran Kacang TanalbaBisr
ESP8266 " yang dapat digunakan untuk menyortir toksailnya

ukuran kacang tanah.



1.4.2. Manfaat
A. Bagi Mahasiswa
1. Menambah wawasan mahasiswa tentang kegunaan alat
penyortir kacang tanah.
2. Memberi bekal untuk menyiapkan diri dalam dunig&er
3. Menyelesaikan Tugas Akhir.
B. Bagi Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal
1. Menjadi tolak ukur keberhasilan dalam pembelajagiama
perkuliahan.
2. Sebagai bahan evaluasi dalam bidang akademik agar
menyesuaikan dengan kebutuhan masyarakat.
3. Menjadi referensi tentang kemajuan teknologi untuk
penelitian selanjutnya.
C. Bagillmu Pengatahuan
1. Mencari solusi untuk sebuah permasalahan.
2. Sebagai bentuk dokumentasi dari apa yang telalitidite

3. Sebagai data perbandingan antara harapan dan kahutu

1.5. Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini disajikan dengan sistiaapenulisan
sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini merupakan pendahuluan yang berisikan tgniatar

belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tujizen



BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

BAB VI

manfaat, dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini merupakan tinjauan pustaka berisikan tepfzenelitian
terkait dan landasan teori tentang sistem pengoriacng tanah
berbasis Mikrokontroller ESP8266.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini merupakan metode penelitian yang berisigemsedur
penelitian, metode pengumpulan data, waktu dan aemp
penelitian.

ANALISA PERANCANGAN SISTEM

Pada bab ini dibahas tentang analisa permasalafaaljsa
kebuutuhan sistem, perancangan sistem dan desaitiaatput.
Adapun didalam perancangan sistem dijelasl@wchart.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang uraian rinci hasil yang gidg dari

penelitian yang dilakukan.

PENUTUP
Bab ini beisi kesimpulan dan saran dari keselurubahaporan
Tugas Akhir, saran-saran dan harapan yang diajséarua pihak

sesuai bahasan sebelumnya.



BAB I
TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Penelitian Terkait

Berdasarkan topik Tugas Akhir yang diangkat, teatlapeberapa
referensi dari penelitian yang telah dilakukan gbétek sebelumnya guna
untuk menentukan batasan-batasan masalah yangitherkiengan topik
yang akan dibahas. Adapun beberapa referensinyahasizbagai berikut:

Pada penelitian yang dilakukkan oleh A. Haris (90da&@am jurnalnya
yang berjudul Sistem Penyortiran Buah Apel Manaldgnggunakan
Sensor Loadcell dan TCS3200 Berdasarkan Berat damaVBerbasis
Arduino Uno. Untuk membedakan apel yang baik darkuaditas para
pengusaha melakukan penyortiran buah terlebih dadebelum pegemasan
dan distribusi, bebrapa kriteria dalam penyortitéisa didasarkan pada
warna dan berat. Warna berupa nilai RGB dan bezaipa gram dengan
menggunakan sensor TCS3200 daad Cell, kedua sensor kemudian
diproses menggunakan Arduino Uno selanjutnya E#te8hield yang
terhubung ke Arduino mengirim data dari pembacaadu sensor ke
Leptop/PC kemudian dari Laptop/Pc terdapat datgheg fungsinya untuk
menyimpan data tersebut bertujuan agar data tdrskmat diolah lebih
lanjut. Hasil penelitian dapat digunakan untuk mesdiksi buah apel
yangakan didistribusikan berdasarkan jarak tempah #&ondisi buah
tersebut pada saat pengiriman, serta pengusahtirdapgmin kualitas apel

sebelum didistribusi. Adapun saran dari penelitensebut yaitu : 1. Cara



membedakan tingkat kematangan buah apel manalaigni ydengan

menggunakan sensor TCS3200/230(sensor warna) &.namggabungkan
sensor warna dan sensor berat menjadi satu kesatakam dengan

menggunakan mikrokontroller arduino uno 3. Penarapatode Adaline di
prototype tersebut berhasil[2].

Pada penelitian yang dilakukan oleh E. Hasiri (3Gdatiam jurnalnya
yang berjudul Sistem Kontrol Otomatis PenyortiraruaB Tomat
Menggunakan Sensor Warna TCS3200 dan Mikrokontraterega2560.
Pengujian sistem dilakukan dengan meng-capture ttameanggunakan
pencahayaan lampu dan sinar matahari. Citra yamhgsitkan diolah
menggunakann pengolahan citra digital yaitu menghitdiameter tomat
untuk mengklasifikasi bentuk tomat dengan menca@ad piksel kiri, kanan,
atas dan bawah dari objek tomat pada citra. Hasil gknelitian tersebut
adalah pendeteksian warna buah yang diuji berup@ &4k pemisah buah
yang matang dan belum matang dengan menggunakarokaritroler
Arduino Atmega 2560 untuk mengendalikan alat petirydruah tomat.
Adapun saran dari penelitian ini adalah untuk perggngan selanjutnya
diperlukan perbaikan citra dan peningkatan dari degign alat dan proses
penyortiran ukuran buah tomat perlu ditambahkaarang bergelombang
yag digerakan oleh motor untuk mengurangi kesalgigmyortiran
ukuran([3].

Pada penelitian yang dilakukan oleh E. Gunawariylaulana (2017)

dalam jurnalnya yang berjudul Rancang Bangun Pypé&ot Sistem



2.2.

Penyortiran Barang Melalui Kode War (Ourcode) Bsibarduino Uno.

Pengujian ini dilakukan sistem peyortiran berdasarkvarna gurcode)

berbasis arduino uno ini tidak tidak dilakukan padduruh bagian atau
komponen yang telah dibuat. Hasil penelitian inpatadijadikan sebagai
sensor warna, akan tetapi dalam pengaplikasian giatdem masih memiliki
kekurangan, yakni kurang stabil dalam pembacaamavaada berbagai
macam kondisi, hal ini dikarenakan pengaruh dams jeertas yang dipakai
untuk warna lalu jarak sensor warna dengan kodeawdan juga intensitas
cahaya ruangan atau lokasi. Adapun saran dari ipaneini yaitu 1.

Diperlukan perancangan yang lebih matang untuk pemtab hardware,
sehingga dapat diperoleh perangkat mekanis yanf ledik dalam segi
gerak dan segi konstruksi. 2. Diperlukan pengeméangada perangkat
supaya dapat meningkatkan mobilitas, tidak hanygalbe pada lintasan

yang ditentukan[4].

Landasan Teori
2.2.1. ESP8266
Kebanyakan orang menggunaka®P8266 sebagai modulifi
untuk kalangan yang belum sama sekali mengenal irmoddul
elektronika di dunia dan salah satunya modifl yang sangat
bermanfaat bagi pekerjaan elektronilchip terintegrasi yang di
desain untuk keperluan dunia masa kini yang sestsaibung.

Chip ini menawarkan solusnetwork WI-FI yang lengkap dan



menyatu, yang dapat digunakan sebagai penyedikaaplatau
untuk memisahkan semua fungstwork WI-FI ke pemroses

aplikasi lainya[5] ESP8266 dapat dilihat pada gambar 2.1.

o s

EH'JDME{IE N3 1S4 OND UTA
EEUTTETTELTETD LKA D W2

Gambar 2. 1 Gambar NodeMCU esp8266
2.2.2. Motor Sevo

Prinsip kerja dari motor servo tak jauh berbedaawuiiting
dengan motor DC yang lain. Hanya saja motor iniatifi@kerja
secara maupun berlawan jarum jam. Derajat putaaannaotor
servo juga dapat dikontrol dengan mengatur pulsg yaasuk ke
dalam motor tersebut. Motor servo akan bekerja aerogik bila
pin kontrolnya diberikan sinyal PWM dengan frekuests Hz[6].

Dapat dilihat pada gambar 2.2.

Gambar 2. 2 Motor servo



2.2.3. Motor Servo SG90
Motor Servo adalah sebuah motor dengan sistem ctlose
feedback dimana posisi dari motor akan di inforkeasikembali
ke rangkaian kontrol yang ada di dalam motor sefengan
input ke kontrolnya yang berupa sinyal analog ataupinyal
digital, pada dasarnya motor servo banyak digunaemgai
aktuator yang membutuhkan posisi putaran motor ipers
Sedangkan sudut dari dari sumbu motor servo ditatasarkan
lebar pulsa yang dikirim melalui sinyal kaki damdel motor.
Motor servo biasaya hanya bergerak mencapai sedentu saja
dan tidak secara kontiyu, namun untuk beberaparkepemotor
servo dapat dimodifikasi bergerak secara kontiyamidonenen
Potentisiometer Motor Servo SG90 berfungsi untukenéukan

batas maksimum putaran sumbu (axis) motor servo([7].

Gambar 2. 4 Motor Servo SG90
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2.2.4. Project Board
Beardboard merupakan papan uji coba rangkaian
elektronika yang umumnya dipergunakan oleh pemaiteyyngin
mencoba. Papan dengan kontruksi berlubang sesutik un
menancapkan komponen tanpa dihubungkan secara rpEmma
Komponen yang telah dipergunakan pada satu rangldapat
dipergunakan kembali setelah dipergunakan sebelaf@hy

Beardboard dapat dilihat pada gambar 2.3

Gambar 2. 5 Gambéiroject Board

2.2.5. Arduino IDE
IDE Arduino adalahsoftware untuk menulis program.
Arduino memerlukan instansdriver untuk menghubungkan
dengancomputer. IDE software Arduino yang gunakan diberi

nama stetch. Terdapat juga berbagai macam ikon-ikon, terdiri

dari:
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a) Editor program, sebuah windows  yang
memungkinkan pengguna menulis dan mengedit
program dalam bahagaocessing.

b) Compiler, sebuah modul yang mengubah kode
program (bahasd@rocessing) menjadi kode biner.
Bagaimanapun sebuamicrokontroller tidak bisa
memahami bahadarocessing. Yan bisa dipaami oleh
microkontroller adalah kode biner. ltulah sebabnya
compiler diperlukan dalam hal ini.

c) Uploader, sebuah modul yang memuat kode biner
daari komputer ke dalam memori di dalam papan
Arduino[9]. Arduino IDE dapat dilihat pada gambar

2.5.

ARDUINO

Gambar 2. 6 Arduino IDE

2.2.6. Kacang Tanah
Kacang tanah adalah tanaman pangan penting sumber
protein dan lemak bagi masyarakat. Kacang tanaha jug
merupakan bahan baku industri sejak tahun 2012 ugsbd

tanaman kacang tanah nasional sebesar 559.538atortedus



2.2.7.
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menurun setiap tahun. Tahun 2015 produksi tananssrank
tanah terbesar 454.063 ton, sedangkan rata-ratdaufen kacang
tanah nosional setiap tahun sebesar +816 ribu ijorkdying.
Penggunaan kacang tanah yang semakin beragam nimaigahk
permkntaan kacang tanah semakin meningkat dari ntahu

ketahun[10]. Kacang tanah dapat dilihat pada gamiéar

Gambar 2. 7 Kacang tanah

Kabel Jumper

Kabel jumper adalah kabel elektrik untuk menghubungkan
antar komponen dbreadboard tanpa memerlukan solder. Kabel
jumper umumnya memilikconnector atau pin di masing-masing
ujungnya.Connector untuk menusuk disebumale connector, dan
connector untuk ditusuk disebutemale connector kabel jumper
dibagi menjadi 3 yaitu Male to Male, Male to Female danFemale
to Female.

Kabel yang digunakan sebagai penghubung antar
komponen yang digunakan dalam membuat perarmlbtype.

Kabel jumper bisa dihubungkan kentroller melaluibreadboard.
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Karakteristik dari kabel jumper ini memiliki panjg antara
10 sampai 20 cm. Jenis kabel jumper ini jenis kaleehbut yang
bentuk housingnya bulat[11]. Kabel Jumper dapaihatil pada

gambar2.7.

Gambar 2. 8 Kabel Jumper
2.2.8. Relay

Relay merupakan rangkaian yang bersifat elektronis
sederhana dan tersusun oleh saklar, medan elelgnaingawat
koil) dan poros besi. Fungsi d&@& ay yaitu untuk memustkan atau
menghubungkan suatu rangkaian elektronika yang denhgan
rangkaian elektronika yang lainnya atau merupalenisj saklar
elektromagnetik.

Relay terdiri dari coil dan contact. Coil adalah gulungan
kawat yang mendapat arus listrik, sedaogtact adalah sejenis
saklar yang menggerakannya tergantung dari ad&niydaarus

listrik di coil[12]. Relay dapat dilihat pada gambar 2.8.



2.2.9.
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Gambar 2. 9 Relay

Flowchart

Menurut Mulyadi dalam buku Sistem Akuntansi dedini
Flowchart yaitu : “Flowchart adalah bagan yang enggambarkan
aliran dokumen dalam suatu sistem informasi.”"MehutuBahra
bin ladjamudin mengatakan bahwaFléwchart adalah bagan-
bagan yang mempunyai arus yang menggambarkan langka
langkah penyelesaian suatu masalah. Flowchart rakampcara
penyajian dari suatu algoritma.”

Dari dua definisi diatas maka dapat disimpulkamwzea
pengertianflowchart adalah suatu simbol yang digunakan untuk
menggambarkan suatu arus data yang berhubungamrdengtu
sistem transaksi akuntansi.

Menurut Krismiaji simbol dari bagan alir flowchart )
adalah seperti yang dapat dilihat pada tadkel:

Tabel 2. 1 Flowchart

Simbol Keterangan
Terminator / Terminal

Merupakan simbol yang digunakan untuk
C) menentukarstate awal darstate akhir suaty
flowchart program.

Preparation / Persiapan
Merupakan simbol yang digunakan untuk
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Simbol

Keterangan

mengidentifikasi  variabel-variabel yang

akan digunakan dalam program. B

Sa

berupa pemberian harga awal, yang ditandai

dengan nama variabel sama dengan
untuk tipe string, (0) untuk tipenumeric,
(.F./.T.) untuk tipeBoolean dan ({//}) untuk
tipe tanggal.

I nput output / Masukan keluaran
Merupakan simbol yang digunakan unt
memasukkan nilai dan untuk menampilk

nilai dari suatu variabel. Ciri dari simbol ini

()

uk
an

adalah tidak ada operator baik operator
aritmatika hingga operator perbandingan.
Yang membedakan antara masukan dan
keluaran adalah jika Masukan cirinya

adalah variabel yang ada didalamnya be
mendapatkan operasi dari operator terte
apakah pemberian nilai tertentu alt

penambahan nilai tertentu. Adapun ¢

um
ntu,
au

ri

untuk keluaran adalah biasanya variabelnya

sudah pernah dilakukan pemberian n

ilai

atau sudah dilakukan operasi dengan

menggunakan operator tertentu.

Process/ Proses
Merupakan simbol yang digunakan unt
memberikan nilai tertentu, apakah bert
rumus, perhitungnacounter atau hanyg
pemberian nilai tertentu terhadap su
variabel.

Predefined Process / Proses Terdefinisi
Merupakan simbol yang penggunaant
sepertilink atau menu. Jadi proses yang
di dalam simbol ini harus di buatka
penjelasan flowchart programnya secar
tersendiri yang terdiri darierminator dan
diakhiri dengarterminator.

uk

Ipa
|
atu

ya
nda
AN
a

Decision / simbol Keputusan

Digunakan untuk menentukan pilihan su
kondisi (Ya atau tidak). Ciri simbol in
dibandingkan dengan simbol-simh
flowchart program yang lain adalah simb
keputusan ini minimal keluaran arusnya
(dua), jadi Jika hanya satu keluaran m

atu

ol
ol
) 2
aka

penulisan simbol ini adalah salah, ja

adi
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Simbol

Keterangan

diberikan pilihan jika kondisi bernilai ben
(true) atau salahfélse). Sehingga jika nant
keluaran dari simbol ini adalah lebih d
dua bisa dituliskan.

ar

Ari

Khusus untuk yang keluarannya dua, harus
diberikan keterangan Ya dan Tidaknya pada

arus yang keluar.

o

Connector
Konektor dalam satu halaman merupa
penghubung dari simbol yang satu

kan
ke

simbol yang lain. Tampa harus menuliskan
arus yang panjang. Sehingga akan lebih
menyederhanakan dalam penggambaran

aliran programnya, simbol konektorn

ya

adalah lingkaran, sedangkan Konektor
untuk menghubungkan antara simbol yang
satu dengan simbol yang lainnya yang
berbeda halaman, maka menggunakan

simbol konektor yang segi lima, deng

an

deberikan identitasnya, bisa berypa

charater alpabet A — Z atau a — z atau

angka 1 sampai dengan 9.

Arrow / Arus

Merupakan simbol yang digunakan untuk

menentukan aliran dari sebudlowchart

program. Karena berupa arus, maka dalam

menggambarkan arus data harus di
simbol panah.

beri




BAB llI
METODELOGI PENELITIAN

Salah satu metodologi untuk merancang sistem-sigierangkat lunak
adalah modehaterfall. Metode Penelitian memuat beberapa hal yaitu:
3.1. Prosedur Penelitian
Prosedur penelitian yang digunakan dalam membsi@nsiprogram

penyortiran kacang tanah berbasis mikrokontradleperti pada gambar 3.1

Rencana
Analisis

Y Rancangan

dan desain Implementasi

Gambar 3. 1 Alur Prosedur Penelitian

3.1.1 Rencana atauPlanning
Rencana atagwlanning merupakan langkah awal dalam
melakukan penelitian dengan mengumpulkan data dargamati
tanaman kacang tanah. Setelah data diperoleh dadakukan
pengamatan muncul suatu ide atau gagasan untuk enemagah
menyortir ukuran kacang tanah. Rencananya akan oegrsbbuah
produk alat penyortir kacang tanah bedasarkan lEsakecilnya
kacang tanah secara otomatis
3.1.2 Analisis
Analisis berisi langkah-langkah awal pengumputkata,

penyusunan dan penganalisaan dibutuhkan untuk rasitiggm

17
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sebuah alat. Melakukan analisa permasalahan yaaigndi oleh
tanaman kacang tanah yang kesulitan mengukur pacjam lebar
kacang tanah. Melakukan analisa kebutuhan sistemyoptiran
Kacang Tanah Berbasis ESP8266.
3.1.3 Rancangan atau Desain
Perancangan sistem merupakan tahap pengembangan

setelah analisis sistem dilakukan. Sistem Pengorttacang tanah
berdasarkan besar kecilnya. Menggunakawchart dan diagram
blok untuk alur kerja alat. Dalam perancangan irkama
memerlukan beberaphardware yang akan digunakan seperti
Arduino Uno, motor DC dan servo.

3.1.4 Implementasi

Hasil dari penelitian ini akan diuji coba secaratayuntuk
menilai seberapa baik produk Penyortiran kacangahtan
berdasarkan besar kecilnya. yang telah dibuata seemperbaiki
bila ada kesalahan kesalahan yang terjadi. Kemuuaail dari uji
coba tersebut akan diimplementasikan.

3.2. Metode Pengumpulan Data

3.2.1 Observasi

Dilakukan pengamatan pada objek terkait guna untuk
mengumpulkan data yang diperlukan untuk pembuataalug.
Dalam hal ini observasi di lakukan di Ds. Sigent&eg. Wanasari

Kabupaten Brebes Meninjau secara langsung lokasj gkan di
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rancang bangun alat Penyortiran kacang tanah lzekdas besar

kecilnya.

3.2.2 Wawancara

Teknik pengumpulan data adalah melakukan wawancara
dengan pengelola Sawah Ds. Sigentong kec. Wandahtipaten
Brebes untuk mendapatkan berbagai informasi darlisengang
nantinya akan dijadikan acuan dalam pembuatan grodalam
hal ini wawancara di lakukan di Ds. Sigentong k@¢anasari

Kabupaten Brebes.

3.2.3 Studi Literatur

Studi literatur adalah metode pengumpulan data yang
menjadi sumber referensi yang didapat dari jurrsagymengacu
pada permasalahan. Referensi penyusunan Tugas ARhir
mengacu pada jurnal penelitian tentang Penyorterang tanah

berdasarkan besar kecilnya.

3.3. Waktu dan Tempat Penelitian

3.3.1 Waktu Penelitian

Waktu penelitian ini dilaksanakan pada Hari Karti Juni

2021.

3.3.2 Tempat Penelitian

Tempat pelaksanaan penelitian ini berada Ds. Siggrkec.

Wanasari Kabupaten Brebes.



BAB IV
ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM
4.1. Analisa Permasalahan
Sistem yang akan dirancang dan dibuat adalah sig@mgortir
kacang tanah berbasis ESP8266, dan menggunakam seot® sebagai
pernyortir besar kecilnya ukuran kacang tanah.

Dari permasalahan di atas, dibuatlah sebuah sigteng dapat
menyortir Kacang Tanah Berbasis ESP8266 dengan guneagan Motor
Servo sebagai penyortir besar kecilnya ukuran kgatamah.

4.2. Analisa Kebutuhan Sistem

Analisa kebutuhan dilakukan untuk mengetahui kdimnuapa saja
yang diperlukan dalam penelitian, menentukan kaluayang akan
dihasilkan sistem, masukan yang dihasilkan sistemgkup proses yang
digunakan untuk mengolah masukan menjadi keluama skontrol
terhadap sistem.

4.2.1 Kebutuhan Perangkat Hardware
Kebutuhan hardware yang dimaksud yaitu perangkedske
yang digunakan membuat alat penyortiran ukuran rigadanah.
adapun perangkat keras yang dibutuhkan antara lain;
a. PC/Komputer
b. ESP 8266
c. Motor DC

d. Kabel Jumper

20
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e. Motor Servo
f. Sensor Ultasonik
g. Kamera/Webcam
h. PCB
i. Adaptor
4.2.2 Analisa Kebutuhan Software
Kebutuhan software yaitu perangkat lunak yang dagan
membuat program dari alat penyortiran ukuan kac&agah
menggunakan aplikasi Matlab dan Arduino IDE.
4.2.3 Perancangan Sistem
Diagram blok digunakan untuk menggambarkan kegiatan
kegiatan yang ada dalam sistem. Agar lebih mudatukun
memahami sistem yang akan dibuat, maka perlu dboat
gambaran tentang sistem yang berjalan. Diagram Iksiskem

digambarkan seperti pada gambar 4.1.

= s Ny
User Matiab

; O S I

h h 4

Ty

Ultrasonik

A 4

Adaptor Website

¥

Servo

Y

ESP2266

LSS SRR

¥
"

Motor Servo
25kg

S

Gambar 4. 1 Diagram Blok
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Adapun fungsi dari tiap diagram blok yang telah di

gambarkan tersebut adalah sebagai berikut :

1.

User : berfungsi untuk mengaktifkan tombol ON darRFQli
website.

Website : Website berfungsi sebagai ON dan OF Fadiairi
ESP8266 : berfungsi sebagai menerima dan membézaala
website kemudian memerintahkan pada sensor ultrasonik dan
servo untuk melakukan aksi.

Matlab : berfungsi menampilkan data dari ukuran jgram
dimensi kacang besar dan kecil..

Ultrasonik HC-SR04 : jika terbaca data dari ESP8ypditu D1
dan D2 maka sensor mendeteksi kacang tanah untgkiker
ukuran kacang tanabh.

Servo : Sebagai pembuka penutup wadah kacang tarah
pemilah kacang tanah ukuran besar atau kecil

Motor Servo 25kg : menerima data D4 dari ESP82®&g
penggerak konveyor

Adaptor : sebagai sumber tegangan untuk menggearaitia

4.3. Perancangan Sistem

4.3.1 Perancangan Flawchart Sistem

Flowchart adalah representasi secara simbolik dari suatu

algoritma atau prosedur untuk menyelesaikan suasisalah,

dengan menggunakan flowchart akan memudahkan peaggu
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melakukan pengecekan bagian-bagian yang terlupakaam
analisis masalah, disamping itu flowchart juga beeg sebagai
fasilitas untuk berkomunikasi antara pemrogram ydoederja
dalam tim suatu proyek[13].

Berikut alur sistem program penyortiran kacang hana
berbasis mikrokontroller arduino digambarkan padantik

flowchart seperti pada gambar 4.2.

Servo terbuka dan
( kacang berada di
konveyor

Konveyor, kamera,
kacang tanah, servo,
sensor ultrasonik

TIDAK

onveyer berhenti di
kamera dan sensor
ultrasonik

Konveyor
dijalankan

TIDAK

amera dan senso
ultrasonik mendata
kacang

Servo memilah
kacang untuk ukuran
kecil dan besar

A J
Kacang dikumpulkan
diwadah sesuai
dengan ukuran dari
data

Gambar 4. 2 Alur sistem flowchart

Keterangan alur sisteffowchart :

1. Mulai dengan terbukanya servo agar sebuah kacamah ta

berada di konveyor.
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2. Lalu konveyor dijalankan untuk selanjutnya berhetegpat
dibawah kamera dan sensor ultrasonik.

3. Saat kacang sudah berhenti dibawah kamera danetibeb
sensor ultrasonik, maka akan didata kacang terssedsuai
ukuran.

4. Selanjutnya setelah didata konveyor dijalankan keimdan
servo akan menyortir ukuran kacang sesuai data yang
ditampilkan.

5. Selesai.

4.3.2 Desain Rangkaian Sistem
Desain rangkaian sistem olah citra digital pendnialitas
dimensi kacang tanah berbasis ESP8266 dapat dildtet gambar

4.3.

Gambar 4. 3 Rangkaian sistem perancangan penyoki@ang
tanah
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Hardware yang diperlukan untuk merancang perangkat
tersebut adalah NodeMCU ESP8266, servo, servo 2&kgsor

Ultrasonik, dan Adaptor.

Dari gambar rangkaian diatas dapat dijelaskan selagikut :

a.

Kaki atau pindigital DO (16) digunakan sebagai keluaran untuk
mengaktifkan pinfrigPin pada Sensor Ultrasonik HC-SR04.

Kaki atau pindigital D1 (5) digunakan sebagai keluaran untuk
mengaktifkan pirEchoPin pada Sensor Ultrasonik HC-SR04.

Kaki atau pindigital D2 (4) digunakan sebagai keluaran motor servo
pada bagian pembuka wadah kacang.

Kaki atau pindigital D3 (0) digunakan sebagai keluaran motor servo
pada bagian penyortiran ukuran kacang

Kaki atau pindigital D4 (2) digunakan sebagai keluaran untuk
mengaktifkan pin pada motor servo SPT5525LV-360925k

Kaki atau pindigital D5 (14) digunakan sebagai keluaran untuk
mengaktifkan pinfrigPin pada sensor Ultrasonik HC-SRO04.

Kaki atau pindigital D6 (12) digunakan sebagai keluaran untuk

mengaktifkan pirEchoPin pada sensor Ultrasonik HC-SR04.



BAB V
HASIL DAN PEMBAHASAN

5.1. Implementasi

Setelah melakukan penelitian, maka didapatkan skegimpulan
bahwa analisa sistem, analisa permasalahan sedbsaarkebutuhan
perangkat keras dan perangkat lunak untuk membasigain sistem dari
alat tersebut. Implementasi sistem adalah prospdusedur yang
dilakukan dalam menyelesaikan konsep desain sigéem telah dirancang
sebelumnya agar sistem dapat beroperasi sesuaidfhappkan, maka
sebelumnya diadakan rencana implementasi ataolgi.c

Tahap implementasi dimulai dengan persiapan koewpon
perangkat keras seperti ESP8266, motor Dc, metmos Project Board,
Adaptor. Tahap berikutnya adalah persiapan kompmofware pada
ESP8266, tahap terakhir yaitu pengujian sistem rarogpenyortiran
ukuran kacang tanah berbasis mikrokontroller.

Implementasi sistem program penyortiran ukuranakgctanah
akan menampilkan ukuran besar kecil kacang td@ahera webcam akan
mennyecan kacang tanah kemudian sensor ultrasosiideteksi ukuran
panjang dimensi kacang tanah, jika kacang tanalkbean 2cm kebawah
maka dikategorikan kacang tanah kecil sedangkamankkacang tanah

3cm keatas dikategorikan kacang besar.

26



27

5.1.1 Implementasi Perangkat Keras
Implementasi perangkat keras merupakan suatu proses
instalasi alat atau perakitan alat yang akan digamadalam
membangun suatu sistem penyortiran kacang tanatadsakan
ukuran kacang tanah. Adapun spesifikasi perangkatsk yang
dibutuhkan untuk membuat sistem yang akan dirancsaeperti

tabel 5.1.

Tabel 5. 1 Spesifikasi Perangkat Keras

No | Nama Perangka Keterangan/Spesifikas

1 Laptop Samsung NP-RV418

2 NodeMCU ESP8266 5V

3 Motor DC 12v

4 Servo Voltage 4.8-6.0V

5 Sensor Ultrasonik Sensor jarak 2cm-400cm
7 Relay 1 channel

8 Kabel Jumper Kabel Jumper

5.2. Pengujian
Pengujian sistem merupakan proses pengecékadware dan
software untuk menentukan apakah sistem tersebut cocok séanai
dengan yang diharapkan. Tahap pengujian dimulagalermerumuskan
rencana pengujian kemudian dilanjutkan dengan peataca hasil

pengujian.
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5.2.1 Rencana Pengujian
Hal yang akan diujikan dalam rencana pengujiaruaeg

pada seperti tabel 5.2 berikut.

Tabel 5. 2 Rencana Pengujian

Kelas Uji Butir Uji Alat Uji
Sensor Ultrasonik Kacang tanah Arduino IDE
Motor Servo SPT525{ Konfeyor Arduino IDE
LV320.

5.2.2 Hasil Pengujian
Pengujian sistem merupakan proses pengecekan hardwa
dan software untuk menentukan apakah sistem tdreelmok dan
sesuai dengan yang diharapkan. Tahap pengujianlairdeangan
merumuskan rencana pengujian kemudian dilanjutk@mgah
pencatatan hasil pengujian.
A. Sensor Ultrasonik
Adapun pengujian sensor yang digunakan sistem pirayo
kacang tanah berbasis mikrokontroller ESP8266 selegikut:

Tabel 5. 3 . hasil pengujian Sensor Ultrasonik

Sensor Yang pengamatan Hasil uji cobag
Diterapkan

Ultrasonik Mendeteksi Sensor Sensor
ukuran besar membaca data| mendeteksi
dan kecil ukuran kacang
kacang tanah tanah
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Hasil pengujian sistem penyortiran kacang tanatbdses
ESP8266 diatas menunjukan beberapa keadaan draydayaitu :
1. Pengujian alat dilakukan olemikrokontroller yang bernama

NodeMCU ESP8266 yang terhubung ke sensor ultrasonik
untuk mendeteksi ukuran besar dan kecil kacanghtajila
ukuran kacang tanah tidak sesuai pada yang ditemts&nsor
langsung mendeteksi secara otomatis. Pengujiarkudiian
dengan cara melakukan pergerakan disekitar alat.
B. Motor Servo

Uji motor servo perlu dilakukan agaservo benar-benar
dapat berfungsi dengan baik untuk memilah kacamghta
besar dan kecil.

Tabel 5. 4 hasil pengujian motor servo
No Servo Keterangan

1 Posisi 0° Keadaan normal

2 Posisi 360° Konveyor berjalan
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Dari hasil ujicoba alat terdapat kegagalan, congahn

Tabel 5. 5 Kegagalan Alat

NO

Nama Alat

Kendala

Solusi

1.

Motor DC

Motor DC yang mengalam
kendala dalam kodinga

karena tidak dapat memutamenggunakan

konfeyor

iSolusinya
ndiganti

servo SPT255-
LV320

Motor Servo

Motor servo tidak dap

menggerakan konfeyq
karena kodingan yan
tidak sesuai denga
perintah yang
dikodingan.

adpkodingannya.

demudian di cek
rkembali dan
gdiganti kabel dar
ndicek lagi

Motor Servo
SG90

Motor servo
menggerakan
pemisah tidak
berputar sesuai Kkarer
kodingan yang tidal

yang
alg
dapé

Kemudian digant
itdengan kodinga

na
K

ityang lebih sesuai.

—

sesuai dengan perintah.




BAB VI
KESIMPULAN DAN SARAN

6.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukapatl diambil
beberapa kesimpulan sebagai berikut :

1. Kerja alat sesuai yang telah di program yang diaeri ke
mikrokontroller NodeMcu ESP8266 sebagai sistem atgada
penyortiran kacang tanah.

2. Sensor ultrasonik sebagai pengukur besar kecilagarig tanah.

3. Berdasarkan hasil pengujian, alat dapat menyodgoakg ketika
servol membuka pintu dan berjalan dikonfoyor makaser
ultrasonik akan mendeteksi besar dan kecilnya lgadamah

kemudian servo2 menyortir hasil dari sensor ulindso
6.2. Saran

Adapun saran yang dapat disampaikan berdasarkaatitmanuntuk

meningkatkan implementasi kerja alat meliputi :

1. Pemilihan jenis komponen alat yang tepat agar dapéerja

dengan baik.

2. Membutuhkan penyesuaian dalam tampilan jika ingin

menerapkan di pertanian.
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Lampiran 1. Coding
#include <NewPingESP8266.h>
#include <Servo.h>

#include <ESP8266WiFi.h>

Servo servol,
Servo servoz,;
Servo servos;
#define ON LOW
#define OFF HIGH

const char* ssid = "iPhone";

const char* password ="11221122'

int trigPin = D5; // Trigger

int echoPin = D6; // Echo

int TriggerPin = DO; /] Trigger
int EchoPIN = D1; // Echo

int Konveyor = 18;

int value4 = OFF;

//menggunakan port 80 untuk http
WiFiServer server(80);

long duration, panjang, jarak, total,

long durationl, panjangl, jarakl;

void setup() {



//menggunakan baud komunikasi serial pada 115200
Serial.begin(115200);
delay(15);

Serial.printin();Serial.printin(); //pemberianasp
Serial.print("Terhubung dengan Wifi.... ");
/I Koneksi dengan Wifi

Serial.printin(ssid);

//prosedur pengkoneksian wifi

WiFi.begin(ssid, password);

/lpengecekan status wifi
while (WiFi.status() '= WL_CONNECTED) //pengecekikondisi koneksi wifi
{delay(600);Serial.print(".");}

Serial.printin("Sudah terkoneksi dengan wifi");

server.begin(); //prosedur memulai akses server

Serial.printin("Pemulaian Akses Server");

//menuliskan alamat ip

Serial.print("Alamat ip yang digunakan untuk aks#;

/[contoh format ip address : http://192.168.1.1/
Serial.print("http://");Serial.print (WiFi.locaH());Serial.printin("/");

//Define inputs and outputs
pinMode(trigPin, OUTPUT);
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pinMode(echoPin, INPUT);
pinMode(TriggerPin, OUTPUT);
pinMode(EchoPIN, INPUT);
servol.attach(D3);
servo2.attach(D2);
servo3.attach(D4);

void loop() {

//lbuka tutup konveyor
llccw
servo2.write(150);
delay(5000);
[Istopp

servo2.write(90);

/I The sensor is triggered by a HIGH pulse oblénore microseconds.
/I Give a short LOW pulse beforehand to enswlkean HIGH pulse:
digitalWrite(trigPin, LOW);

digitalWrite(trigPin, HIGH);

digitalWrite(trigPin, LOW);

digitalWrite(TriggerPin, LOW);
digitalWrite(TriggerPin, HIGH);

digitalWrite(TriggerPin, LOW);

/I Read the signal from the sensor: a HIGH pulsese
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/I duration is the time (in microseconds) frora gending
/I of the ping to the reception of its echo dffa object.
pinMode(echoPin, INPUT);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

pinMode(EchoPIN, INPUT);
durationl = pulseln(EchoPIN, HIGH);

/I Convert the time into a distance

jarak = (duration/2) / 29.1;  // Divide by 2%r multiply by 0.0343
jarakl = (duration1/2) / 29.1; // Divide b9.2 or multiply by 0.0343
panjang = (Konveyor - jarak);

panjangl = (Konveyor - jarakl);

total = (panjang - panjangl);

Serial.print("Panjang Kacang ");

Serial.print(panjang);

Serial.print(" cm");

Serial.print(" ");

Serial.print("Panjang Kacangl ");

Serial.print(panjangl);

Serial.print(" cm");

Serial.print(" ");

Serial.print(“total ");

Serial.print(total);

Serial.print(" cm");

Serial.printin();

if (panjang >4){

/lccw
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servol.write(199);
delay(10000);
[Istopp

}

servol.write(90);

if (panjang <3){
llew
servol.write(270);
delay(10000);
/Istop
}

servol.write(90);

WiFiClient client = server.available(); //celondisi jika terhubung dengan
client

if (Iclient) {
return;

}

/Imenunggu client, data dikirim
Serial.printin(“client baru");

/ljika client tidak available
while(Iclient.available()) {delay(1000000000);}
String request = client.readStringUntil("\r");

Serial.print(request);client.flush();

/Ipenulisan data pada browser dengan alamatdiata

client.printin("HTTP/1.1 200 OK");client.printihContent-Type: text/html");
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client.printin("<!IDOCTYPE HTML>");client.printin{<htmI>");
client.printin("<fieldset>");client.printin("<foncolor = blue>");
client.print("Kendali relay via Wifi");
client.printin("</font>");client.printin("</fieldet>"),

client.printin("<br><br>");

client.printin("<br><br>");

client.print("konveyor is now: ");

/I Control konveyor

if (request.indexOf("/konveyor=ON") I= -1) {
servo3.write(-360);

value4 = ON;
}

/I Control konveyor

if (request.indexOf("/konveyor=OFF") != -1) {
servo3.write(0);
value4 = OFF;
}
if(value4==ON){client.print("ON");}
if(value4==0FF){client.print("OFF");}

client.printin("<br><br>");

client.printin("<a href=\"/konveyor=ON\"\"><butte-konveyor
</button></a>");

client.printin("<a href=\"/konveyor=OFF\"\"><buth>konveyor
</button></a><br />");

client.printin("</html>");

ON

OFF



delay(1);

/I The sensor is triggered by a HIGH pulse obi@nore microseconds.
/I Give a short LOW pulse beforehand to enswilkean HIGH pulse:
digitalWrite(trigPin, LOW);

digitalWrite(trigPin, HIGH);

digitalWrite(trigPin, LOW);

digitalWrite(TriggerPin, LOW);
digitalWrite(TriggerPin, HIGH);
digitalWrite(TriggerPin, LOW);

/I Read the signal from the sensor: a HIGH pulsese
/[ duration is the time (in microseconds) frora gending
/Il of the ping to the reception of its echo dffo object.
pinMode(echoPin, INPUT);

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

pinMode(EchoPIN, INPUT);
durationl = pulseln(EchoPIN, HIGH);

/I Convert the time into a distance
jarak = (duration/2) / 29.1; // Divide by 2%r multiply by 0.0343
jarakl = (duration1/2) / 29.1; // Divide b9.2 or multiply by 0.0343
panjang = (Konveyor - jarak);
panjangl = (Konveyor - jarakl);
total = (panjang - panjangl);

Serial.print("Panjang Kacang ");
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Serial.print(panjang);
Serial.print(" cm");

Serial.print(" ");
Serial.print("Panjang Kacangl ");
Serial.print(panjangl);
Serial.print(" cm");

Serial.print(" ");
Serial.print(“total ");
Serial.print(total);

Serial.print(" cm");

Serial.printin();
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