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Abstrak

Bidang pertanian bawang merah yang masih manual terkadang masih memiliki banyak kendala. Lahan yang
sangat luas dan cuaca persawahan yang panas akan sangat menguras tenaga bagi para petani. Seiring dengan
perkembangan teknologi yang semakin canggih diharapkan dapat di terapkan juga dalam bidang pertanian
bawang merah. Berdasarkan masalah tersebut kami terdorong membangun robot penanam bawang merah
berbasis internet of things. Yang digunakan petani dalam menanam bawang merah menggunakan robot yang
terhubung dengan smartphone. Metode yang digunakan pada penelitian ini menggunakan metode interview dan
observasi yang dilakukan studi langsung ke pertanian bawang merah di desa Sidapurna kecamatan Dukuhturi
kabupaten Tegal. Robot terdiri dari rangkaian program microcontroller, rangkaian elektronika dan mesin
mekanik. Hasil dari pembuatan alat ini memudahkan petani dalam menanam bawang merah menggunakan

aplikasi dan sistem monitoring menggunakan website.
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1. Pendahuluan

Pertanian merupakan kebutuhan yang
paling penting bagi manusia karena berhubungan
dengan sektor pangan. Seiring dengan majunya
teknologi, sektor pertanian bisa dikembangkan
menjadi pertanian yang terkontrol, terintegrasi,
dan presisi oleh suatu sistem cerdas. Hal ini
membutuhkan kerjasama antara generasi muda
yang lebih fokus di bidang teknologi dengan para
petani konvensional yang lebih mengenal
lapangan dan kendala yang ada, sehingga
menghasilkan sinergi untuk mempermudah dalam
menanam bawang secara otomatis.

Suatu teknologi pertanian di era industri 4.0
yang ideal di bidang pertanian yakni sebuah
robot. Dikarenakan bidang pertanian merupakan
suatu pekerjaan yang cukup mengeluarkan
banyak energi dan biaya, apalagi jika lahan yang
diolahnya memiliki ukuran yang luas. Sehingga
dengan kehadiran robot dapat mempermudah
manusia dalam melakukan pekerjaannya di
bidang pertanian. Banyak sekali robot di
kalangan millenials yang mudah untuk dibuat
dengan perkembangan sebuah microcontroller.
Salah satu nya adalah Arduino.

Arduino merupakan seranai perangkat keras
terbuka yang ditujukan kepada siapa saja yang
ingin membuat purwarupa peralatan elektronik
interaktif berdasarkan hardware dan software
yang fleksibel dan mudah digunakan.

Mikrokontroler diprogram
menggunakan bahasa pemrograman
C++. Bahasa Pemrograman hasil
pengembangan b ahasa pemrograman
C vyang mudah dipahami oleh
pengguna. Oleh Kkarena itu pada
penelitian ini akan membahas mengenai
pemrograman C++ Robot Penanam
Bawang Merah menggunakan Arduino
Berbasis Internet Of Things.

2. Metode penelitian
1) Perencanaan

Merupakan langkah awal
dalam melakukan penelitian
dengan mengumpulkan data dan
mengamati petani dalam
menanam  bawang  merah.
Rencananya akan dibuat sebuah
produk robot penanam bawang
merah  berbasis internet of
things.

2) Analisis

Analisa berisi langkah-
langkah awal pengumpulan
data, penyusunan pembuatan
produk robot penanam bawang
merah berbasis internet of things
serta penganalisan data serta
mendata hardware dan software
apa saja yang akan digunakan
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dalam pembuatan sistem ini. Data
diambil dari hasil intervew dan
observasi.

3) Desain

Desain sistem merupakan tahap
pengembangan setelah analisis sistem
dilakukan. Rancang bangun  robot
penanam bawang merah berbasis internet
of things menggunakan flowchart untuk
alur kerja alat. Dalam perancangan ini
akan memerlukan beberapa hardware
yang akan digunakan seperti Arduino
Uno, Motor DC 775, NideMCU Amica,
Bluethooth HC-05,Sensor  Ultrasonik,
Relay, Driver motor L298N, Sevo dan
Mesin Mekanik.

4) Coding

Coding merupakan pemberian kode pada
hardware yang telah didesain dengan
menggunakan  bahasa  pemrograman
C,C#C++ menggunakan software
Arduino IDE , Aplikasi RemoteXY dan
pembuatan website dengan PHP dan Code
Igniter sebagai framework Css
menggunakan Sublime Text sebagai text
editor.

5) Testing

Testing merupakan uji coba produk
Robot dengan miniatur lahan pertanian
sebelum produk diimplementasikan pada
lahan pertanian bawang merah, pada tahap
ini memerlukan waktu yang lama agar
robot yang di hasilkan dapat lebih akurat.

6) Implementation

Hasil dari penelitian ini akan diuji
cobakan secara real di lahan pertanian
bawang merah untuk menilai seberapa
baik produk robot penanam bawang
merah menggunakan arduino berbasis
internet of things yang telah dibuat.

7) Maintenance

Pada tahap ini peneliti melakukan
perawatan alat secara teratur dan
melakukan perbaikan alat secara teratur
agar alat dapat bekerja secara maksimal.

3. Hasil dan pembahasan
1) Pembahasan

Perancangan diagram blok adalah
suatu pernyataan gambar yang ringkas dari
gabungan sebab dan akibat antara masukan

dan keluaran dari suatu sistem.
Perancangan diagram blok untuk alat

ni

yang akan di tampilkan pada Gambar 1

ULTRASONIE

/
Gambar 1. Blok Diagram Sistem

1) Blok Input
Input berasal dari Aplikasi
RemoteXY via Bluethotth, Sensor
Ultrasonik yang kemudian hasil
sensor akan dikirim ke Arduino Uno
dan NodeMCU untuk di proses.
2) Blok Process
Pada proses ini Arduino Uno
Dan NodeMCU sebagai
mikrokontroler dihubungkan dengan
Bluethooth, sensor Ultrasonik yang
nantinya akan diproses kemudian
data dikirimkan ke Relay dan
Website.
3) Blok Output
Pada proses output Relay
sebagai penentu pergerakan dinamo
roda dan mesin mekanik. Selain itu
nilai dari hasil sensor Ultrasonik
akan dikirimkan ke database yang
akan di tampilkan ke website.
Website berfungsi sebagai
monitoring jumlah bawang merah
yang ditanam oleh robot.

2) Flowchart Penulisan Program C++

Flowchart atau Diagram Alir
merupakan sebuah jenis diagram
yang mewakili algoritme, alir kerja
atau proses, yang menampilkan
langkah-langkah ~ dalam  bentuk
simbol-simbol grafis, dan urutannya
dihubungkan dengan panah.

Dari  rangkaian  flowchart
gambar 2 menjelaskan  alur
penulisan  program c++ robot
penanam bawang dari menulis
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program sampai dengan meng upload
program pada microcontroller robot.
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Gambar 2. Flowchart Penulisan
Program C++

3) Perancangan Diagram Use Case
Usecase ini menunjukkan peran
dari pengguna atau user dan

bagaimana peran-peran  dalam
menggunakan sistem seperti pada
Gambar 3.

Gambar 3. Usecase Diagram

4) Perancangan Activity Diagram
Terdapat Activity Diagram yang
digunakan  untuk  menggambarkan
proses urutan aktivitas. Activity Diagram
seperti pada Gambar 4 Activity Diagram
membuka website menampilkan
tampilan home pada Gambar 4 Activity
Diagram menampilkan tampilan data.

Gambar 4. Activity Diagram
Penulisan Program

5) Penulisan Program C++

Penulisan program robot
rangkaian 1 untuk menghubungkan
operator dengan robot menggunakan
bluethooth. Pada rangkaian pertama
ini operator dapat mengendalikan
gerak roda pada robot. Roda robot
dapat berjalan maju atau mundur.
Selain itu operator juga dapat kendali
untuk menyalakan sistem tanam pada
robot. Sistem tanam ini akan masuk
dalam rangkaian kedua pada Robot.
Operator dalam menjalankan robot
menggunakan Aplikasi RemoteXY.

Penulisan program robot
rangkaian 2 untuk mengendalikan
kinerja robot. Kinerja pertama robot
mengendalikan relay untuk
menjalankan dinamo mesin mekanik.
Kinerja kedua robot mengendalikan
servo untuk membuka gerbang bagi
bawang yang akan di tanam. Kinerja
ketiga robot mengendalikan dinamo
conveyor untuk mengantarkan bawang
pada lubang yang telah dibuat oleh
mesin mekanik. Program dibuat secara
berurutan dan tidak boleh berjalan
pada waktu yang sama.

Penulisan ~ Program  Sistem
monitoring robot untuk menghitung
jumlah bawang yang akan di tanam.
Untuk  menghitung jumlah bawang
digunakan sebuah sensor ultrasonik.
Data dari sensor kemudian akan di
proses oleh NodeMCU Amica, dan
dikirimkan datanya menuju website
yang telah dirancang melalui jaringan
internet.
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Gambar 9. Upload Bahasa
Program Robot Rangkaian 2

Gambar 6. Tampilan Bahasa
Program Robot Rangkaian 2

Gambar 10. Upload Bahasa
v 0 Program Sistem Monitoring Robot

Gambar 7. Tampilan Bahasa Program
Sistem Monitoring Robot

6) Hasil Pengujian Sistem

Pengujian Bahasa Program
bertujuan untuk melakukan pengecekan
kesesuaian kaidah kaidah pemrograman
C++. Pengujian Bahasa Program
dilakukan dengan melakukan proses
Verify dan Uploading. Gambar 11. Tampilan Robot

dari samping
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Gambar 12. Tampilan Robot
dari depan

4. Kesimpulan
Berdasarkan hasil pengujian yang telah
dilakukan, maka dapat diambil beberapa
kesimpulan antara lain.

1) Penulisan Bahasa Program untuk Robot
Penanam Bawang Berbasis Internet Of
Things berhasil.

2) Library modul yang dibutuhkan dalam
penulisan telah lengkap sehingga program
dapat diterapkan pada microcontroller.

3) Proses Verify dan Upload setiap rangkaian
telah  berhasil. Microcontroller dapat
diterapkan pada rangkaian mekatronika.
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