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ABSTRAK
PERANCANGAN INSPECTION JIG STUD BOLT MENGGUNAKAN
SOFTWARE SOLIDWORKS 2020

IMuhammad Hilal RizqiAdhi, 2Faqih Fatkhurrozak, *Firman Lukman
Sanjaya
1.23 Program Studi DIII Teknik Mesin, Politeknik Harapan Bersama
J1. Dewi Sartika No. 71 Pesurungan Kidul, Kota Tegal
Email: adhihilal @ gmail.com

Dunia industri membutuhkan alat bantu yang dapat membantu mempercepat
proses produksi dan meningkatkan kualitas produk. Alat bantu yang sering
digunakan dalam proses manufaktur adalah jig & fixture, yang mampu
mempermudah pekerjaan, menghasilkan produk dengan kualitas yang sama, serta
mengurangi biaya produksi dan memberikan keamanan dan kenyamanan bagi
operator. Salah satu soffware yang sering digunakan dalam proses desain adalah
SolidWorks 2020, yang menyediakan berbagai fitur lengkap untuk desain produk,
mesin, dan permesinan. Software ini juga bisa menganalisis struktur statis,
contohnya pada rangka bawah. Pada proses pengujian part rangka bawah di bagian
penampang bawah dengan menggunakan material AISI 1020 Steel Cold Rolled dan
diberikan beban sebesar 100N memberikan hasil tegangan beban statis (Von Mises)
3.221 N/m”2, perubahan bentuk (Displacement) 1.000 URES (mm), dan faktor
keamanan (Factor of safety) 1.087 FOS, maka dapat disimpulkan bahwa part
tersebut aman untuk digunakan. Dalam perancangan suatu produk, diperlukan
penggunaan alat seperti laptop, software SolidWorks, kertas, pensil, penghapus,
penggaris, dan jangka sorong. Data untuk perancangan ini dikumpulkan melalui
studi literatur, termasuk sumber dari internet, buku referensi, dan jurnal yang
relevan.

Kata Kunci: Perancangan, Jig & fixture, Software SolidWorks 2020, Analisis

struktur statis.
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ABSTRACT
JIG & FIXTURE DESIGN TO IMPROVE THE STUD BOLT SORTING
PROCESS USING SOLIDWORKS SOFTWARE 2020

IMuhammad Hilal RizqiAdhi, 2Faqih Fatkhurrozak, *Firman Lukman
Sanjaya
123 DIII Mechanical Engineering Study Program, Harapan Bersama Polytechnic
J1. Dewi Sartika No. 71 Pesurungan Kidul, Kota Tegal
Email: adhihilal @ gmail.com

The industrial world needs tools that can help speed up the production
process and improve product quality. Tools that are often used in the manufacturing
process are jigs & fixtures, which are able to simplify work, produce products of
the same quality, as well as reduce production costs and provide safety and comfort
for operators. One software that is often used in the design process is SolidWorks
2020, which provides a complete range of features for product design, machinery,
and machining. This software can alsoanalyze static structures, for example on the
bottom frame of. In the process of testing the underframe part in the lower cross
section using AISI 1020 Steel Cold Rolled material and given a load of 100N giving
the results of static load stress (Von Mises) 3,221 N/m”2, Displacement 1,000 URES
(mm), and safety factor (Factor of safety) 1,087 FOS, it can be concluded that the
part It is safe to use. In designing a product, it is necessary to use tools such as
laptops, SolidWorks software, paper, pencils, erasers, rulers, and calipers. Data
for this design was collected through a literature study, including sources from the
internet, reference books, and relevant journals.

Keywords: Design, Jig & fixture, SolidWorks 2020 software, static structure

analysis.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dunia industri membutuhkan alat yang dapat membantu mempercepat proses
produksi. Permintaan konsumen semakin meningkat karena tingginya konsumsi
produk. Dalam keadaan ini, konsumen mengharapkan kualitas yang lebih baik.
Peningkatan kualitas dapat dimulai dari tahapan proses produk tersebut dibentuk,
dimana sebagian proses memerlukan penggunaan alat bantu sebagai upaya
meningkatkan kualitas produk. Alat bantu yang biasa digunakan dalam proses
manufaktur adalah jig & fixture (Itsnaini dkk., 2022).

Jig & fixture dinilai mampu mempermudah pekerjaan dalam proses produksi
sehingga dapat menghasilkan produk dengan kualitas yang sama baiknya antara
produk satu dengan yang lain. Selain itu, alat bantu produksi juga mampu
memperkecil biaya produksi dan dapat memberikan rasa aman dan nyaman bagi
operator/pekerja sendiri. Alat bantu produksi sering juga disebut jig & fixture,
merupakan alat bantu produksi yang dapat membuat suatu proses
pengerjaan/produksi menjadi lebih efektif dan efisien, untuk menjadi sebuah alat jig
& fixture perlu adanya proses perancangan, biasanya proses perancangan tersebut
menggunakan software SolidWorks (Itsnaini dkk., 2022).

Software SolidWorks ini sudah banyak dikembangkan program design yang
penerapannya sudah menggunakan perangkat komputer, biasa disebut computer
aided design (CAD) yang sering digunakan adalah SolidWorks CAD 3D yang

dikembangkan oleh SolidWorks corporation yang sekarang sudah diakuisisi oleh



Dassault Sytemes. SolidWorks digunakan untuk merancang part permesinan,
susunan part permesinan berupa assembling dan drawing 2D untuk persentasi
gambar proses pabrikasi atau permesinan. Saat ini, sudah banyak perusahaan —
perusahaan yang sudah menggunakan software solidwork, karena memang
software ini mempunyai banyak kelebihan SolidWorks adalah rendering yang lebih
realistic diatas Autodesk dan pengaplikasinya sangat mudah dipahami dan di
software SolidWorks ini bisa juga menganalisis tekanan beban pada rancangan
model/gambar yang sudah di buat (Aditya, 2022).

Analisis dan simulasi untuk meminimalisir kegagalan yang mungkin terjadi
pada alat sebelum dilakukan fabrikasi. Penggunaan SolidWorks sendiri sudah
banyak digunkan dalam menganalisis dan mensimulasikan berbagai rancangan
pada berbagai aplikasi keteknikan. Software SolidWorks digunakan pada penelitian
untuk menganalisis dengan memberikan beban 100 Newton. Analisis meliputi
tegangan beban statis (Von Mises), perubahan bentuk (Displacement), dan faktor
keamanan (Factor of safety) (Baharuddin, 2021).

Berdasarkan latar belakang diatas maka Tugas Akhir ini berjudul “Perancangan

inspection jig stud bolt menggunakan software solidworks 2020

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, penulisan merumuskan masalah
sebagai berikut:
1. Bagaimana proses perancangan menggunakan software SolidWorks 2020?

2. Bagaimana hasil pengujian menggunakan software SolidWorks 2020?



1.3 Batasan Masalah
Agar pembahasan tidak meluas maka batasan masalah penelitian ini adalah
sebagai berikut:
1. Perancangan menggunakan software SolidWorks 2020.
2. Proses pengujian beban pada rangka menggunakan beban 100N.

3. Material yang dipakai menggunakan AISI 1020 Steel Cold Rolled.

1.4 Tujuan
Tujuan dari proses perancangan adalah:
1. Tujuan dari laporan ini adalah untuk mengetahui proses perancangan
menggunakan software SolidWorks.
2. Untuk mengetahui pengujian gaya tekan secara simulasi pada software

SolidWorks 2020.

1.5 Manfaat
Manfaat yang diharapkan dari pelaksanaan penelitian tugas akhir ini adalah
sebagai berikut:
1. Dapat mengetahui proses perancangan menggunakan Software SolidWorks
2020.

2. Dapat mengetahui proses pengujian menggunakan Software SolidWorks 2020.



1.6 Sistematika Penulisan

Laporan Tugas Akhir ini menggunakan sistematika penulisan sebagai

berikut:

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

BAB YV

PENDAHULUAN

Bab ini menguraikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan
penulisan laporan, waktu pelaksanaan dan sistematika penulisan
laporan, waktu penyusunan dan sistematika penulisan.

LANDASAN TEORI

Bab ini berisi tentang dasar-dasar teori yang dibutuhkan dalam
penyusun laporan yaitu yang berkaitan dengan jig & fixture, teori dasar
SolidWorks beserta fitur fitur yang digunakan untuk perancangan ini,
dan pengujian kekuatan rangka pada .

METODE PENELITIAN

Bab ini berisi tentang diagram alur penelitian yang akan dilakukan
proses perancangan, alat dan bahan, metode analisis data.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan tentang perancangan inspection jig menggunakan
Software SolidWorks dan hasil dari proses pengujian beban pada rangka
Jjig.

PENUTUP

Bab ini memberikan tentang kesimpulan dan saran penyusun.



BAB 11
LANDASAN TEORI

2.1 Pengertian Jig & Fixture

Gambar 2.1 Jig & fixture
(Husada dkk., 2018)

Jig & fixture adalah alat bantu produksi yang digunakan dalam proses
manufaktur untuk menciptakan duplikasi part yang akurat. Jig & fixture dirancang
khusus sebagai alat bantu proses produksi, memudahkan penyetingan material,
menjamin kesamaan bentuk dan ukuran produk dalam jumlah besar, serta
mengurangi waktu produksi. Jig berfungsi untuk mengarahkan dan mengontrol
benda kerja. Sementara itu, fixture bertujuan untuk memegang dan menempatkan
benda kerja. Perancangan jig & fixture selalu disesuaikan dan dikhususkan untuk
memegang dan menopang benda kerja tertentu, karena termasuk dalam kategori
alat bantu khusus (dedicated fixture). Dengan kata lain, jig & fixture dirancang

sesuai dengan kebutuhan khusus dari benda kerja tertentu (Prassetiyo dkk., 2018).



2.2 Pengertian Perancangan

Perancangan merupakan langkah awal dalam proses pembuatan produk.
Tahap perancangan ini melibatkan keputusan penting yang akan mempengaruhi
langkah-langkah selanjutnya. Artinya, jika seorang perancang ingin mendesain
sebuah produk, langkah pertama yang harus dilakukan adalah membuat atau
merancang desainnya. Desain ini biasanya berupa gambar skefch, yang berfungsi
sebagai wadah untuk menyalurkan ide dan gagasan awal. Kemudian, gambar sketch
tersebut direvisi sesuai dengan standar atau gambar kerja yang berlaku. Dalam
merancang produk yang baik, beberapa aspek penting harus dipertimbangkan,
termasuk kualitas produk, biaya produksi yang rendah, waktu pengembangan, biaya
pengembangan, dan kemampuan pengembangan. Aspek-aspek tersebut kemudian
dijadikan persyaratan dalam merancang produk. Rancangan produk harus
memenuhi kriteria seperti kemudahan dalam proses perakitan, kemampuan untuk
didaur ulang, kemudahan dalam proses produksi, hasil yang dapat diperiksa,
ketahanan terhadap korosi, biaya produksi yang rendah, dan waktu yang tepat.
Dalam proses merancang produk, perhatian terhadap detail fungsi-fungsi produk
yang akan dirancang sangat penting. Semua aspek ini harus dipertimbangkan secara

detail untuk mencapai hasil akhir yang maksimal (Sigit Bagus Maulana dkk., 2021).

2.3 Fitur Analisis dan Simulasi pada SolidWorks
Analisis Struktur Statis adalah model analisis struktur part yang digunakan
untuk menentukan batas kemampuan part dengan material tertentu dan menahan

beban tekan, tarik, atau puntir yang diterapkan secara sfatis. Tujuan dari proses



simulasi ini adalah untuk mengetahui kekuatan dari hasil desain 3D yang telah
dibuat. Setelah selesai pemodelan 3D dengan software SolidWorks, proses simulasi
dilanjutkan dengan memilih material sesuai dengan desain / part yang dibuat.

sehingga mendapatakan hasil dari analisis tersebut (Puspitasari & Nugraha, 2021).

1
i

Gambar 2.2 Analisis struktur statis
(Sigit Setijo Budi dkk, 2022)

Adapun analisa struktur statis pada SolidWorks yaitu (Haryanti, 2021):
1. Stress Von Mises

Tegangan Von Mises didefinisikan sebagai tegangan tarik uniaksial yang dapat
menghasilkan energi distorsi yang sama dengan yang dihasilkan oleh kombinasi
tegangan yang bekerja. Hasil perhitungan hubungan tegangan — regangan pada
model benda, regangan diperoleh dari deformation yang dialami model. Strees
(Tegangan) Adalah kumpulan gaya (force) pada suatu permukaan benda. Semakin
sempit luasan permukaan namun gaya tetap, maka tegangan semakin besar.
Tegangan terbesar ditunjukkan pada gradasi warna paling merah, terkecil adalah
paling biru. Sedangkan area dengan tegangan sedang adalah area dengan warna

kuning-hijau biru muda.



2. Displacement

Displacement adalah perubahan bentuk pada benda yang dikenai gaya dan
displacement merupakan hasil dari analisis struktur statis menggunakan metode
elemen yaitu deformation atau displacement.
3. Factor Of Safety

Safety factor atau angka keamanan merupakan salah satu parameter penting
untuk menentukan apakah suatu konstruksi itu aman atau tidak. Safety factor
merupakan perbandingan antara tegangan ijin bahan dengan tegangan yang terjadi.
Factor of Safety/FOS/SF adalah patokan utama yang digunakan dalam menentukan
kualitas suatu produk. Patokannya, jika nilai FOS minimal kurang dari 1, maka
produk tersebut kulitasnya jelek, tidak aman untuk digunakan, cenderung
membahayakan, sebaliknya juga nilai FOS lebih dari 1 (biasanya antara 1 —3) maka
produk tersebut berkualitas baik, aman dan layak digunakan. Namun apabila nilai
FOS minimal mencapai 3 digit atau lebih (misal 100 atau lebih) maka produk
tersebut aman, berkualitas baik namun harganya sangat mahal dan cenderung

berbobot besar, karena material yang digunakan terlalu banyak.



BAB III
METODE PENELITIAN
3.1 Diagram Alur Penelitian

}

Studi Pustaka

}

Persiapan Alat dan Bahan

}

Proses Menggambar

}

Hasil Gambar
&

Proses Pengujian

}

Pembahasan

}

Kesimpulan dan Saran

}

Gambar 3.1 Diagram alur penelitian




3.2 Alat dan Bahan

3.2.1 Alat

Daftar alat dan bahan yang di gunakan untuk proses perancangan sebagai

berikut:

1. Laptop

Gambar 3.2 Laptop

Laptop digunakan untuk membantu proses desain menggunakan software

SolidWorks.

Berikut spesifikasi laptop yang saya pakai:

Tabel 3.1 Spesifikasi laptop

SPESIFIKASI LAPTOP
Merk laptop ASUS
Processor Intel Core i3 10th Gen
Ram DDR4 4GB
Storage SSD NVMe 256GB
Microsoft windows | 10
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2. Software SolidWorks 2020

Gambar 3.3 Software SolidWorks

Software SolidWorks digunakan untuk mendesain produk, dan melakukan

pengujian produk yang sudah dibuat.

3. Pensil

Gambar 3.4 Pensil

Pensil digunakan untuk membuat sketsa gambar diatas kertas yang nantinya

sketsa itu akan dipakai.
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4. Penghapus

Gambar 3.5 Penghapus

Penghapus digunakan untuk menghapus sketsa gambar yang salah ketika

menggambar di kertas.

5. Penggaris

AR
Gambar 3.6 Penggaris

Penggaris digunakan untuk membuat garis lurus dan juga untuk mengukur

bahan.
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6. Jangka Sorong

Gambar 3.7 Jangka sorong

Jangka sorong digunakan untuk mengukur bahan yang tidak dapat diukur

menggunakan penggaris.

3.2.2 Bahan

1. Kertas

Gambar 3.8 Kertas

Kertas gambar digunakan untuk menuangkan ide dalam menggambar.
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3.3 Metode Pengumpulan Data
Metode pengumpulan data dilakukan dengan mencari studi literature, yaitu

mengumpulkan data-data dari internet, buku reftrensi dan jurnal-jurnal yang
relevan terkait dengan topik yang dibahas.
3.3.1 Prosedur Pengambilan Data
1. Persiapan

Sebelum melakukan perancangan, terlebih dahulu dilakukan persiapan untuk
merancang bentuk dan ukuran pada selembar kertas, mempersiapkan bahan-bahan
dan peralatan-peralatan yang akan digunakan dalam penelitian.
2. Perancangan

Adapun langkah perancangan adalah:

1) Merancang bentuk rangka

2) Menguji kekuatan rangka
3. Metode Analisa Data

Analisa data yang dilakukan dengan cara menganalisis design yang sudah di buat
dengan bantuan software SolidWorks. Analisis pengujian design dengan beban 100
Newton diantaranya analisis von mises, displacement, factor of safety. Indikasi titik
rawan pembebanan yang ditunjukan oleh warna dijadikan objek pengambilan

keputusan.



BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Proses Perancangan Rangka

Rangka memiliki 4 komponen utama diantaranya: rangka atas, rangka
bawah, engsel, as penghubung engsel. Berikut ini adalah Proses Perancangan
rangka :
4.1.1 Pembuatan Rangka Atas

1. Software SolidWorks 2020 dibuka.

Gambar 4.1 SolidWorks 2020

2. Menu file > new > part > ok.

Gambar 4.2 Menu part

15



3. Front plane dipilih untuk dijadikan sketch.

EIIDE Mode .

Gambar 4.3 Front plane

4. Sketch menggunakan rectangle dengan dimensi seperti digambar.

2
DS SOUDWORKS

Gambar 4.4 Sketch part awal

16
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. Menu sheet metal > base flange > atur ketebalan 2 mm.

2
DS SOUIDWORKS

Shetch

L M

2 Base Hangel

Gambar 4.5 Base flange

. Sketch dan buat rectangle dengan ukuran panjang 75 mm, lebar 2 mm.

2%
DS SOLIDWORKS

A Wekore

SOUDWORKS Tools

Gambar 4.6 Sketch baru
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7. Menu features > boss extrude > atur ukuran 93,75 mm.

2
DS SOUDWORKS

Sketch

& = 5
#) Boss Extrude1

Gambar 4.7 Extrude sketch yang telah dibuat

8. Circle dibuat dengan diameter 5 mm beserta jarak seperti digambar, kemudian
bikin garis tengah > mirror entities > pilih circle yang mau di mirror > pilih

garis bantu yang ada di tengah > ok.

Gambar 4.8 Circle 1alu di mirror
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Menu features > cut extrude > pilih circle yang mau di cut extrude > up to next.

Sketch

L A o
£ cut bxtradet (7]

Select ferre 10 disg and drop.

v

F]nm Model
l= ‘fﬂ ) [
Gambar 4.10 Circle beserta dimensi
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11. Menu features > cut extrude > circle yang mau di cut extrude > up to next.

2
DS SOUDWORKS

“  Sketch

.
L M
£ Cut Extraded

Gambar 4.11 Circle dilubangi menggunakan extrude cut

12. Menu appearances (color) > plastic > high gloss > blue polished abs plastic.

-

B

]

biue polished ABS|
plastic

Gambar 4.12 Part diwarnai
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13. Drawing 2D. Menu File > New > Drawing.

2
DS SOLIDWORKS

New SOUDWORKS Document

ct the docoment type and the tutorisl aosion i vou ane currertly folowing fhe tutadial.
LI

Gambar 4.13 Menu drawing

14. Sheet Format menggunakan ukuran A4 landscape.

1 Annotation Skeich  Fuakit
.

=

Sheet Formot/Size

(@ Garederd sheet sler

Iv] Oy shaw standane formats

progremdaysalidwer
7] izpiay sheet foermat Widtk: 210,90
Helght: 257 20w
(5 custom shaetsize

B *sheett | *
SOLI/ORES Fremiiem 2070 S00.0.
-

o m W

Gambar 4.14 Sheet format
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15. Part 3D dimasukan dengan menu view layout > standard 3 view > browse >

pilih part 3D > open.

81 43.5 g
D e 3 E D
ri ¥ -
o o—
2% 249 P WY ‘;,
C @ 34 c
= '
4
B B
A 2 e e e “RANGKA ATAS| ~ A

1

éambar 4. 15‘Drawing 2D rangka atz:s

4.1.2 Pembuatan Rangka Bawah

1. Menu file > new > part > ok.

P
DS SOLIDWORKS

[Solect the document type and the tutorial option If you are currently following the tutorial
-
.ol

Gambar 4.16 Menu part
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2. front plane dipilih untuk dijadikan sketch.

Subscrlption Services

€. Subscriptic

Gambar 4.17 Front plane

3. Sketch awal menggunakan rectangle sesuai dengan dimensi seperti di gambar.

o5 Sketch | Sf
.
& =5 )]
Dimension Q0

Tolerance/Pracision

12 (Document) v

Primary Valus

4 Sketch!

Gambar 4.18 Sketch awal
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4. Menu features > extrude thin > atur ketebalan 2 mm.

.
DS SOLIDWORKS

res Sketch Sheet M,

& E A

#) Extrude-Thint

o

B Direction 2

B Thin Feature

Moo

Selected Contours

Gambar 4.19 Extrude thin

5. Memotong part yang tidak dipakai dengan cara tekan tombol ctrl + garis yang

mau dipilih.

e Sketch Sheet Me:
.

&=L

B Properties

Selected Entities
Lines
Lines
Line!
Lined

.

Existing Relations

Porallel

Gambar 4.20 Memilih garis
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6. Menu direct editing > pilih split > ok.

r
DS SOLIDWORKS

10 30 existing of new file.

Sketchd

Gambar 4.21 Part dibuang menggunakan split

7. Sketch bagian belakang body rangka > pilih permukaan > sketch > buat circle

dengan diameter 5 mm dengan jaraknya.

Gambar 4.22 Sketch circle dengan jaraknya
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8. Garis bantu dibuat dengan posisi ditengah menggunakan line > mirror entities

> circle yang mau di mirror > klik garis bantu > ok.

2
DS SOUDWORKS

& E |

Mirrar

Gambar 4.23 Circle di duplikat menggunakan miror

9. Menu features > cut extrude > circle yang akan di cut extrude > up to next.

pA
DS SOLIDWORKS

es  Sketch

.

& = 5 (V]
£ Cutbxtrudet o

Gambar 4.24 Cut extrude
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10. Tekan tombol ctrl + pilih line sesuai yang ada di gambar > convert entities

untuk mengaktifkan sketch dan garis baru.

-
DS SOLIDWORKS

. PLE&PE R O - -0
& = 5

8 Properties

Selected Entities

Gambar 4.25 Convert entities

11. Menu features > boss extrude > atur ketebalan 2 mm.

-
DS SOLIDWORKS

es  Sketch

& =5

%) Boss-Extrude1

Gambar 4.26 Boss extrude
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12. Sketch > rectangle dengan dimensi seperti di gambar > buat garis tengah >

mirror entities > rectangle yang mau di mirror > pilih garis bantu yang ada di

tengah > ok.

Gambar 4.27 Sketch dudukan rangka

13. Menu features > extrude thin > atur ketebalan 19,80 mm.

2
DS SOUDWORKS

s Sketch  Sheet Matal

e E L

7N Extrude-Thin3

Gambar 4.28 Boss extrude
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14. Pilih permukaan > sketch > rectangle dengan ukuran seperti digambar > buat
garis bantu di tengah > mirror entitites > pilih rectangle yang mau di mirror >

pilih garis bantu yang ada di tengah > ok.

r
DS SOLIDWORKS

es  Sketch

Gambar 4.29 Sketch lubang dudukan

15. Menu features > extrude cut > through all.

-
DS SOLIDWORKS

o5 Sketch Sheet Me

.
& =5
© cut-Extrude3

irection 1
Through All v

<
(]

-.
Weipideo

| |

i 2

Gambar 4.30 Cut extrude
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16. Sketch > rectangle dengan ukuran seperti digambar.

-
DS SOLIDWORKS

es  Sketch

Weldments | Diect Ediing | Fvaluste | SOUDWORKS A
U @2 Rengke b, PLAPEE ©- @ &z
& =5 ()]

Dimension 00

:

Primary Valus

Gambar 4.31 Sketch lubang dudukan

17. Menu features > cut extrude > through all.

p
DS SOLIDWORKS

@ Sketch  Sheel b

.
& = S
£ Cutxtrudes
“
from
Direction 1

Through All ~

Gambar 4.32 Cut extrude
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18. Menu features > fillet > radius 1,5 mm > pilih siku yang mau di fillet > ok.

)
DS SOLIDWORKS

Q@ B |

& Fillen)

Feature Type

Gambar 4.33 fillet

19. Sketch bagian bawah rangka > circle diameter 5 mm dengan jarak seperti
digambar > buat garis bantu di tengah > mirror entitites > pilih circle yang mau

di mirror > klik garis bantu yang ada di tengah > ok.

pA
DS SOLIDWORKS

IR Model
cta del

Gambar 4.34 Sketch lubang bawah rangka
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20. Menu features > cut extrude > pilih circle yang mau di cut extrude > up to next.

1
DS SOLIDWORKS

e Sketch Sheet Met

.
& E 5
£ cutExtrude?

21. Sketch bagian depan rangka > circle diameter 3.50 mm dengan jarak seperti
digambar > buat garis bantu di tengah > mirror entitites > pilih circle yang

mau di mirror > klik garis bantu yang ada di tengah > ok.

-
DS SOLIDWORKS

res Sketch  Sheet Me

Gambar 4.36 Sketch circle rangka bagian depan
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22. Menu features > cut extrude > pilih circle yang mau di cut extrude > up to next.

2
DS SOLIDWORKS

res Sketch Sheet Metal

.
S EN
£ cutExtrudes

o
from

Sketch Mane v

Direction 1

\\l'ﬁﬂ~'m'3=

.
> I
)
B
W Direction 2

Selected Contours

23. Sketch bagian samping rangka > buat circle diameter 8 mm beserta jarak

seperti digambar.

es  Sketch Sheet Me! Weldments = Di 'l e W Add-Ins | MBD
C PLENEER ©-®- 0@ 2
I.! -

Ssofaaan

Gambar 4.38 Sketch circle bagian samping
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24. Menu features > cut extrude > pilih circle yang mau di cut extrude > up to next.

p
DS SOUDWORKS

25. Sketch lagi di body yang sama > rectangle dengan panjang 25 mm dan lebar 21

mm beserta jaraknya seperti digambar.

PLEMEE U @ &0

Gambar 4.40 Sketch rectangle rangka bagian samping
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26. Menu features > cut extrude > rectangle yang mau di cut extrude > up to next.

F
DS SOLIDWORKS

o5 Sketch

.
& =5
£ cutxtrudero

W Direction 2

Selected Contours

" Model

v

Gambar 4.41 Rectangle dilubangi menggunakan cut extrude

27. Front plane > reference geometri > plane > atur jarak 31 mm kebawah.

p
DS SOLIDWORKS

First Reference

b ront Plane

000deg | |

i offset

Mid Plan:

Second Reference

Gambar 4.42 Plane dibagian tengah
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28. Sketch di plane tersebut > rectangle menggunakan panjang 71 mm dan lebar

52 mm.

Gambar 4.43 Sketch rectangle

29. Menu feature > boss extrude > pilih rectangle yang mau di extrude > atur

ketebalan 2 mm kebawabh.

pA
DS SOLIDWORKS

es  Sketch

¢ =5

#) Boss-Extrude2

Gambar 4.44 Boss extrude
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30. Circle dengan diameter 11,50 mm beserta dimensi seperti digambar.

?_Q
:
g.

Gambar 4.45 Circle

31. Menu features > cut extrude > pilih circle yang mau di cut extrude > up to next.

pA
DS SOLIDWORKS

e Sketch Sheet Met

.
& =5
£ cutExtrudett

Gambar 4.46 Cut extrude untuk melubangi
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32. Menu appearances (color) > plastic > high gloss > blue polished abs plastic.

Gambar 4.47 Part diwarnai

33. Setelah part 3D rangka bawah sudah jadi, kemudian lakukan drawing 2D pada

part tersebut. Klik menu file > new > drawing.

]
DS SOLIDWORKS

New SOLIDWORKS Document

Assembly

of parts andfor other assemblies

Advanced

@ m o

Gambar 4.48 Menu drawing
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34. Sheet Format menggunakan ukuran A4 landscape.

23(150)
44 150)

programdata\solidwor
splay sheet format Width:  210.00mm
Veight: 27,00

) Custom sheet size

oK

[0
OLIDWORKS Premium 2020 5P0,0

Gambar 4.49 Sheet format

35. Part 3D dimasukan dengan menu view layout > standard 3 view > browse >

pilih part 3D > open.

6 5 4 3 2 ]
42 g
D i o D
f.$ r, I 91 41
:[ ; . _
C C
300
1 75
I o S
B = T B
A ,: ....... 5 A

'RANGKA BAWAH
e} 5 4 3 2 1
Gambar 4.50 Drawing 2D rangka bawah



4.1.3 Pembuatan Engsel

1. Menu file > new > part > ok.

- 1
DS SOLIDWORKS

New SOLIDWORKS Document

Subscription Services

. Subscription Services

Sotect the document type and the tutarial optian It you are currently following the tutoriat

.o o

Gambar 4.51 Menu part

2. front plane dipilih untuk dijadikan sketch.

ANGE o R D

Subscription Services

. Submarip

Gambar 4.52 Front plane
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. Rectangle dengan panjang 44 mm dan lebar 12 mm > circle diameter 5 mm

dengan dimensi seperti digambar.

Gambar 4.53 Sketch awal

. Menu features > boss extrude > pilih permukaan yang mau di extrude > atur

ketebalan 0.50 mm.

pA
DS SOLIDWORKS

o5 Sketch Sheet Metal

.

& =5

#)) Boss-Extrude1 (2]
o

from

Direction 1

5
’

W Direction 2

Selected Contours

Gambar 4.54 Boss extrude
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. Sketch pada bagian samping > circle dengan diameter 1 mm pada bagian luar

dan diameter 0.80 mm pada bagian dalam > line ditambahkan sebagai garis

penghubung dengan panjang 0,50 mm.

~ Model

Gambar 4.55 Circle

. Menu features > boss extrude > pilih circle yang mau di extrude > ukuran 10mm.

2
S SOLIDWORKS

Gambar 4.56 Boss extrude
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7. Menu features > mirror > right plane > pilih permukaan yang akan di mirror >

ok.

2 i
DS soLDWoRKS

Features  Sketch

Gambar 4.57 Miror dudukan as

8. Menu appearances (color) > metal > chrome > chromium plate.

chromium plate

[

|

Gambar 4.58 Part diwarnai



9. Drawing 2D. Menu file > new > drawing.

2%
DS SOLIDWORKS

New SOLIDWORKS Document

Drawing

the document type and the tutarial option it you are aurrently folowing the tutorial.

aom o

Gambar 4.59 Menu drawing

10. Sheet format menggunakan ukuran A4 landscape

Sheet Format/Size

(@) Standard sheet size
Preview:
] Only show standard formats

ciprogramdatalsolidwor

[+ visplay sheet format Width:  210.00mm
2 Height: 287.00mm
) Custom sheet size

oK Cancel

Gambar 4.60 Sheet format
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11. Part 3D dimasukan dengan menu view layout > standard 3 view > browse >

pilih part 3D > open.

6 5 4 3 2 ]
7_“- 34,00
D — [ D
AN e »
N,
© - c
!
°f
B B
2 ) ™ EnGsEL A
6 5 4 3 2 ]

Gambar 4.61 Drawing 2D engsel

4.1.4 Pembuatan As Penghubung Engsel

1. Menu file > new > part > ok.

2
DS SOLIDWORKS

SOLIDWORKS Tot

[Setect the doaument type and the tutorial optian if you are currently foflawing the tutorial.
-
.| o

Gambar 4.62 Menu part
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2. Front plane dipilih untuk dijadikan sketch.

2
DS SOLIDWORKS

Subscription Serud

€. Subs

Gambar 4.63 Front plane

3. Rectangle dengan panjang 44 mm dan lebar 0,40 mm.

Gambar 4.64 Sketch awal
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4. Sketch > line > buat ukuran sesuai dengan digambar.

Features | Sketch | She

% = o
¥

0.55mm 0.00mm  Under Defined Editing Sketch2

Gambar 4.65 Sketch dibagian ujung part

5. Menu features > revolved > pilih permukaan > ok.

b
DS SOLIDWORKS

Features  Sketch

= v & asrenghobu
% = N (]
2 Revolvet (7]

Axis of Revolution

Directiont

'
(Bl 2c0.00deg 3+
M Direction2

Selected Contours

1.82mm 0.00mm  Under Defined  Editing Sketch2 |4

1.27Tmm

Gambar 4.66 Revolved
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6. Menu appearances (color) > metal > chrome > chromium plate.

AN =D

@
B
]

chromium plate

Gambar 4.67 Part diwarnai

7. Drawing 2D. Menu file > new > drawing.

2
DS SOLIDWORKS

New SOLIDWORKS Document

Drawing

ypically of a part ur

Advanced

elect the document type and the tutarial option if you are urtently foliowing the tutorial.
Py
L R

Gambar 4.68 Menu drawing
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8. Sheet format menggunakan ukuran A4 landscape.

Sheet Format/Size

(®) Standsrd sheetsize

|]Only show standard formats.

40 (150)
A1(SC)

ciprogramdtasolidner
Uisplay sheet format Viidth:  210.00mm

" Veight: 267.00mm
) custom sheet size

oK Cancel

B "sheeti *

Gambar 4.69 Sheet format

9. Part 3D dimasukan dengan menu view layout > standard 3 view > browse > pilih

part 3D > open.

O o] 4 o] Z |
D D
& 6
44 0.8
4
@l
B B
A - "5 PENGHUBUNG ENGSEL = ~* | A

5 A 2 2
Gambar 4.70 Drawing 2D as penghubung engsel
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4.2 Hasil Perancangan Rangka
Model 3D rangka yang sudah jadi, kemudian lakukan assembly pada semua
part:

1. Menu file > new > assembly > ok.

b/
DS SOLIDWORKS

New SOLIDWORKS Document

@ omow

Gambar 4.71 Menu assembly

2. Menu assembly > insert components > browse > pilih semua part yang sudah

jadi > open.

X =
DS SOLIDWORKS

@ 1, Rangka atss
% 2 Rangk
4§ 2. Rangk

or hit OK to locate it at the origin.

Or design top down using a
Layout with blocks. Parts may
et be ceated from the becks.

Part/Assembly to Insert

Opes 1

Thumbnall Preview

Options.

Gambar 4.72 Part yang akan di assembly
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3. Insert components rangka bawah.

Assembly layout | Sketch  Fal

& @ n

Motion Study 1
Incler Diefinec

Gambar 4.73 Part rangka bawah

4. Part rangka bawah dan rangka atas digabungkan menggunakan menu mate >

ok.

2 =
PS soLwoRks

Assembly layout | Sketch  Fal

6@ !

i Mate

Standard Mates

Y, Coeident

Incler Definec




5. Insert part engsel > mate > ok.

2
S SOLIDWORKS

Assembly |ayout | Sketch  Fval

inder Defined ~ Faitr

Gambar 4.75 Part engsel

6. Insert as engsel > mate > ok.

2 =
PS soLwoRks

Rasembly |ayour Sketch

G @

i Mate

Mation Study 1

Inder Defined  Editin

Gambar 4.76 As engsel
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7. Open library > ISO > bolts and screws > hex screw gradec 4018 M5 > mate >

ok.

y )
DS SOLIDWORKS

Gambar 4.77 Baut

8. Open library > ISO > hex nuts > hex nut style 1 gradeab 4032 > mate > pas kan

> ok.

%
DS SOLIDWORKS

hex nut style 1 gradeab_iso.sldprt

Gambar 4.78 Mur
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9. Assembly.

Gambar 4.79 Assembly

4.3 Pengujian Rangka

Strees analysis dilakukan pada rangka bawah yang bertujuan untuk
mengetahui seberapa kuat rangka menahan beban dan tekanan yang diujikan pada
titik beban tertentu.

Pada proses ini melakukan analisis uji tekan pada komponen penampang
bawah di part rangka bawah dengan material AISI 1020 Steel Cold Rolled
menggunakan software SolidWorks 2020 dengan pengujian hanya satu kali dan
diberi beban sebesar 100 N.

4.3.1 Langkah — Langkah Melakukan Pengujian

1. Menu SolidWorks simulation > simulation > study advistor > new study.

e
D5 SOLIDWORKS




2. Static untuk menentukan tekanan atau beban pada rangka yang akan diuji.

Simulation M nalysis Preparation

@ . -
§e2 Ratgks b

Design 5

Advanced Simulation

2 Tierd

@ Linest Dynamic

Specialized Simulation

ﬂﬂ DU Mode!

Gambar 4.81 Static

3. Material > AISI 1020 Steel Cold Rolled.

Marerind
szt L] Prowertics | Tables & Curves fppeatoree Croehlach Custurm Applcation Data | Fal
Pfaterial properties
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201 Annealed Stairless Steel (551 Sl Nfmm2 Mbs)
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SIS 1035 el (55

1045 Susel culy renr
FIoELn
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s 70 Sainless Sces Shest (55)
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1551

strel arnz
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4341 Steel arnzaed Tentife Stianigeh
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sl
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Gambar 4.82 Material
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4. fixtures > fixed geometry untuk menetapkan part supaya tidak beregerak.

Ze
DS SOLIDWORKS

% @ 5

Fixture

Direct Ediing ~ Evaluate

fived Cevrreny| +

Static 2

Gambar 4.83 Fixed geometry

5. External loads > force > pilih permukaan yang mau ditekan > lalu atur tekanan

sebesar 100 N.

2
DS SOLIDWORKS

Ll

Force/Tarque

Gambar 4.84 Permukaan yang mau di tekan



6. Mesh > create mesh untuk mengatur membentuk model elemen.

P
DS SOLIDWORKS

Direct Fditing ~ Evaluate

Gambar 4.85 Mesh

7. Part yang sudah di Mesh.

Ze
DS SOLIDWORKS

W Mesh Parameters

Advanced

Static 2

Gambar 4.86 Part yang sudah di mesh
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8. Run this study > run > tunggu hasil analisis keluar.

2
DS SOLIDWORKS

dd-Ins | Simulation i

Memory Usage: 34,356
Eiapsed Trme: 55
A Miays show solier status when you run analyes

Pause Cancet More >

Gambar 4.87 Simulasi analisis

9. Analisis yang sudah keluar.

dd-Ins ' Simulation M|

ven Miges (NANm 2 iM-e))

322100

l 71199 =01

. 25FTe-nn

. 2205600

AEAREIES

L - 93300

* £10e-00
§ 2u8e-00

Analisi Static Rangka GonoGo

Gambar 4.88 Analisis
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4.3.2 Hasil Pengujian Rangka

Gambar 4.89 Hasil analisis

Pada gambar diatas, area permukaan yang ditunjukan oleh tanda panah warna
ungu merupakan rangka bawah yang menopang seluruh bagian dari rangka. Area
permukaan itu yang akan di uji dengan beban 100 N. Dengan ini akan diketahui

berapa tekanan yang mengenai permukaan tersebut dalam satuan Mega Pascal

(Mpa).

Diketahui:

L1/P :30 cm 1 Mpa =10.197 kgf/cm?

L2/L. : 10 cm 1 N/em? =0,101971 kgf/cm?

F (tension) : 100 N Material = AIST 1020 Steel Cold Rolled

Maka bisa dihitung sebagai berikut :
A =PxL

=30cmx 10 cm

=300 cm?

0,03 m?
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Stress = Force : A
=100 N : 0,03 m?
= 3,333 N/m?

3,333 Mpa

1. Tegangan beban statis (Von Mises)

von Mises (N'mm*2 (MPa))

Gambar 4.90 Hasil analisis von mises

Pada analisis ini, tegangan beban statis digunakan untuk memprediksi batas
kekuatan komponen penampang bawah dalam kondisi pembebanan 100 N. Dari
hasil analisis ini menunjukan angka minimal pembebanan yaitu 1.417 N/m”2.
Sedangkan maksimal pembebanan yaitu 3.221 N/m”2. Adapun yield strenght atau

Batas elastisitas yaitu 3.500 N/m”2.
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2. Perubahan bentuk (Displacement)

sh
ngka GonoGo(-Default-)
1 Displacement1

URES (mim)
145902
1213e-02

- 1,167e-02
_ 1021602
8,7526-03

|+ 7,2936-03

| 5,835¢-02

L 4,376e-03

2,9176-03

1,000e-30

Gambar 4.91 Hasil analisis displacement
Pada analisis ini, displacement digunakan untuk mengetahui perubahan bentuk
pada komponen penampang bawah dengan pembebanan 100 N. Dari hasil analisis

ini menunjukkan angka minimal yaitu 1.000 URES (mm). Sedangkan untuk angka

maksimalnya yaitu 1.459 URES (mm).

3. Faktor keamanan (Factor of safety)

bution: Min FOS = 1,1e+02

FOS
2469407
l 2,222e+07
L 1.975¢+07
. 1,728e+07

| 14826407

I 1,087e+02

Gambar 4.92 Hasil analisis factor of safety
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Pada analisis ini, factor of safety (FOS) digunakan untuk mengetahui keamanan
dari komponen penampang bawah dengan pembebanan 100 N. Dari hasil analisis
ini menunjukan angka minimun Factor of safety yaitu 1.087 FOS. Sedangkan untuk
angka maksimalnya yaitu 2.469 FOS. Maka dapat disimpulkan bahwa komponen

penampang bawah aman untuk digunakan.



BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan proses perancangan rangka yang terdiri dari pembuatan rangka
atas, rangka bawah, engsel, dan as penghubung engsel. serta hasil perakitan

(Assembly) dan analisis rangka , dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Proses perancangan di awali dengan pembuatan konsep perancangan, lalu masuk
ke pembuatan sketch 2D kemudian ke 3D Modeling, pada proses perancangan
terdapat 4 part utama yaitu rangka atas, rangka bawah, engsel, as penghubung
engsel. Setelah semua part selesai, maka lakukan assembly agar menjadi bentuk
produk yang nyata (3D), kemudian melakukan pembuatan drawing (2D).

2. Proses analisis pembebanan pada part penampang bawah di part rangka bawah
menggunakan perangkat lunak SolidWorks 2020 dengan memberikan beban 100
Newton menggunakan material AISI 1020 Steel Cold Rolled. Analisis meliputi
tegangan beban statis (Von Mises) 3.221 N/m”2, perubahan bentuk
(Displacement) 1.000 URES (mm), dan faktor keamanan (Factor of safety)
1.087 FOS. Dengan demikian, proses perancangan rangka dan hasil analisisnya
menunjukkan bahwa rangka telah dirancang dan dirakit dengan baik, serta
komponen-komponennya memenuhi persyaratan kekuatan dan keamanan yang

diperlukan.
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5.2 Saran
Berikut beberapa saran pada proses perancangan rangka sebagai media
pembelajaran dan menyempurnakan laporan ini adalah:
1. Pada perancangan ini perlu memperhatikan dimensi dan material yang
digunakan, hal ini memudahkan dalam proses pengujian.
2. Untuk penelitian selanjutnya dilakukan pengembangan tambahan alat yang bisa

menghitung part yang good dan part yang not good.
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LAMPIRAN

1. Drawing 2D rangka atas
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3. Drawing 2D engsel
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4. Drawing 2D as penghubung engsel
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5. Hasil assembly rangka
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